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BEVEZETES

Az Enchem Hungary Kft. a Komarom ipari parkban elektrolit gyartd lizemet épitett jelen
Biztonsagi Jelentésben leirtak szerint. Az lizemben el6allitasra keriild elektrolitot elsdsorban
masodik generacids litium-ion akkumulatorokhoz gyartjak.

A Téarsasag a dél-koreai Enchem Co., Ltd. magyarorszagi leanyvallalata. Az Enchem Hungary Kift.
2023 év elején dontott magyarorszagi telephelyének kialakitasa mellett. A 2903 Komarom, Irinyi
Janos utca 3. szam (hrsz.: 7127/2) alatt talalhat6 raktarépiilet a megrendel6 kérésének megfelel6en
atépitésre keriil, illetve egy 0j tizemépiilettel boviil.

Az atalakitassal érintett raktar hasznalatbavétele megtortént. A belsd atépités nem €pitési engedély
koteles tevékenység. A raktari funkcidé gyartasi funkcioval boviilt. A moddosult tarolasi
tevékenységhez keriiltek meghatarozasra az 10j tlizvédelmi kdvetelmények, melyek az épiilet
funkcidjanak valdo megfeleltetésre keriilt, illetve egyes esetekben 1j tlizvédelmi megoldasok
keriiltek betervezésre. A meglévo raktarépiilethez egy j lizemi teriilet keriilt épitésre. A meglévo
raktari épiiletrész tobb helyiségre keriilt felbontasra, oly modon, hogy az eddigi tlizszakaszolasi
rend megtartasra és bovitésre kertilt. Az épiiletrész f6ldszint és egy emelet kialakitasu. A meglévo
raktari épiiletrész megmaradd raktari tlizszakasza hasznalaton kiviili, vagy csak nem éghet6
anyagok tarolasara szolgalo részként kertil figyelembevételre.

A Kormany a 262/2020. (VI.11.)) Korm. rendelet alapjan a tervezett beruhazast
nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt jelentoségii liggyé nyilvanitotta.

Az lizem megvalositasahoz a Tarsasag Komarom Kkiilteriiletén, a 7127/2. hrsz-on barnamezds
beruhdzas keretében épitette at az elektrolit gyartashoz sziikséges lizemet, és a kapcsolodo
létesitményeket.

Az elektrolit gyartasahoz kiilonféle, a 219/2011. (X. 20.) Korméanyrendelet! (a tovabbiakban:
Rendelet) hatilya ala tartozo veszélyes anyagok felhasznélasa sziikséges, emiatt az Enchem
Hungary Kft. a komaromi telephelyére vonatkozoan elkészitettik az t{izemazonositasi
dokumentaciot, melyet az épitési engedélyhez sziikséges Kkatasztrofavédelmi engedély
megkérésekor adtunk be a T. Hatésaghoz tovabbi elbiralas céljabol.

A részletes vizsgalatok - az elvégzett ilizemazonositds - eredményeként megalapozottan
kijelenthetd, hogy a Rendelet hatalya ala tartozo jelen 1évé veszélyes anyagok mennyisége miatt
a komaromi telephely felsé kiiszobértékii veszélves anyagokkal foglalkozé iizemnek minésiil,
tovabba a 2011. évi CXXVIIL torvény? 25. § (1) bekezdésének megfelelden jelen dokumentécio
a veszélyes tevékenység megkezdéséhez sziikséges engedélykérelemhez keriilt dsszeallitasra. A
Tarsasag a Rendelet szerinti informacidszolgaltatasi kotelezettségét a 3. melléklet tematikaja
szerint teljesiti.

Jelen dokumentaci6 ennek megfeleléen a komaromi telephelyen végzett tevékenység bemutatasat,
a veszélyes tevékenység azonositasat, értékelését, a biztonsagi rendszer bemutatasat foglalja
magaban a Rendelet rendelkezéseinek megfelelden.

1219/2011. (X. 20.) Kormanyrendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos balesetek elleni védekezésrdl
22011. évi CXXVIIL térvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodé egyes torvények modositasarol
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ALTALANOS ADATOK

1.1 A Biztonsdgi Jelentést készitette

Jelen Biztonsagi Jelentés (BJ) a Tarsasag munkatarsainak széleskorti egyiittmiikodésével késziilt,
a munka elvégzésébe Kkiilsé szakérté (IMSYS Kft., 1033 Budapest, Mozaik u. 14/a.)
bevonasaval. Az elemzésben részt vevé szakértok és munkatarsak névsora (betlirendben),
valamint végzettsége az alabbi:

Név Szervezet* Végzettség Feladatkor
A BJ kidolgozasanak
Balog Robert IMSYS Biztonsagtechnikai mémok | Koordinalasa, kapcsolattartas az
igyféllel, dokumentacio
ellendrzése.
A BlJ-hez sziikséges
Junghun Lee ENCHEM Projekt menedzser m form,amo,k bthoflt?S%’ az
izem altalanos miikodésével
kapcsolatos kérdések.
Gwon Bea June ENCHEM Szerzodesk0t§51 ¢és beszerzési A BJ-h’ez. §zuksege§ ’
asszisztens informaciok biztositasa
Koblencz Bertalan|  IMSYS Katasztrofavédelmi szervez6 A BIJ kidolgozasa
A BJ kidolgozasa,
Kovécs Krisztian IMSYS Kornyezetmérnok kovetkezményelemzés,
kockazatértékelés.
Az lizem altalanos
Koérmendi David ENCHEM Projekt Asszisztens miitkodésével kapcsolatos
kérdések.
Soltész-Toth Tiizvédelmi eléads, A BJ kidolgozisa,
IMSYS PO . X kovetkezményelemzés,
Alexandra katasztrofavédelmi szervezo a1,
kockazatértékelés.
Biztonsagi kérdésekben az
Varga Jozsef, dr. IMSYS Okleveles vegyészmérnok IMSYS szakmai allaspontjanak
képviselete.
* A tablazatban el6fordul6 roviditések:
IMSYS: IMSYS Mérnoki Szolgaltatoé Kft. (1033 Budapest, Mozaik u. 14/a.)

ENCHEM: Enchem Hungary Kft.
Jelen dokumentacioval kapcsolatos kérdésekben a biztonsagi jelentést készitdo szakérto cég
(IMSYS Kft., 1033 Budapest, Mozaik u. 14/a.) kapcsolattartéja Balog Rébert iparbiztonsagi
iizletagvezeto (tel.: +36 30 010 8236, e-mail: balog.robert@imsys.hu) ad tajékoztatast.
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1.2 Az Enchem Hungary Kft. alapadatai

A cég elnevezése: Enchem Hungary Korlatolt Felel6sségli Tarsasag
A cég roviditett elnevezése: Enchem Hungary Kft.

A cégjegyz€k szama: 11 09 029198

A cég adoszama: 29143050-2-11

A cég székhelye: 2903 Komarom, Irinyi Janos utca 3.

1.3 A Komaromi telephely azonosito adatai

A telephely cime: 2903 Komarom, Irinyi Janos utca 3.
A telephely GPS koordinatai: E: 47.7405432; K: 18.0713469
KSH telepiilés azonosito: 05449

Helyrajzi szam: 7127/2.

Teriilet: 36 790 m?

A telephely és kornyezetének atnézeti rajzat az 1. abra melléklet tartalmazza, telephely részletes
helyszinrajzat pedig a 2. dbra melléklet-ben mutatjuk be.

1.4 Az Enchem Hungary Kft. Komdromi telephelyének felelds vezetoi

Név Pozicio/beosztas Mobiltelefon E-mail cim

Yoo Seung Woo Ugyvezetd — —

Junghun Lee Projekt menedzser - -

Kormendi David Projekt Asszisztens - -

Szerz6déskotési €s
Gwon Bea June L. . - -
beszerzési asszisztens

1.5 A dokumentum bizalmassdagdara vonatkozo iizemeltetdi igény

Az Enchem Hungary Kft. altal 6sszeallitott és benyujtott Biztonsagi jelentés védendé adatot
tartalmaz, ezért nyilvanos valtozat is késziilt, melyet a hatosag teljes koriien felhasznalhat.

1.6 A biztonsdgi dokumentdacioban bekovetkezd valtozdasok nyomon
kovetése

Az Enchem Hungary Kft. altal kiadott, komaromi telephelyre vonatkoz6 biztonsagi dokumentacio
(Biztonsagi Jelentés) a mindenkori legfrissebb adatok, ismeretek és kockazatértékelési modszerek
alapjan keriilt 6sszeallitasra. Ennek ellenére a dokumentaci6 tartalma idordl-idére elavulhat, mert
a telephelyen foly6 tevékenység megvaltozhat, amely a kockazatokra kisebb-nagyobb mértékben
kihathat.
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Jelen fejezet célja a valtoztatasok nyomon kovetése. Minden egyes kiadott 1j dokumentacid esetén
ebbe a fejezetbe egy bejegyzés keriil, amely az lizemben bekovetkezett valtozasokat, valamint az
ezek miatt, a dokumentacioban sziikségessé valt valtoztatasokat 6sszefoglalja.

A biztonsagi dokumentacié valtozatat minden esetben egy verzidszam segitségével azonositjuk,
amely a dokumentici6 minden elemének minden lapjan megjelenitésre keriil, a kdnnyebb
azonosithatosag érdekében. A verzidszam harom szekciobol all. Az els6 szam mutatja a biztonsagi
dokumentacio teljes atdolgozasanak verzidszamat (féverzid), amely a hatosag vagy az lizemeltetd
altal keriilt elrendelésre. A foverzio 1-es értékkel kezdddik. A féverzionak jelentds modositasat
mutatja a verzidoszam masodik szekcidja (modositasi verzid). A fOverzio alapvaltozatdnak (elsé
kiadasanak) nincs jelentds modositasa, igy a jelentds modositasokat mutatd verzid értéke minden
esetben 0. Ez az érték minden egyes jelentés modositas esetén egy értékkel ndvekszik. Jelentds
modositasnak mindsiil minden olyan valtoztatds, amelynek soran a dokumentum tartalmara
jelentésen kihato valtoztatast kell atvezetni, de az lizem egészének kockazataira a hatds nem
1ényegi. Sor keriilhet jelent6s modositasra a hatosaggal térténé egyeztetés, vagy a hatdsag altal
kiadott hatarozatban foglalt feladatok, hianyok azonositasa alapjan, vagy akar az tizemeltet6 altal
torténd feliilvizsgalat, vagy az lizemben torténd kisebb valtozdsok dokumentalasa altal. A
dokumentacion végrehajtott kisebb modositasok, elsésorban helyesirasi, szerkesztési hibak
kikiiszobolése, a szoveg értelmezését javitod atdolgozasok, kiegészitések, a dokumentum tartalmat
érdemben nem modositd valtoztatdsok nyomon kovetésére szolgdl a verzidszam harmadik
szekcioja (alverzio). Az alverzio 01-es értékkel indul, és minden modositas esetén egy értékkel
novekszik. Sor kertilhet kisebb mddositasra a hatésaggal torténd egyeztetés, vagy a hatdsag altal
kiadott hatarozatban foglalt feladatok, hianyok azonositasa alapjan, vagy akar az tizemelteto altal
torténo feliilvizsgalat altal. Amennyiben az izemben barmilyen érdemi valtozas torténik, az ahhoz
tartoz6 modositott dokumentacid verzidoszamat mar legalabb a modositasi verzid szintjén kell
megndvelni.

1.6.1 Verzio valtoztatasai

Verziéoszam K’ladas A valtoztatasok dsszefoglalisa
datuma
A biztonsagi dokumentacio elsé valtozata, melyet az
1.0.01 2024.09. | iizemeltetd, valamint az IMSYS Kft. kozosen allitott
0ssze.
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2. AZ IRANYITASI RENDSZER BEMUTATASA

2.1 F0 célkitiizések (biztonsagi politika)

Az Enchem Hungary Kft. vezetdsége és szervezeti egységei folyamatosan egyiittmikodve kiilonds
hangstlyt fektetnek a tevékenységéb6l kovetkezd biztonsagi kockazatok azonositasara,
értékelésére, a sziikséges védelmi intézkedések meghozatalara és végrehajtasara.

Az Enchem Hungary Kft. biztonsagtechnikai politikdja az alabbiakban foglalhato 6ssze:

* A tarsasdg minden dolgozdjaban tudatositja az egészségvédelem €s a munkabiztonsag
fontossagat ahhoz, hogy a kitiizott célokat elérhesse.

*  Minden koriilmények kdzott a biztonsagtechnika szempontja az elsd, semmilyen mas érdek
nem el6zheti meg. A gazdasagos vallalati miikodtetés mellett cél az egészségvédelmi és
munkabiztonsagi teljesitmény folyamatos javitasa is.

* A biztonsagtechnika a gyartési tevékenység, a fejlesztés, a vallalati tevékenység, a szakmai
ismeretek szerves része. A biztonsagos berendezések gazdasagosak, a szakmailag jol
végzett munka biztonsagos.

* A biztonsagrol valé gondolkodas a vallalat minden vezetd beosztasu dolgozdjanak
munkakori és erkolcsi kotelessége, a biztonsagtechnikai feladatok a vezetdk feladatanak
fontos része.

*  Minden vezetd beosztasu munkatars felelosségi korébe tartozik a biztonsaggal kapcsolatos
els6dleges felel6sség. A vezetdknek pontosan ismerniilk kell azokat az {izemi
berendezéseket, eljarasokat €s anyagokat, amelyekkel a teriiletiikon dolgoznak, tovabba az
ezekkel kapcsolatos veszélyeket és e veszélyek -elharitasara szolgald biztonsagi
intézkedéseket. A vezetoknek meg kell gy6zddniiik arrdl, hogy munkatarsaik a sziikséges
ismeretekkel rendelkeznek, és munkéjukat megbizhatdan elvégzik.

* A vezetéknek példat kell mutatniuk és gondoskodniuk kell arrdl, hogy a biztonsagi
eldirasokat betartsak. A dolgozdk a vezetdk szabalytalansagait példanak tekintik, a megtiirt
szabalytalansag gyakorlatta valik — s ezért a vezetok is felelosek.

* A vezetdség kotelessége, hogy megfeleld munkahelyi kornyezetet alakitson ki, amelyben
az alkalmazottak munkéjukat igényesen végezhetik.

e A véllalat minden dolgozdja koteles a biztonsagtechnikai eldirasokat €s a szakmai
szabalyokat betartani.

* A kezelési és biztonsagi utasitasokat, valamint a veszélyhelyzetben teendd intézkedéseket
irasban kell rogziteni. Ezen utasitasok készséggé fejlesztése céljabol biztonsagtechnikai
oktatasokat és gyakorlatokat kell tartani.

* A biztonsag fontos feltétele a munkahelyi fegyelem, rend és tisztasadg, ezek megtartasa
minden munkatars feladata.
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* Az alkalmazottak egészségének és biztonsaganak védelme érdekében elengedhetetlen a
végzett tevékenységek egészségligyi ¢és biztonsagi kockazatainak értékelése, azok
tervszeril intézkedésekkel torténd folyamatos minimalizalasa.

* A baleseteket okozd ok-okozati Osszefliggéseket, meghibasodasokat alaposan ki kell
vizsgélni és haladéktalanul intézkedni kell a hasonlo esetek ismétlddésének elkeriilése
céljabol.

2.2 Irdnyitasi rendszer

Az Enchem Hungary Kft. be fog vezetni harmadik fél altal auditalt biztonsagi iranyitasi rendszert,
¢s az chhez sziikséges szabalyozasi elemek mindegyikével rendelkezik. Az egyes részteriiletek
onallo szabalyozasaiban megfeleld kapcsolodasi pontok lettek kialakitva az egységes rendszer
kialakitasa érdekében.

Az aldbbiakban felsorolt szabalyozasi dokumentumok mindegyike részletesen meghatarozza az
altala szabalyozott részrendszert, az ahhoz kapcsoldédd szervezeti struktirat, annak tigyrendjét,
valamint normalis, illetve attol eltérd iigymenet esetére biztositott eréforrasait, eszkdzrendszerét,
kitér a mas részrendszerekhez valo kapcsolodasi pontokra.

Az Enchem Hungary Kft. altal kiadott jelen Biztonsagi Jelentés (2024) feltarja és bemutatja a
telephelyen jelen 1év0 veszélyes anyagokat, azonositja és értékeli a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos stlyos baleseti veszélyeket, részletesen bemutatja a potencialis veszélyhelyzetek
kovetkezményeit. A dokumentaci6 mellékleteként szolgdldé Belsé Védelmi Terv (a
tovabbiakban: BVT) célja a veszélyhelyzetek kovetkezményeinek csokkentése, megsziintetése,
a dolgozok életének és anyagi javainak védelme, mentése, valamint az ijabb veszélyhelyzetek
kialakuldsanak megakadalyozasa. Ennek érdekében a BVT szabalyozza a telephelyen
bekovetkezd, veszélyes anyagokkal kapcsolatos rendkiviili események idején kdvetendd
teendoket, a rendkiviili esemény felszamolasara szolgdld altalanos intézkedéseket, valamint
bemutatja a hatasok csokkentésére iranyuld tevékenység eré- és eszkdzrendszerét.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyének Tiizvédelmi Szabalyzata szabalyozza a
létesitményt tlizvédelmi szempontbdl. Ismerteti a tizvédelmi feladatokat is ellatd személyek
feladatait és kotelezettségeit, a tlizvédelmi szervezet felépitését, miikodését, iranyitasi rendjét.
Részletesen szabdlyozza az egyes tliz- és robbanasveszélyes tevékenységek folyamatait, a
veszélyes anyagok szallitasahoz, tarolasdhoz rendelt biztonsagi eldirasokat, riasztasi rendszereket,
illetve az esetleges baleset esetén a vészhelyzet elharitasahoz rendelkezésre allo eszkozoket,
tlizoltasi utakat, teriileteket, a kilirités rendjét. A szabalyzat tartalmazza az egyes lizemrészek
tlzveszélyességi osztalyba sorolasat, ezaltal részletesen bemutatja a telephely tlizveszélyes
teriileteit, a tlizveszély mértékét. A tlizvédelmi oktatasra vonatkozd szabalyozast szintén a
Tiizvédelmi Szabalyzat tartalmazza.

Az Enchem Hungary Kft. Munkavédelmi Szabalyzata kiterjed a Tarsasag teljes tevékenységi
korére. Részletesen bemutatja a munkabiztonsagi iigyrendet, az alkalmazis munkavédelmi
feltételeit, a munkavédelmi oktatast, a véddeszkoz-juttatas rendjét, a munkavégzésre vonatkozo
rendelkezéseket, valamint a munkavédelmi eljarasok rendjét. Szabalyozza az id6szakos biztonsagi
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feliilvizsgalat rendjét, a munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések kivizsgalasanak, illetve
az elsésegélynyujtas biztositasanak rendjét.

A biztonsagos miikodést biztositd szabalyozasok a 13. mellékletben talalhatok.

2.3 Szervezet és személyzet

Az lizemben foglalkoztatottak 1étszama legfeljebb 105 f6 lesz, melyb6l a Tarsasag sajat
munkavallalinak 1étszama 55 6, mig allando kiils6 munkavallalok 1étszama 50 £6. A telephely
elsdszamu felelOs vezetdje az ligyvezeto.

A veszélyhelyzeti iranyitasi kulcsszemélyzet az Enchem Hungary Kft. vezetd beosztasu
munkatarsaibdl all, akik a Bels6 Védelmi Tervben leirtak alapjan jarnak el. A szervezet tagjai sajat
szakteriiletiilkon szerzett tapasztalataik alapjan tevékenykednek a veszélyhelyzet mérséklése
érdekében, funkcionalis egységeiket a veszélyhelyzeti irdnyitod utasitdsa alapjan mozgoésitjak a
feladatok megoldasara.

A munkarendre és dolgozoi létszamra vonatkozoan a 4.5 fejezet szolgaltat tovabbi informaciot.

2.4 A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti veszélyek
azonositdsa és értékelése

A rendkiviili események idején kovetendd eljarasokat és tennivaldkat, a rendkiviili esemény
felszamolasara szolgal6 altalanos intézkedéseket jelen Biztonsagi Jelentés mellékleteként szolgalo
Belso Védelmi Terv tartalmazza.

Veszélyes anyagokkal® kapcsolatos stilyos baleseti veszélyt az alabbi események jelenthetnek:

+ Tiizveszélyes folyadékok kikeriilése
* Mérgezé, rakkeltd anyagok kikeriilése
+ Kornyezetre veszélyes anyagok kikeriilése

A telephelyen jelenlévé veszélyes anyagok a 6.1.1. pontban vannak részletesen felsorolva.

A dokumentaciéban szereplé nem veszélyes anyagok a kovetkezok:
- Fluor-etilén-karbonat (FEC, CAS: 114435-02-8)
- Etilén-karbonat (EC, CAS: 96-49-1)
- Etilén-szulfat (ESA, CAS: 1072-53-3)

A veszélyes anyagok azonositasat és értékelését a dokumentacio 6.1.1. fejezete tartalmazza.

3 A tovéabbi szohasznalatban ,,veszélyes anyag” megnevezés alatt a 219/2011. (X. 20.) Kormanyrendelet értelmében
vett veszélyes anyagok és készitmények, valamint veszélyes tulajdonsagu elegyek, keverékek dsszességét értjiik.
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2.5 Uzemvezetés

A biztonsagi feladatok iranyitasat az EHS vezet6 latja el, aki a veszélyesipari-védelmi tigyintézoi
feladatokat is ellatja, valamint felel a telephely biztonsagi iranyitasi rendszerének miikodéséért.
Havaria esetén az EHS vezet6 felel a veszélyhelyzeti iranyito szervezetért, mig a végs6 dontést az
ligyvezet, tavollétében a telephelyen tartozkodo legmagasabb beosztast személy teszi meg.

A dontéshozatali sorrend a kovetkezo:

1. Ugyvezetd igazgatd

2. Termelési csoportvezetd
3. Termelési koordinator
4. Karbantartas vezeto

Munkaidén tal torténd havaria esetén, a portaszolgalat értesiti az alabbi vezetdket:
1. EHS vezetd

2. Termelési koordinator

3. Karbantartas vezetd

Az eseményekrol tajékoztatni kell az ligyvezetot és a termelési csoportvezetot is.

2.6 A valtoztatasok kezelése

A valtozasok kezelésére a 2.2 . fejezetben felsorolt egyes szabalyzatok kiilon részletes eldirasokat
tartalmaznak. A Biztonsagi Jelentés valtozasainak kezelésére vonatkozo informaciokat az
1.6. fejezet szolgaltat.

2.7 Védelmi tervezés

A veszélyek kovetkezményeinek mérséklésére az Enchem Hungary Kft. a Rendelet 8.
mellékletének megfelelé6 BVT-t készitett.

A komaromi telephely teljes dolgozoi allomanya (bels6 és allando jellegii kiilsé munkavallalok)
éves rendszerességgel tlizvédelmi, munkavédelmi és BVT oktatasban részesiil. Az oktatas
torténhet szoban, illetve elektronikus Uton egyarant, melyet 0j belépdknél a munkavégzés
megkezdése eldtt, valamint évente ismétlédden, lehetdleg a tobbi oktatdssal egy id6ben kell
megtartani. Az oktatasokrol a dolgozok altal alairt oktatasi jegyzokonyv késziil.

A telephelyen nem allando jelleggel munkat vallald, kiilsés cég altal megbizott munkavallalok a
telephelyre torténd belépéssel egy idoben az Enchem Hungary Kft. belsé szabalyozoinak
megfeleléen ideiglenes tizvédelmi, munkavédelmi és BVT oktatdst (tajékoztatast) kapnak,
melynek tudomadsul vételét alairasukkal hitelesitik.

A BVT feliilvizsgalata legalabb haromévente, tovabba a Biztonsagi Jelentés feliilvizsgalata esetén
valosul meg. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavar, stlyos baleset vagy rendkiviili
esemény bekovetkezése esetén a BVT-ben foglalt intézkedéseket a védelmi szervezetnek azonnal
foganatositania kell.
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A bekovetkezett balesetek, kvazi-balesetek, iizemzavarok okai minden esetben részletes
kivizsgalasra keriilnek. Az Enchem Hungary Kft. egy esetleges ilyen eseménybdl fakadd
tapasztalatok alapjan megel6zo intézkedéseket hoz az ismételt el6fordulas, illetve a hasonlod
okokra visszavezethetd mas balesetek elkeriilése érdekében, illetve amennyiben azok
bekovetkeznek, a kovetkezmények minimalizaldsara. Az ilyen események utan minden esetben
feliilvizsgalatra és aktualizalasra keriilnek a vonatkozd mentési-, reagalasi-, karelharitasi és
megel6zési tervek és szabalyok.
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3. A VESZELYES ANYAGOKKAL FOGLALKOZO UZEM
KORNYEZETENEK RESZLETES BEMUTATASA

3.1 Atelephely kornyezetének torténete

Az Enchem Hungary Kft. vizsgalt telephelye Komarom-Esztergom varmegyében, Komarom
telepiilés nyugati részén, a komaromi ipari parkban helyezkedik el. A telephely egy korabban
beépitett teriilet. Itt mikodott a Perlos Precizios Miianyagipari Kft. a Nokia beszallitdjaként.

A telephely és kornyezetének teriilete Komarom szabalyozasi terve alapjan ,,Egyéb ipari teriilet

(Gip-E)” mindsitést kapott. Komarom szabalyozasi tervének a telephelyre vonatkozo részét az 5.
abra melléklet tartalmazza.

3.2 A telephely kornyezetének jelenlegi dllapota

Enchem Kft.

2903 Kornarom, Irinyi Janos utca 3

TN &, f
V% \ o X\ / ¥ %

1. abra: Az Enchem Hungary Kft. koméaromi telephelyének kornyezete?

A telephely a komaromi ipari parkban talalhato az 1-es fout mellett, kdzuton jol megkozelithetéen.
Az emlitett féuttol ~ 400 m-re talalhato a telephely.

4 Forras: OpenStreetMap Foundation, www.openstreetmap.org
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A szallitasi itvonal mentén a telephely forgalma nélkiili mértékado forgalmat az alabbi tablazat
mutatja be.

Alapillapot kizlekedési mértékadé forgalom, ANF adat

2 jarmii/nap (06-22)
Ut Szakasz 2022
1-es fout 89+008 11719

Komarom szabalyozasi terve szerint a telephely ,,Gip-E-5” besorolasu ,,Egyéb ipari teriileten”
fekszik, melyet minden iranyban ugyancsak ,,Gip-E-5" besorolasu teriilet vesz koriil. A telephelyet
minden iranybol tovabbi ipari teriiletek és azon elhelyezkedd gazdasagi/ipari épitmények
hataroljak. A telephelyt6l D-i iranyban ~400 méter tavolsagra helyezkedik el az 1-es szamu fout,
mig K-i irdnyban ~1500 méter tavolsagra a 13-as szamu ut.

A telephely az Acsi ttrol (1-es szamu fout) lehajtva szilard burkolatt Gton megkozelithetd.

A telephelyhez legkdzelebb esd lakott teriilet az északi iranyban, ~400 m-es tavolsagban
elhelyezkedé Komarom, Téltemeto utca talalhato.

Komarom telepiilésen tul a telephelyhez legk6zelebb es6 telepiilések a nyugati irinyban mintegy
~1,0 km-re elhelyezkedé Koppanymonostor és dél-nyugati iranyban ~5,75 km-re elhelyezkedd
Acs. A telephellyel hatdros természeti értéket képviseld miilemlékek és turisztikai nevezetességek
nincsenek.

Altalaban megallapithat6, hogy:
» Atelephely kbzvetlen kérnyezetében ,,Gip-E” besorolasu egyéb ipari teriilet talalhato.

* A legkozelebbi lakott teriilet a Komarom, Téltemeté utca lakohazai, a telephelytdl északi
iranyban ~400 m tavolsagban.

+ A telephelyhez legkdzelebb eso lakossag altal latogatott 1étesitménytdl az északi iranyban
elhelyezkedé Koppanymonostori Sportegyesiilet.

+ Kiilonleges természeti értékeket képviselo létesitmények (pl. miemlékek) 1.000 m-es
korzetben nincsenek.

3.3 A lakott teriiletek jellemzése, népesség adatok

A 2023-as Magyarorszag kozigazgatasi helynévkonyve alapjan Komarom teriilete 69,91 km?,
népessége pedig 19.652 fore tehetd. A népsiirtiség e két adatbol 281,1 f6/km?-nek adodik.
Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyéhez legkozelebb esé lakohazak, lakott teriiletek a
kovetkezok:

* Eszaki iranyban: Koméarom lakéhazai ~380 m-re (Téltemet6 utca).

e Keleti iranyban: Komarom lakohazai ~1.450 m-re (1-es fot).

 Nyugati iranyban: lakéhazai ~1.020 m-re (Ujszallas utca).

» Déli irAnyban: Komarom lakéhazai ~3.500 m-re (Nagyherkaly puszta).
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3.4 A lakossag dltal leginkadbb latogatott létesitmények bemutatdsa

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyének kozvetlen kozelében kozintézmények
nincsenek.

A telephelyhez legkozelebb es6é kozintézményeket és egyéb tomegtartdzkodasra alkalmas
létesitményeket az alabbi tablazat mutatja be:

Elhelyezkedés az
Kozintézmény, létesitmény Enchem
Ssz. telephelyéhez képest
Neve Cime Egtaj Tavolsag

1. | Medicina Egészségkozpont ﬁ?c(;olliomarom Kulesdr Istvin EK 610 m

2. | Komaromi Minivar Bolcsode 5?0(237K0mar0m Tamdsi Aron E 770m
%900 Komarom, )

3. | ABC E: 47.74810855892211, EK 750 m
K: 18.07551227507258

4. | Koméaromi Napsugar Ovoda 121?2? Komédrom Koppanyvezer E 660 m

5. | Staff House Zrt. Komarom 3?C(;37Komarom Esze Tamds ENY 960 m

6. | Dozsa Gyorgy Milvelddési Haz ﬁ?gé;«’mmm Koppanyvezer | gy | 1340m

7 | Orvosi Rendeld 2903 Komarom Tamasi Aron B 800 m
utca 8.

8. | Komaromi Katolikus Templom ﬁ?c(fllgomaromAprlly Lajos E 800 m
2900 Komarom, )

9. | Tornyos Villa E: 47.75354758170298, E 1280 m
K: 18.070973220880166

10. Koppanymonostori Altalanos %903 Komarom Koppanyvezér ENY 660 m

Iskola ut 77.

3.5 Atelephely kiornyezetében miikodo gazdalkodo szervezetek

A telephely kornyezetében mitkodé gazdalkodo szervezeteket az alabbi tablazat foglalja dssze:

Elhelyezkedés az
Gazdalkodo szervezet EnChem
Ssz. telephelyéhez
képest
Neve Cime Tevékenység* Egtij | Tavolsag
Alumetal Group 2903 Komarom, Irinyi . .
1. Hungary Kft Janos utca 10, Aluminiumgyartas DNY 660 m
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Elhelyezkedés az

Gazdalkodo6 szervezet EnChem
Ssz. telephelyéhez
képest
Neve Cime Tevékenység* Egtaj | Tavolsag
2. | SK ON Hungary Kft.** 2903 Koméarom, Irinyi Ak’ku,mulator, szarazelem DNY 120 m
Jénos utca 9. gyartasa
3 SK Battery_ . 2903 Komarom, 7136. Ak’ku,mulator, szarazelem DNY 415 m
Manufacturing hrsz. gyartasa
, .. | Koziti jarmd,
ol S alkatrészeinek gyartasa
5. | Mylan Hungary Kift. .3t9c(;01K0marom, Mylan Csomagolas DK 200 m
6. Cordon Electronics Kft. 2903, Komarom, Banki Elektronikai szerviz EK 140 m
Donat utca 8.
7 | VG Komarom Kit. 29OQ Komarom, Banki Paplr,, csomagoloeszkodz EK 560 m
Donat utca 8. gyartasa
, 2900 Komarom, Papir, csomagoldeszkoz .
8. | VG Komérom Kft. 2 Zemplén Géza utca 5. | gyartasa, (vallalati iroda) E 200m
2900 Komarom, Banki | Egyéb szallitast
9. |FSKL&S Hungary Donat utca 8. kiegészitd szolgaltatds K 220m
10. Kayse'r Automotlve 29OQ Komarom, Banki Egyel,) milanyag termék EK 480 m
Hungéria Kft. Donat utca 5. gyartasa
AGROTEC 2900 Komérom, Puskés | M c70gazdasigi gép, ,
11. . : berendezés EK 680 m
Magyarorszag Kft. Tivadar utca 4/a
nagykereskedelme
12. | Easy Logistics 2903 Komdrom, NNyl i 4riczallitas K | 48m
Jénos utca 2.
. 2900 Komarom, Puskas | ... ,.. , .,
13, |BYDEleCticBUs & g or g, ipari | o2 gépjrmi EK | 920m
Truck Hungary Kft. park) gyartasa
INZI CONTROLS 2903 Komarom, Puskas | Akkumlator, szarazelem E
14 | HUNGARY Kift. Tivadar utca 3. gyérthsa EK | 1140m
15. | JWH Kft. 2900 Komarom, Irinyi Szgrvgs vegyi alapanyag DNy 413 m
Jénos u 8/B, gyartasa
16. HTNS Hungary Kft 2903, Komarom, Banki E.gye’b s,z:o}lhtast’ ’ £ 50m
Dondt u. 8, kiegészitd szolgaltatas
Motivating Graphics |2903 Komarom, Banki . :
17. Kt Donat utca 10. Nyomas EK 420 m
Medicina . .
18. | Egészségkdzpont - 2900 Komérom Kulesdr | oy . ; szolgélat EK 610 m
Istvén utca 11
Doktor 24
Racemark Komarom, Puskas g
19 International Kft. Tivadar u. 6, 2903 Textil készités K 795m
20 PCE Paragon 2900 Komarom, Banki | Szamitogép, periférias K 580 m
" | Solutions Kft. Donat utca 1. egység gyartasa
21. |NXT Logis Kft. 2900, Komérom, Bénki Raktérozas, tarolas EK 335m
Donét utca 8.
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Elhelyezkedés az
Gazdalkodo6 szervezet EnChem
Ssz. telephelyéhez
képest
Neve Cime Tevékenység* Egtij | Tavolsag
29 Andus Hungary 2903, Komarom, Banki Villanyszerelés £ som
Donat u. 8,
Logisall Europe . - e a )
23. | Gmbh Magyarorszagi 2903’ Komarom, Banki E.gyelz gep, targyi eszkoz B 50 m
., Donat u. 8, kolcsonzése
Fioktelepe
Cloud Network 2903 Komérom, Banki .
24. . ’ Raktaroza E m
Technology Kft. Donat u. 8, axlarozas >0
25. | Beyebeégek Del- 000 K omarom, Acsi tt DK | 980m
Keletre

*cegkivonat alapjan
** SEVESO rendelet hatalya ala tartozo létesitmény/telephely

A telephelyhez legkozelebb es6, a Rendelet hatalya al4 tartozd veszélyes anyagokkal foglalkozé
iizemeket az alabbi tdblazat mutatja be. A rendelkezésre all6 informaciok alapjan Komarom
telepiilésen a Rendelet hatalya ala tartozd gazdasagi tarsasag nem talalhato.

A kozelben elhelyezkeds kiiszobérték alatti és ElhelEy:(fr']‘eer‘T‘]es a2 | Akizelben
Ssz. veszélyes anyagokkal foglalkozé iizem . . elhelyezkedo
* telephelyéhez képest | yegzélyes iizem
Neve (tevékenységi kore) Cime Egtaj Tavolsag besorolisa
1 Alumetal Group Hungary 2?03 Komarom, Irinyi NY 660 m Kuszobefrtek
Kft . Janos utca 10. alatti
2903 Komarom, Irinyi Felso
3. | SKON Hungary Kit. Janos utca 9. NY 120m kiiszobérteki
4. | SK Battery Manufacturing | 2903 Komarom, 7136. hrsz.| NY 415m .. F..e 1§O i
kiiszobértéki

* Sorszamozas a telephely kérnyezetében mitkodo gazdalkodo szervezetek tablazata alapjan

3.6 A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset daltal
potencidlisan érintett kozmiivek

Telephely teriiletén beliil egy esetlegesen bekovetkez6 sulyos ipari baleset kovetkeztében — annak
stlyatol és helyétdl fliggden — karosodhat a telephelyen beliili infrastruktura.

A telephely kozmiivesitése, ilyen iranyu fejlesztése a beruhazas keretében tortént meg. Az lizem
kornyezetében talalhatdo kézmiivek, amelyeket az Enchem Hungary Kft. elektrolit iizeme is
hasznal, a kdvetkezok:

e varosiviz-vezeték,

* varosiszennyviz-vezeték,
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e elektromos tavvezeték,
« foldgaz tavvezeték.

A telephely veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset szempontjabol 1étfontossagi
kozmiiveket nem érint. A telephelyen nincs olyan kdzmiivezeték, amely a telephelyen athaladva
lakossagi felhasznalot is kiszolgalhat. Valamely telephelyi kdzmiivezeték megsériilése nem jar
olyan kovetkezménnyel, hogy az lizem kozvetlen kornyezetében a kdzszolgaltatds nem vagy
korlatozottan all rendelkezésre.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén jelen 1év6 kdzmiivekrdl tovabbi informaciot az
5. fejezet szolgaltat.

3.7 A védett természeti értékek bemutatdasa

A telephely kornyezetében gazdasagi teriiletek talalhatok, kozvetlen kornyezetében védett
természeti teriilet nincs.

A telephely teriilete nem 4ll sem orszagos, sem helyi védelem alatt, nem része a Nemzeti Okoldgiai
Halézatnak és Natura 2000 teriilethez sem tartozik.

A telephelyet nyugatrol ~1.500 m tavolsagban az orszagos jelentdségli védett természeti teriilet
kategoridba tartozd Pannonhalmi Tajvédelmi Korzet hatarolja. Eszaki és nyugati iranyban is
~1.500 m tavolsagra Natura 2000 kiilonleges természetmegdrzési teriiletek és Orszdgos Okologiai
Halozat maganteriileti dvezetei és 6kologiai folyoso dvezetei talalhatok.

A telephely kozelében talalhato helyi jelent6ségli természetvédelmi teriilet a kovetkezo tablazat
tartalmazza:

Helyi jelentoségii természetvédelmi Egtaj a telephelyhez Tavolsag a
teriilet mérten telephelyhez mérten
Csillag Eréd és kornyéke K-i ~5.000 m
Frigyes laktanya K-i ~2.800 m
Igmandi Erdd és kornyéke K-i ~2.800m
Jokai liget K-i ~4.000 m
Korhaz kert K-i ~7.200 m
Riidiger-t6 kornyéke K-i ~3.800 m
Ujszallasi kastély koriili park Ny-i ~2.000 m
Koppanymonostori-sziget és Duna-artér ENy-i ~2.250 m
Monostori Eréd EK-i ~2.100 m
Monostori kettés kanyar melletti park EK-i ~2.100 m
Szinyogvar kdrnyéke ENy-i ~2.700 m
Téltemetd terméhely E-i ~600 m

Horgasztd kornyéke K-i ~6.400 m
Sz6ényi Duna-artéri teriilet K-i ~6.500 m
WF horgaszté kornyéke Ny-i ~5.800 m
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Nemzeti park ovezetek
S “atan [ természeti ovezet
Duna s drtere Duna és drtere TR % természetkiméld hasznositas dvezete
— szolyaltatd Gvezet

- 5 jelentdségil, i jogszaballyal vé
Duna és drtere £ X Enchem " ermeanet teriete eovedt vedets
s drtere - - % Hungary B nemzeti park
B [Haivécelmi kirzet
[ természetvédelmi terilet
s [lltermeszeti emlék
Ex lege védett lapok (munkaallomany!)
[]Ex lege védett lapak
[orszaghatar
&' Ex lege védett szikes tavak (munkaillomany!)
[E Ex lege védett szikes tavak
Dorszéghatér
Ez lege védett viznyeldk

0T utca - Koppany-vezér utca telephe|ye

Koppaef "
Bpan L

fnhalmi TK

Pannonhalmi TK,

‘_z\.lpzsiﬂ Ujszallasi utca

=
Ex lege védett faldvarak
B Exlege védett foldvarak
Durszéghalér

Alumetal Group Hungary Kit Ex lege védett kunhalmok
[]

FRIEEIGI Pannanhalmi TK y
Gnnenhd K Natura 2000 kiilonleges madarvédelmi teriiletek
(SPa)

Natura 2000 kiilonleges természetmegdrzési
teriiletek (SAC)

munkadllomany’

. magterilet dvezete

[ ikoldgiai folyosd dvezele
[ puttertarilet tvezete

Pannanhalmi TK

2. abra: Természeti teriiletek a telephely térségében®

3.8 A természeti kornyezet bemutatdsa

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye foldrajzi kistajbeosztas szerint a Gyor-Tatai-sik
kistajon helyezkedik el.

3.8.1 Meteorologiai jellemzok

A Gyor-Tatai-sik mérsékelten meleg, szaraz éghajlattal jellemezhetd kista;.

Evente 1920-1940 ora kozotti napfényt élvez. A nyéri évnegyedben 780 6ra koriili napsiités
varhatd, mig télen 180 ora.

Az évi kozéphémérséklet 9,8-10,2 °C, a nyari félévi 16,5-16,8 °C. A napi kozéphdémérséklet
atlagosan 192-195 napon keresztiil haladja meg a 10 °C-ot, tavaszi hatarnapja apr. 5-9., az 6szié
okt. 18. Az év folyaman &ltalaban mintegy 190-192 napig nem cs6kken a hémérséklet fagypont
ala, a fagymentes iddszak apr. 10—15-t6l okt. 20-ig tart. A legmelegebb nyari napokon a
hémérséklet eléri a 33,5-34,0 °C-ot (sokévi atlag), mig a téli leghidegebb napokon -16,5 és -17,0
°C koz¢é siillyed.

Az évi csapadékosszeg 550-580 mm, a nyari félévben pedig 320-330 mm a megszokott. A legtobb
egy napi csapadékot Acs kornyékén mérték (119 mm). A talajt altalaban 32-35 napon fedi
hotakard, a maximalis hovastagsag sokévi atlaga 18-20 cm.

5 Forras: Természetvédelmi Informacios Rendszer, http://web.okir.hu
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A viszonylag kevés csapadék miatt az ariditasi index értéke elég nagy: 1,17 és 1,22 kozott valtozik.

Leggyakrabban ENy-i iranyii szélre szamithatunk, de elég jelentés a Ny-i szél aranya is. Az atlagos
szélsebesség kevéssel 1,4 — 3,2 m/s kozott mozog.®

Komarom teriiletén a szelek égtaj szerinti gyakorisagat (%-ban kifejezve) az alabbi tablazat
mutatja be.

Egtaj E EK K DK D | DNy | Ny | ENy | Szélesend

Eloszlas (%) | 794 | 7,75 | 16,56 | 10,81 | 6,93 6 19,17 | 24,2 0,62

A térségre jellemz0 széliranyeloszlas az alabbi diagramon lathato:

0°
337,5° 22,5°
315° 45°
292,5° 67,5°
270° 90°
247,5° 112,5°
225° 135°
202,5° 157,5°
180°

3. abra: Komarom jellemzd széliranyeloszlsa.’

6 Forras: MeteoBlue (www.meteoblue.com)
7 Forras: MeteoBlue (www.meteoblue.com)
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3.8.2 Foldtani kornyezet

A teraszszintek szerint tagolodd hordalékkupsiksdg Duna menti savjat, valamint a
mellékpatakvolgyeket iszapos-homokos jelenkori tiledék takarja. A kovetkezd szint felszinét
foly6vizi homok, a még magasabbat széltdl attelepitett homokos rétegek fedik. A terasz-
szigethegyek kavicsbol allnak, ezért is emelkednek ki kdrnyezetiikbol.

Alattuk félig agyagos miocén-pleisztocén iiledékek talalhatok, amelyek altalaban ritkan jo
viztarozok. A DK-i részen édesvizimészkd-el6fordulasok, a mintegy 300-350 000 évvel ezel6tt élt
eléember (,,Samu") maradvanyaival.

A kistaj foldtani nevezetessége a tatai Kalvaria-domb, ahol az egykori kéfejtében a mezozos
rétegsorok a tridsz tetejétdl a juran at a kréta kozepéig tanulmanyozhatok, ami kozel 100 millid
éves idGszakot fog at. Az egész teriilet erdsen szeizmikus jellegili, Komarom kozismert foldrengési
kozpont. A geotermikus gradiens értéke magas, a mélyebb rétegekbdl is legfeljebb 60 °C-0s viz
termelhetd ki. [1]

3.8.3 Domborzati viszonyok

Alacsony helyzetii, gyengén tagolt teraszos hordalékkupsiksag. A 120 m-rdl K felé fokozatosan
110 m-ig csokkend Duna menti artér a parhuzamosan vonuld teraszszinteken at lépcsésen
emelkedik a tajat D-rol lezaro teraszszigetek 150-180 m-es vonulataig. Legmagasabb pontja 195
m, Tatatol Ny-ra. A K-i részen az Altal-ér épitett teraszokat. A relativ relief a Duna-menti artéren
2-5m, majd egy 5-10 m/km?-es dvezet kovetkezik és a terasz szigethegyek vonulatdban 10-25-
m/km? -ig fokozodik. A D-r8l, a Bakonybol érkezé vizfolyasok volgyei élénkitik a felszint. A
volgystiriiség értéke atl. 0,56 km/km?; max. 3,1 km/km? . Az artér a , talajviz” kozelsége miatt
nedvesebb, a teraszszigetek szarazabb termoéhelyet nyujtanak a teriilethasznositashoz.

A teraszszintek szerint tagolodd hordalékkupsiksag Duna menti savjat, valamint a
mellékpatakvolgyeket iszapos-homokos jelenkori iiledék takarja. A kovetkezd szint felszinét
folyovizi homok, a még magasabbat sz¢ltdl attelepitett homokos rétegek fedik. A terasz-
szigethegyek kavicsbol allnak, ezért is emelkednek ki a kornyezetiikb6l. Alattuk félig agyagos
miocén, pleisztocén iiledékek talalhatok, amelyek altalaban ritkan jo viztarozok. Az egész teriilet
erdsen szeizmikus jellegli, Komarom kozismert foldrengési kozpont. A geotermikus gradiens
értéke magas, a mélyebb rétegekbdl is legfeljebb 60 °C-os viz termelhetd ki. [1]

3.8.4 Talajok

A taj a Duna vonalatol D-felé a Bakony terasz-szigethegyei felé emelkedik. A Duna menti savot
iszapos, homokos jelenkori tiledék, majd D-re a magasabb térszinen folydvizi homok, majd a még
magasabb felszinen sz¢l altal attelepitett homok talalhatd, amelyek folott magasodnak a
kavicsmagbol allo terasz-szigethegyek. a talajtakard a legmagasabb térszinek barnafoldjétdl a
vizparti réti Ontés talajokig terjed. A barnafoldek 9%-os teriileti részarannyal szerepelnek.
Mechanikai 0Osszetételiik homokos valyog. Vizgazdalkodasuk ennek megfeleléen kdzepes
vizraktarozd és kis viztartd képességgel jellemezhetd. A tavaszi novények szamara kevésbé
megbizhato termé helyet (int. 50-75) jelentenek. Szanto- és sz6él6teriiletként hasznosulnak.

A barnafoldeknél alacsonyabb térszineken a csernozjom barna erdétalajok 14% teriiletet
foglalnak. Mechanikai 6sszetételiik homokos valyog, vizgazdalkodasuk és termékenységiik a
barnafoldével azonos (int. 55-80). Szantoként hasznosulhatnak. A felszin kozeli kavicstakard
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miatt sekély termorétegli valtozataik részaranya jelentds. Ezek termékenysége is gyengébb (int 30-
50).

A 16sz0s iiledéken mészlepedékes csernozjom talajok képzddtek (25%). Mechanikai dsszetételiik
valyog, vizgazdalkodasuk jo, a csernozjom barna erddtalajokhoz hasonléan a felszintdl
karbonatosak. Termékenységiik — ahol azt a felszin kozeli kavicsréteg nem korlatozza — igen jo
(int. 90-125). A magasabb talajvizii teriiletek 16sz6s iiledékein réti csernozjom talajok (13%)
talalhatok, amelyek még termékenyebbek.

A Duna felé néz6 magasabb teraszok alluviuméanak homokjan csernozjom jellegli homoktalajok
vannak (21%). Ezek a homokra jellemz6 vizgazdalkodasu, gyengén viztartd, karbonatos, 1-2%
szerves anyagot tartalmazo6 talajok gyenge termékenységliek, de 6ntézve igen jol hasznosithatok.
A homokteriileteken a széler6zio épit buckakat.

A taj folyo- és patakvolgyeiben réti €s réti ontés talajok talalhatok, kb. azonos teriileti részaranyban
(8-8%). Valyog mechanikai 6sszetételiiek, karbonatosak, esetenként kavics kozbe rétegz6dés vagy
a pados mészkivalas — ,,atka” réteg — miatt sekély termorétegliek. A termoréteg és a kavicstartalom
fiiggvényében valtozatosan alakul a termékenységiik. Szantoként és mintegy 6todrészben rét- és
legel6ként hasznosithatok. A teriilethasznalatban a szantok dominalnak. [1]

3.8.5 Vizrajzi adottsagok

A Mosoni-Duna Gyd6r-torkolat kozotti 15 km-es szakasza, a Duna Vének-Dunaalmas k6zotti 42
km-es szakasza tartozik ide. D-r6l néhany mellékpatak also szakaszat is a tajhoz szamitjuk. A
Cuhai-Bakony-ér 11 km, a Concé 12 km, a Szdnyi-viz 14 km, a Kocs-Mocsai-patak 9 km, a
Grébics-viz 7,5 km, a Fényes-patak 14 km, a Mikvonyi-arok 11 km, az Altal-ér 14 km hossza
szakaszai keresztezik a tajat. Eléggé szaraz, gyér lefolyasu teriilet.

Vizjarasi adatok a Dunén kiviil mas kisvizfolyasokrol is vannak.

Az arvizek id6pontja nyar eleje és a tavaszi hoolvadas, a kisvizek pedig nyar végén és 6sszel
kovetkeznek be.

A teriilet gazdag allovizekben, két természetes t6 242 ha felszinii, amibél a tati Oreg-to maga 209
ha. Az 6t mesterséges t6 felszine 74 ha. Koziiliikk a mocsai Névtelen-t6 a legnagyobb (20,5 ha).
Kifejezetten a haltenyésztést szolgalja a tatai (18 ha).

A ,talajviz” mennyisége valtozo, kémiai jellege f6leg kalcium-magnézium-hidrokarbonatos, de
Komaromtdl D-re nagy teriileten natrium is megjelenik. Keménysége 25-35 nk® kozotti. A
szulfattartalom tobbnyire meghaladja a 300g/1-t.

A rétegviz mennyisége szerény. Az artézi kutak atlagos mélysége meghaladja a 100 m-t, a
vizhozama pedig a 100 1/p-et. Sok azonban vasas és kemény a viz.

A koziizemi vizellatas teljes korii, de jorészt megoldott a szennyvizelhelyezés is: 2001-ben a
kozcsatornaval ellatott lakasok aranya 84,8%, 2008-ban pedig mar 90%. Ennek hatterében elsd
sorban a kistaj magas urbanizacios szintje és gazdasaga fejlettsége all.
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3.9 Természeti eredetii veszélyek

3.9.1 Foldrengésveszély

Magyarorszag egészének szeizmicitasa (foldrengés aktivitdsa) alacsonynak mondhato, ennek
ellenére erds rengések (8° koriili epicentralis intenzitasértékkel), ha kis szamban is, de
el6fordulnak, meglehetdsen rendszertelen teriileti eloszlasban. Az orszag szeizmikusaktivitas-
eloszlasi képe nem egyenletes, vannak egyértelmiien aktivabbnak nevezhetd teriiletek
(pl. Komarom, Kecskemét térsége, a Jaszsag, Zala megye északi része). A 19. szdzad kozepétol
napjainkig terjedd idGszak rengéseinek gyakorisaga alapjan az orszag teriiletén gyakorlatilag
évente négy-ot 2,5-3,0 magnitidoja, az epicentrum kodrnyékén mar jol érezhetd, de karokat még
nem okozo fOldrengésre kell szamitani. Jelentdsebb karokat okozd  rengésre
15-20 évenként, mig erds, nagyobb karokat okozo 5,5-6,0 magnitadoju foldrengésre
40-50 éves intervallumban lehet szamitani.

A teriilet szeizmicitasi besorolasara az Eurdpai Unioban jelenleg hatdlyos és Magyarorszagon is
érvénybe helyezett szabvanyok:

. MSZ EN-1998-1:2008: ,,Eurocode 8: Tartdszerkezetek tervezése foldrengésre 1. rész:
Altalanos szabalyok, szeizmikus hatasok és az épiiletekre vonatkozd szabalyok™ és
kapcsolodo ,,Nemzeti Melléklet”

* MSZ EN 1998-5:2009: ,,Eurocode 8: Tartoszerkezetek foldrengésallosaganak tervezése 5.
rész: Alapozasok, megtamaszto szerkezetek és geotechnikai szempontok™.

Foldrengés-veszélyezettség vonatkozasaban Komarom Magyarorszag szeizmikus zonatérképe
(MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8)) szerint a 5. szeizmikus zonaban fekszik, tehat foldrengések
szempontjabol veszélyeztetett teriilet.

Komarom-Esztergom varmegyében az utobbi idoben egyre tobb foldrengést észlelnek. A
rendelkezésre allé adatok alapjan legutobb 2011. év elején regisztraltak egy 4,7-es erdsségi

foldrengést Oroszlany kdzelében.

A vizsgalat alapjaul szolgalo szeizmikus zonatérképet az alabbi abran szerepeltetjiik.
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Szeizmikus zdnatérkép

Horizontalis gyorsulas értékek 50 évre,
10% meghaladasi valoszinliség mellett
(1/475 év gyakorisag) az alapkézeten, g egységben
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4, abra: Magyarorszag szeizmikus zonatérképe®®

Az Enchem Hungary Kft. specialis foldrengés elleni felkésziiltséggel nem rendelkezik. Egy
nagyobb er6sségli foldrengés valosziniileg hosszabb id6tartamt termeléskiesést okozna a
telephelyen.

A merev épiiletszerkezetek (beton, tégla) jelentik a nagyobb kockazatot, a vasbeton szerkezeti,
illetve a doboz-szeri épiiletek jobban ellenallnak a rengéseknek, mint a téglaépiiletek, azonban a
biztonsagos szint eléréséhez nem elégségesek.

Amennyiben valamilyen veszélyes anyagot tartalmazo épiilet, technoldgiai rendszer foldrengés
miatti sériilése bekdvetkezik, akkor mérgezo, kornyezetre veszélyes, tiizveszélyes tulajdonsaga
anyag kertilhet ki. Foldrengés alatt tovabbi karmentesitd intézkedést akkor szabad meghozni, ha a
beavatkozo személyek biztonsdga biztosithato. Foldrengés utan — egy Richter skala szerinti
4-es vagy annal kisebb erdsségli foldrengés esetén — egy Oovatos, de alapvetéen normal,
koriiltekint6 lizeminditas torténhet, a veszélyes anyag tarolo helyeket ellendrizni kell.

Richter skala szerinti nagyobb, mint 4-es erdsségii foldrengés esetén mar akar épiilet szerkezeti
karok is keletkezhetnek, igy a tovabbi miiveleteket a karosodas jellegének és mértékének
megfeleloen kell meghatarozni.

8 Forras: Magyarorszagi Foldrengési Informacios Rendszer (MFIR), www.foldrenges.hu
9 PGA: Horizontalis gyorsulas értékek 50 évre, 10% meghaladasi valosziniiség mellett (1/475 év gyakorisag) az
alapkdzeten, g-ben.
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3.9.2 Arviz- és belvizveszély
3.9.2.1 Arviz

Az arvizi kockazatok értékelését az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag koordinalasaval dsszeallitott
részletes elontési térképek, veszélytérképek alapjan végeztiik el.

Az arvizkockazatok értékelésérol és kezelésérdl szo16 2007/60/EK sz. Iranyelv eldirja valamennyi
vizgytjtoteriiletre, hogy azonositasra keriiljenek azon teriiletek, ahol jelentds potencidlis arvizi
kockazat all fenn, illetve ennek eldfordulasa valoszintisithetd. A veszélytérképi teriiletek
illeszkednek a vizgylijt6-gazdalkodasi tervekhez, valamint a Viz Keretirdnyelvben szerepl6 rész-
vizgylijtokhoz. A veszélytérképek az Iranyelv eldirasainak megfelelden harom el6fordulési
valosziniiségli terhelési esetre késziiltek el:

* nagy valoszinliségli elontések,
» kozepes valoszinliségii elontések,
+ alacsony valdszintiségli elontések.

Magyarorszag nagy-, kdzepes-, illetve alacsony valdsziniiségi arvizveszélyes teriileteit, valamint
a gazdasagi tevékenység arvizveszély-érintettségét az 5. abra mutatja be.

A Duna-vizgy(ijté magyarorszagi része

Gazdasagi tevékenység az arvizveszély vonatkozasaban
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5. dbra: Gazdasagi tevékenység az drvizveszély vonatkozasaban?®

10 Forras: Beliigyminisztérium, Viziigyi Féigazgatosag, Viziigyi Honlap, www.vizugy.hu
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Az tizemhez legkdzelebb esé felszini el6vizfolyas a Duna (legkisebb tavolsag ~1350 m). A Duna
a telephelyt6l északi iranyban talalhatd. Arvizveszéllyel az elegend6 tavolsdg miatt az Enchem
Hungary Kft. komaromi telephelye esetében nem kell szamolni.

3.9.2.2 Belviz

A belviz, mint természeti veszélyforras tobbnyire a folydszabalyozasok egyik karos
kovetkezményének tekinthetd. A kistaj szaraz, vizhianyos teriiletnek szamit.

Magyarorszagon a folyok arvizei mellett jelentds veszélyeztetettséget jelenthetnek a talajvizbol,
illetve a csapadék helyi 6sszegyiilekezésébdl, a hdolvadas helyi hatasaibol adodo belvizi elontések
is.

A belvizi elontések zommel olyan teriileteken keletkeznek, ahol a folyok arvizei is
veszélyhelyzetet jelentenek.

A telephely teriilletén a belvizre valo specialis felkésziiltség nem indokolt. Magyarorszag
gazdasagi tevékenység belvizveszély-érintettségét a 6. abra mutatja be.

A Duna-vizgy(ijté magyarorszagi része

Gazdasagi tevékenység a belvizi veszélyeztetettség vonatkozasaban

6. abra: Gazdasagi tevékenység a belvizveszély vonatkozasaban'!

1 Forras: Beliigyminisztérium, Viziigyi Féigazgatosag, Viziigyi Honlap, www.vizugy.hu
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3.9.3 Szélsoséges idojards okozta veszélyek

3.9.3.1 Villamveszély

A természeti eredetii veszélyek, illetve kornyezeti katasztrofak vizsgalata soran a villamvédelmi
kockazatkezelés ismertetésére Magyarorszag villamsiiriség térképének segitségével tériink ki,
mely négy dvezetcsoportot hatdroz meg a villamlasok gyakorisaga alapjan. Az orszag teriiletén a
3. abra szerinti villamsiriiség értékek vehetok figyelembe.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye Magyarorszag villamsiiriiség térképe alapjan a 2,5
db/km?/év besorolasu vezetbe tartozik.

Villamtevékenység esetében az lizemi létesitmények/berendezések sériilésével kell szamolni,
amely a szerkezeti kdrosodason keresztlil akar a tlizveszélyes anyagok kozvetlen gyujtasat is
okozhatja.

Bar az Enchem Hungary Kft. telephelyének esetében a villamveszélyeztetettséget nem
azonositottuk relevans természeti veszélyként, a villamcsapas kovetkeztében kialakuld karok
elkeriilése érdekében a telephely kiépitett szabvanyos, illetve jogszabalynak megfeleléen
tervezett, kivitelezett és id0szakosan feliilvizsgalt villamvédelmi halézattal rendelkezik.

Magyarorszag villamsuriseég-térképe

az MSZ 274/MSZ EN 62305:2009 szabvanyokban megadott zivataros napok szama alapjan
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3. abra: Magyarorszag villamsiirtiség-térképe'?

12 A Siemens BLIDS villamfigyeld rendszere (az EUCLID tagja — European Cooperation for Lightning Detection)
alapjan készitett villamsiiriség térkép és villamstirliség értékek Komarom esetében 2,5 villamsiirliség/km?/év érték
figyelembevételét javasoljak.
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3.9.3.2 Szélvihar, tornado

Az atlagos szélsebesség alapjan hazankat a mérsékleten szeles vidékek kozé sorolhatjuk, a
sz€lsebesség évi atlagai Magyarorszagon 2-4 m/s kdzott valtoznak, de lokalisan ettdl jelentGsen
eltéré értékek is megfigyelhetok. A szélsebességnek jellegzetes évi menete van, legszelesebb
idGszakunk a tavasz elsé fele, mig a legkisebb szélsebességek altalaban 6sz elején tapasztalhatok.
Hazéankban, ha nagyon kis gyakorisaggal is, de el6fordulhatnak 120 km/h-t meghalado6 16késekkel
jéard viharok. Az ilyen er6sségl szelek az épiiletek tetejét képes lehet megrongalni, illetve fakat
kidonteni.

Magyarorszagon bar viszonylag kis szamban fordulnak elé tornadok, megjelenésiik nem
rendkiviili, azonban az orszag foldrajzi adottsagainak kdszonhetden a hazai tornadok nem tudnak
olyan pusztitd erésségiivé valni, mint akar egy észak-amerikai hatalmas siksagon. Altalaban EFQ
és EF1 er6sségii szélviharok alakulnak ki (az EF1 esetén a szélsebesség nem éri el a 180 km/h-t).
Egy ilyen erdsségli vihar is tud mar karokat okozni, megbonthatja a haztetdket, betorheti az
ablakokat, leszaggathatja a vezetékeket, kisebb fakat csavarhat ki vagy gyenge szerkezetii
melléképiileteket rongalhat meg nagyobb mértékben.

A 2022. évben, illetve 2023 novemberéig Magyarorszagon regisztralt tubak és tornadok teriileti
eloszlasat a 7. abra mutatja be.

Tornadotérkép
2023: 87 tuba, 9 tornadéd
idén: 41tuba, 2 tornado

Y Régebbi tuba
WV Idei tuba
<7 Régebbi tornado
S Idei tornadé

Y Napon be g elo;

- -
9 101 121314 15 16 17 18 19 20 21 22
Tornado & funnel cloud spatial distribution in the last 5 years. Edited by Idokep (C) 2024. Pictures’ copyright belongs to Idokep, Szupercella, ESSL. All rights reser|

7. abra: Magyarorszag tornadotérképe® (2024. augusztusi adat)

A térképen lathatd, hogy Komarom térsége az orszag azon teriiletei kozé tartozik, ahol — az
orszagos atlaghoz képest — alacsony szamban alakulnak ki tubak és tornadok. A telephely
térségében a leggyakoribb szélirany az ENy-i, az atlagos szélsebesség kevéssel 1,4 — 3,2 m/s
feletti.

13 Forras: Idékép Uzleti Szolgaltatasok Kft., www.idokep.hu
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Osszességében elmondhatd, hogy az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye a fentiek
tekintetében kevésbé érintett tornado-veszélyeztetettség szempontjabol.

A telephelyen a technoldgiai folyamatok zart térben zajlanak, az ehhez sziikséges vegyi anyagok
tarolasa részben épiileten beliil, illetve részben épiileten kiviil torténik. Az lizem teriiletén, a
veszélyes anyagot tarold vagy felhasznalo 1étesitmények kornyezetében magas fak nincsenek
(telepitése sem tervezett), melyek esetleges kiddlése veszélyeztethetné a technologiat, vagy kart
tehetne a technoldgianak helyet ado épiiletben.

3.9.3.3 Extrém homérsékleti viszonyok

Magyarorszag talnyomo részén az évi kdzéphdmérséklet 11 °C és 12 °C kozott alakul. A levegd
homérsékletének nagytérségii eloszlasat befolyasold legfontosabb tényezok a fo6ldrajzi
elhelyezkedés, a tengerszint feletti magassag, valamint a tengertavolsag.

A legalacsonyabb értékek a magasabb teriileteken, a Bakony és az Alpokalja egyes vidékein,
illetve az Eszaki-kozéphegységben jelennek meg, itt altalaban a kzéphémérséklet a 8 °C-ot sem
éri el. 11 °C-nal magasabb értékek csupan elszortan, a délies-délnyugatias lejtokon fordulnak eld.

A 3.8.1. fejezetben bemutatott meteorologiai jellemzOk alapjan Komaromon az évi atlag
hémérseklet 9,8 — 10,2 °C.

f\tlagos éves kdzéphémérséklet [°C] (1991-2020)
Annual mean temperature

) SZOLGALAT 5 6 7 8 9 10 11 12 13

4. abra: Magyarorszag atlagos kozéphémérséklete (1991-2020)

14 Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, www.met.hu
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A fagyos napok szamanak csokkenése és a héség napok szamanak ndvekedése egyarant a
melegedd tendenciat jelzi, a klima megvaltozasa a meleg szélsdségek egyértelmii ndvekedésével
és a hideg sz€ls6ségek csokkenésével jar a teljes mult szazadot is fel6leld id6szakban.

Magyarorszag éghajlati adottsagabol és a 3.8.1. fejezetben bemutatott meteorologiai jellemzokbol
kifolyolag kiilonleges, specialis beavatkozast igényld, szélséséges homérsékletbél adodo
veszélyhelyzettel nem kell szamolni.

Télen a fagymentesitésre, az iizemi karbantartd er6k és eszkozok folyamatos rendelkezésre
allasara kell — a mindennapokban alkalmazottaknal is — esetlegesen nagyobb gondot forditani, a
telephely azonban fel van késziilve extrém hideg id6jaras esetére is. A nyari h6hullamos napok
szamanak novekedése az irodai és szocialis egységekben tovabbi hiitési energiaigény-ndvekedést
tehet sziikségessé.

3.9.3.4 Csapadeék szélsoségek

Hazankban az elmult idészakban a csapadékos napok szama orszagos atlagban csdkkend
tendenciat vett fel. A 20 mm-t meghalad6 csapadékil napok viszont enyhe ndvekedést mutatnak,
¢s a szaraz idészakok hossza (vagyis a leghosszabb iddszak, amikor a napi csapadék nem éri el az
1 mm-t), pedig jelentésen megndvekedett a 20. szazad eleje ota. A napi intenzitas nyaron szintén
jelentésen megndvekedett. Az atlagos napi csapadékok ndvekedése arra utal, hogy a csapadék
egyre inkabb rovid ideig tartd, intenziv zaporok, zivatarok formajaban hullik.

A telephelyen a gyartas épiileten beliili, az épiileten kiviili tartalyok zartak, igy a nagyobb,
intenzivebb csapadékaram nem befolyasolja az ilizem mikodését. A csapadékviz-elvezetd
folyokak méretei biztositjak, hogy az elvezetés nagyobb csapadékaram esetén is megfeleld.

3.9.4 A természeti kornyezet veszélyeztetését jellemzo informdciok

Természeti kornyezetet elsdsorban a talajba vagy csapadékviz csatornahalézatba (felszin alatti
vizbe) bekeriild veszélyes anyag veszélyeztetheti. A szennyezés eldrehaladasanak fliggvényében
a sziikséges 1épéseket elsdsorban a 1étesitmény teriiletén az ott dolgozok teszik meg.

A telephelyen kis mennyiségben 6kotoxikus anyagok (VC — Vinylene carbonate; CAS: 872-36-6;
Litium-difluorofoszfat, CAS:24389-25-1; Motorikus gazolaj (CAS: 68334-30-5); 1,3 Propén-
szulton (CAS:21806-61-1) is el6fordulnak. Ezen anyagok részletes vizsgalatara a 6.1.2. fejezetben
kertl sor.

3.9.5 Osszefoglalds

Osszességében elmondhatd, hogy az épiiletek tervezésekor és létesitésekor az esetlegesen
eléfordulo természeti veszélyeket figyelembe vették, melyen feliil a bemutatott, kiillonbdz6 tipust
természeti veszélyek egyike sem koveteli meg sajatos, illetve specialis intézkedési sorok
kialakitasat. A folytatott tevékenységre betartandd utasitasok, eldirasok megfeleldek, azonban
ezek kiegészitésével, fejlesztésével a biztonsagi célkitiizések esetlegesen tovabb fokozhatok a
jovoben.
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4. A VESZELYES ANYAGOKKAL FOGLALKOZO UZEM
ALTALANOS BEMUTATASA

4.1 A tarsasdgra vonatkozo dltalanos informdciok

A dél-koreai tulajdoni Enchem Hungary Kft. Komarom 7127/2 hrsz.-u - beépitett teriileten —
elektrolit gyartd ilizemet létesitett. Az lizemben elddllitdsra keriilé elektrolitot elsdsorban
elektromos autok akkumulatoraihoz gyartjak, amelyek alapvetéen magyarorszagi telephely,
elektromos autok akkumulator gyartasban részt vevd lizemekben keriilnek felhasznalasra. Az
elobbiek mellett az elektrolit felhasznalhatd egyéb elektromos késziilékekben is, mint példaul
mobiltelefon, notebook, vagyis minden olyan eszkdzben, ami Li-ion akkumulatorral képes
mikodni.

4.2 A telephely rendeltetése, fobb tevékenységek

A Tarsasag a targyi telephelyen az aldbbi (egymastol technologiai értelemben fiiggetlen)
tevékenységek megvalositasat, iizemeltetését tervezi:

Elektrolit gyar: Az iizemben elektrolitot allitanak el6, kiilonb6z6 vegyi anyagok felhasznalasaval,
melynek éves gyartasi kapacitasa 40.000 tonna. Az elektrolit gyartds soran hasznaljak
alapanyagként a 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 1. melléklete szerint besorolhaté anyagokat.

TEAOR szim Tevékenység megnevezése VVolumen
2720708 Akkumulat<3r, ’szarazelem 40.000 t/éy
gyartasa

4.2.1 Az elektrolit eléallitasanak folyamata
Alapanyag beszallitas, tarolas

Az elektrolit gyartas alapanyagai kdzaton, elsdsorban tartalykocsival keriilnek beszallitasra a
telephelyre. A beszallitott EC (etilén-karbonat, CAS: 96-49-1), EMC (etil-metil-karbonat, CAS:
623-53-0) DMC (dimetil-karbonat, CAS: 616-38-6), DEC (dietil-karbonat, CAS: 105-58-8),
LiPF6 (litium-hexafluorofoszfat, CAS: 21324-40-3), valamint az E-Lyte-SKI1033 (elektrolit) és E-
Lyte-SKI036 (elektrolit) elnevezésii késztermék tarolasara a gyartd épiileten kiviili és a
gyartoépiileten beliili tartalyok allnak rendelkezésre.

A telephelyen talalhato tartalyok a 7.4.1 fejezetben vannak részletezve.

A gyartdépiileten kiviili tartdlyok automatizalt mintavételi ponttal ellatottak. Amennyiben a
karment6 teriiletbe szennyezett csapadékviz jut, akkor a szennyvizelvezetd helyett a rendszer
automatikusan a slop tartalyba vezeti a szennyezett vizet.
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Az elobbiekben bemutatott vegyi anyagokon kiviil egyéb alapanyagot, segédanyagot
kiildeménydarabos formaban (vagyis 200 literes rozsdamentes taroloedény) is tarolnak, a zart
raktarépiiletben. Ilyen formaban keriil beszallitdsra és tarolasra a Propanszulton és a vinilén-
karbonat, valamint tarolasra a fluoretilén-karbonat, az EMC és a DMC is.

Gyartas, raktarozas

A mar viztelenitett etil-metil-karbonatot, dimetil-karbonatot és etilén-karbonatot elkezdik
Osszekeverni az anyagokat meghatarozott receptara alapjan.

Minden folyékony 0sszetevd aramlasmérék segitségével automatikusan, zart rendszerben
adagolhat6 az egyes mixerekbe. A mixerekhez kapcsolodik egy-egy szilard segédanyag
(adalékanyag) adagold garat, itt térténik az 1,3 propanszulton adagolasa is.

A folyamat vége a mindségellendrzés, amennyiben a késztermék mindsége megfelel a vevoi
elvarasoknak, akkor a korabban emlitett tarolo tartalyok egyikébe kertil az elektrolit. A késztermék
kiszallitasa tartdlyos gépjarmiivel, kozaton torténik az ADR™ eléirdsainak a figyelembevételével.

A technologia minden kritikus pontjanal, ahol Ilégszennyezé anyag keriilhet az adott
munkacsarnok 1égterébe, ott elszivas 1étesiilt, ilyen pont példaul a fentiek mellett még a fémhordok
toltése, illetve a partnerektdl visszaszallitott iires fémhordok tisztitas el6tti kinyitasa.

Az elektrolit gyartas technoldgiai folyamatabrajat az alabbiakban szemléltetjiik:

enchem

’ 5
(-5

LLLLLL

5. abra Elekrolit-gyartas folyamatabraja

15 A Biztonsagi Jelentés benyujtasanak idején Az Enchem Hungary Kft. érvényes ADR tanicsad6i szerzddéssel
rendelkezik.
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Alapanyag Alapanyag
(oldészer) (oldoszer) Keverés Csomagolas
finomitasa bemérése
- alapanyag - alapanyag - oldoszer - sziirés
beszallitas hozzaadasa/ keverése/ - csomagolas
- nedvesség bemérése vizsgalat (kisebb tételek)
eltavolitasa receptura - 50 hozziadas/ - termék
- sziirés alapjan keverése kiszallitas
- elemzés, - adalékanyag
vizsgalat hozzéaadas/
keverés
- elemzés,
vizsgalat

Az egész gyartasi folyamat (bemérés, keverés) — néhany esettdl eltekintve — teljesen automatizalt,
PLC vezérelt. A munkavallalok foként cimkézeést, folyamat-és mindségellendrzést végeznek.

4.2.2 Gyartott termék

Gyartott termék Eves mennyiség Téarolasi hely
. 2 db 26,29 mé-es tarolé tartaly
Elektrolit (E-lyte) 40.000 tonna épiileten beliil

Az eloallitasra keriild elektrolit masodik generacios litium-ion akkumulatorokban Kkeriil
felhasznalasra.

Az elektrolit f6 alkotdi alapveten litium-hexaflourfoszfat, az etilén-karbonat és az etil-metil-
karbonat.

Az tizemben kétféle elektrolit gyartasa torténik. A két kiilonféle elektrolit biztonsagtechnikai
jellemzo6i jelent6sen nem térnek el egymastol. Mindkét termékrdl elmondhatd, hogy tiizveszélyes
(SEVESO P5.c) tulajdonsagti folyadék. A biztonsagtechnikai adatlap alapjan megallapithato
tovabba, hogy mindkét anyag 20 °C-on folyadék halmazallapotu. Mindkét anyag lobbanaspontja
31 °C. Az egy¢b fizikai, kémiai jellemzdben sem tapasztalhato kiugro kiilonbség.

A kétféle elektrolit Osszetételében van némi eltérés, ezt az alabbi tdblazatban mutatjuk be:

Elektrolit kereskedelmi neve SKI-033 | SKI1-036
Osszetevé megnevezése CAS szam Koncentricié (m/m%)
Etilén-karbonat 96-49-1 - -
Etil-metil-karbonat 623-53-0 — -
Litium-hexafluorfoszfat 21324-40-3 — —
4-Fluoro-1,3-dioxolan-2-on 114435-02-8 — —
Litium-difluorfoszfat 24389-25-1 — -
5H-1,2-Oxatiol-2,2-dioxid 21806-61-1 — -
1,3-Propanszulton 1120-71-4 - -
1,3,2-Diaxotiolan-2,2-dioxid 1072-53-3 — —
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4.3 (Technologiai) elozmények, jovobeni tervek

4.3.1 A telephely torténete

A telephelyen atépitett lizemek barnamezds beruhazasként valosultak meg. Az épitkezés el6tt a
tertilet a Perlos Precizios Milanyagipari Kft. tulajdona volt. A telephelyen els6 korben az elektrolit
gyartashoz kapcsolddo iizem, illetve a kiszolgalod 1étesitmények épiiltek meg. A barnamezds
beruhazas elénye, hogy mar meglévé ipari telepen létesitenek lizemet, igy nem vesznek el a
mezdgazdasagi teriiletekbol.

4.3.2 Jovobeni fejlesztések

Az Enchem Kft. a komaromi telephelyén nem tervez jovobeni fejlesztéseket.

4.3.3 Veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén az elektrolit gyartashoz kapcsolodd termelés
(probatizem) varhatéan 2024-ben indul el. Veszélyes anyagokkal kapcsolatos ilizemzavarok,
balesetek, havariak ez idaig az elobbiekbdl adoddan nem torténtek.

4.4 Kapcsolodo miiveletek és egyéb kiszolgalo létesitmények

4.4.1 Szerves anyag tartalmu levego elvezetése

Az elektrolit gyartasi technologidban 1égszennyezd anyag elszivas példaul hordok toltésénél, majd
a visszagy(ijtott lires hordok kinyitasanal, tisztitasanal, illetve a mindség-ellenérz6 helyiségben
torténik. Az elszivott gazt az A/C toronyra (aktiv szén tolteti levalasztd) vezetik, a szerves
légszennyez6 anyagok megkotése céljabol.

A tavozo levegd a pontforrason keresztiil a szabadba tavozik.

A jogszabalyi el6irdsoknak megfelelden a helyhez kotott 1€gszennyez6 pontforrasok kibocsatasat
arra akkreditacioval rendelkezd mérészervezettel vizsgaltatjak, az igy késziilt vizsgalati
jelentéseket, adatszolgaltatasokat a kornyezetvédelmi hatosag részére megkiildik.

Az aktiv szenes levalasztokrdl altalanossagban elmondhatd, hogy azok nagy hatékonysaggal
képesek levalasztani a szerves szennyezbanyagokat. A cseréjének a gyakorisaga fiigg az
lizemeltetési gyakorlattol, és a karbantartas gyakorisagatol, min6ségétol.

Az elszivo csatornak belsd tere, mivel az elszivo 1égesatornak 0-as zonakbol szivnak el (Ex 111
IIB T4 Ga), valamint a nagy légmennyiségek miatt — legfeljebb — Ex Il 3G T4 Gc — 2-es zéna
besorolas ala tartoznak az ATEX dokumentacio szerint. A tisztitott oldalon mar nem kell
robbanasveszélyes zoénaval szamolni.
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4.5 Munkarendre, dolgozoi létszamra vonatkozo informdciok

Az irodai munkavallalok hivatali munkarendben folytatjak munkajukat, mig a telephely t6bbi
egységében 1 miiszakos munkarendben végzik majd a munkat. A kozeli jovoben a cég nem tervez
tobb miiszakos munkarendet felallitani.

A Tarsasag sajat munkavallaloinak létszama 55 {6, mig alland6 kiilsé munkavallalok 1étszama 50
f6.

Ezenfeliil idészakos kiilsds munkavallaloként jelennek meg az iizem teriiletén a specialis
karbantartasi munkalatokat ellaté személyek.

A Tarsasag telephelyre érkez6 kiilsos latogatok 1étszama kb. 15 fé/nap, azonban ez varhatéan nem
lesz szamottevo.

4.6 Aziizemre vonatkozo dltalanos megallapitasok, kiilonos tekintettel
a veszélyes anyagokra és technologidkra

Biztonsagtechnikai szempontbol a technoldgiakat az alabbiak jellemzik.

A telephelyen az elektrolit gyartasi technologia altal kiilonféle, a 219/2011. (X. 20.)
Kormanyrendelet szerinti veszélyes anyagokat hasznalnak fel, illetve tarolnak. A potencialisan
veszélyesnek mindsiil6 teriiletek a kovetkezok:

* Gyartotertilet,

» Raktar helyiségek:

 Udvari tartalypark és lefejt6 allas,
» Belso tartalypark.

A veszélyes anyagok mennyisége a 6.1.1 fejezetben kertil tablazatos bemutatasra.

A telephelyen talalhatd veszélyes anyagok tarolasat és azok veszélyeit részletesen a 7. fejezet
tartalmazza.

Osszesitve: Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye a tarolt anyagok tulajdonsagai és azok
jelen 1év6 maximalis mennyiségei miatt a 219/2011. (X. 20.) Kormanyrendelet szerinti felsé
kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemnek mindsiil (v.6.: 6.1.1. pont). A Tarsasag
az altala alkalmazott miszaki biztonsagi megoldasokkal igyekszik a miszakilag elérhetd
maximumra torekedni.

4.7 Aziizem helyszinrajzanak bemUtatdasa

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyének szintenkénti, helyiségekkel jelolt részletes
helyszinrajzat a 3. abra melléklet tartalmazza.
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A telephely egy bejaraton keresztiil kozelitheté meg, mely a telek D-i oldalan talalhato, kozel a
porta épiilethez. Az tizem egy kozutkapcsolattal kialakitott. A portan keresztiil biztositott a teher
¢és személyforgalom lebonyolitasa. A porta utan a teher fogalom az iizem épiilet iranyaba indul
vagy a lefejto teriiletre vagy a dokkold teriiletre az aru tipusatdl fiiggéen. A személyforgalom a
porta melletti parkolot hasznalja. Az épiilet 6 megkdzelitése a parkolo és a porta feldl torténik.

A telephely teriilete 36.790 m?2, ebbdl a szabélyozas értelmében a hasznalhato teriilet 18.395 m?,
mig a tényleges beépitettség 13.795,19 m?,

Az lizemi (gyart6) rész 3 szintes (foldszint + két emelet) kialakitast. Az lizemi (gyartd) rész
mellett, még épiileten beliil talalhatd tobb raktarhelyiség, ami kiildeménydarabos (elsésorban
hordés) tarolasra alkalmas. Az elébbiekhez atkoto hiddal csatlakozik a szocialis és irodai funkciot
ellato fejépiilet rész. Ezenfelill irodai- és szocialis helyiségek is helyet kaptak a csarnoképiileten
beliil.

Gyartocsarnok
Az elektrolit gyartasanak folyamata létesitmény Gijonnan épitett északi felében, mind a harom szint
(foldszint €s két emelet) kihasznalasaval valosul meg.

Raktarteriilet
Az elektrolit gyartashoz sziikséges darabarus alapanyagok, valamint egyes késztermékek
tarolasara szolgalo épiiletrész.

Tartalypark (kiiltéri)

A 1étesitmény EK-i oldalan talalhato tartalyparkban taroljak az elektrolit el6allitasahoz sziikséges
kiilonbo6z6 tipusu, folyékony veszélyes anyagokat, melyeket csdhalozaton keresztiil vezetnek be a
gyartocsarnokba.

Tartalypark (beltéri)
A kozvetlen felhasznalas el6tt a gyartdcsarnok épiiletén beliili, a kiiltéri tartalyoknal jelentdsen
kisebb kapacitasu tartalyokban taroljak a felhasznalasra vard veszélyes anyagokat, valamint az
eléallitott elektrolitot.

Iroda épiiletrész
Az irodahelyiségek az irodaszarnyban, az épiilet foldszintjén és 1. emeletén talalhatok, melyet egy
nyaktag kot 6ssze a raktar és gyartoteriilettel.

Porta
A telephely bejarata mellett kozvetleniil talalhatd a porta épiilete. A porta épiilet Ny-i oldalan
talalhat6 a gépjarmiivek parkolasara szolgél¢ teriilet.

A teriiletre torténd be- és kihajtas - az ellendrizhetdség érdekében - a porta épiilet melletti
athaladast kovetden biztositott.

A beépitett tizvédelmi rendszerek allapota a portan megjelenitésre keriil:
» térképes tliztablo,
*+ avészszellozés allapota,
* abeépitett oltorendszer allapota zonak szerint.
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4.71.1 Veszélyes létesitmények

A telephelyet a Rendelet eldirasainak megfeleléen egyetlen ,lizemként” azonositjuk. A
telephelyen az elektrolit tizem, valamint raktar, iroda épiilet és kiilonféle kisebb miitargy (a
tovabbiakban: épiilet) azonosithatd. Az egyes é€piiletek teriiletén termelési, tarolasi, adminisztrativ
tevékenység folyik.

Jelen Biztonsagi Jelentés azon létesitményekre lett kiterjesztve, amelyekben veszélyes anyagok
lehetnek jelen.

Az Enchem Hungary Kft. Komaromi telephelyén veszélyes létesitményeknek mindsithetdk az
alabbiak:

Ssz. Megnevezés Veszélyesség oka

1. | Gyartocsarnok -

1.1. | Sprinkler géphaz

2. | Tartalypark (beltéri)

3. | Tartalypark (kiiltéri)

4. | Raktarterilet

5. | Minta raktar

A veszélyes létesitmények telephelyen valo elhelyezkedését a 6. abra mellékiet, a veszélyhelyzeti
helyszinrajz mutatja be.

A telephelyen jelen 1év6 veszélyes anyagokat és azok mennyiségét a 6.1.1 fejezetben mutatjuk be
részletesen.

4.7.1.1 Gyartécsarnok - elektrolitgydrtas

A gyartotérbe az alapanyag részben a raktarakbol, részben az épiilet mellett taldlhato kiilsd
tartalyparkbol csévezetéken keresztiil érkezik a gyartas megfeleld pontjara. A gyarto teriilet
foldszintes kialakitasu, de alapteriiletének jelentds része (kb. fele) tovabbi két technologiai szintet
kap.

A kever6 berendezés villamos motorja robbanasbiztos kiviteld, illetve a mechanikus része

rozsdamentes acél. A keverd tartdlyok anyaga is rozsdamentes acél, igy a mechanikai
szikraképzodés ellen védett.

A TvMI 7.4:2020.01.22. és a TvMI 13.1:2020.01.22. eldirasainak megfelelden a padozatnak és a
falazatnak elektrosztatikusan vezetdképesnek kell lenniiik a robbanasveszélyes dvezetekben. Az
elébbiek érdekében potencidlisan robbanasveszélyes kornyezetben elektromosan vezetd,
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miigyanta padloburkolat keriil kialakitasra. A kivitelezés soran biztositottak az elektrosztatikai
foldelések megfeleld biztonsaghi és mindségli kialakitasat az antisztatikus burkolatok, az
elektrosztatikai céli potencialkiegyenlitések szamara minden olyan helyen, ahol az
elektrosztatikus kisiilés nem engedheté meg.

Az elektrolit gyartashoz kapcsolodo tartalyok folyadékszint feletti részén — mivel a tartalyok
nitrogénnel inertizaltak — robbanoképes gbézkoncentracié nem alakulhat ki tizemszeriien, igy az
ATEX dokumentécio alapjan 2-es zona (Ex 11 3G) besorolast kap.

A tartalyok olyan oldhat6 csatlakozédsainak kornyezete, ahol folyadékkilépés vagy gdézkilépés
lehetséges, ott szintén 2-es zona (Ex II 3G) a besorolas, illetve ugyanez érvényes a tartalyokat
koriilvevo karmentdk belsé terére is.

A tlizoltoviz halozat az 5.5 fejezetben keriil bemutatasra.
A technolégia adott pontjairdl az elszivas egy aktiv szén toltettel ellatott sziird berendezésre van

vezetve.

4.7.1.2 Generdtor tartdlya

A telephely tartalék aramellatasat 1 db KZ Power (KZX-580) dizelmotoros aggregator biztositja,
mely az épiileten kiviil helyezkedik el. Az aggregatorban 180 liter, a sprinkler szivattyiikban pedig
560 liter gazolaj talalhato. A telephelyen 6sszesen 740 liter gazolaj van jelen.

A gazolaj kis mennyiségét, illetve az elhelyezkedését figyelembe véve, valamint a generator ritka
hasznalatat feltételezve, tovabba a Holland sziird eredményét alapul véve generator tartalyanak,
mint veszélyes létesitmények részletes elemzésétdl (pl. tiizesemény) a tovabbiakban eltekintiink.

A gazolaj kornyezetre veszélyes besorolasu anyag is, a kornyezetterheléssel jaro sulyos balesetbol
szarmazo veszélyeztetést pedig a 7.6 fejezetben értékeljik.

4.7.2 Raktarak

A raktarak az egyes alapanyagok/segédanyagok és késztermékek tarolasat végzik meghatdrozott
koriilmények kozott.

A W-011 helyiségben 200 literes, nyomastartd, rozsdamentes fémhordokban a beltéri tartalyokbdl
alapanyag lefejtése torténik, melynek mennyisége folyamatosan valtozo.

A W-025 helyiségben a hulladékként térolt elektrolitot 1 m3-es IBC tartalyokban taroljak, melynek
elszallitasarol kiils6 vallalkozé gondoskodik.

A kiilonb6z6 hémérsékletti (alacsony, illetve magas) raktarakban a tarolandé anyagok
kémiai/fizikai jellemzdjének megfelelden az alabbi hdmérsékletek biztositottak:

* magas hdmérsékleten temperalt raktar: 65f °C £3°C
+ alacsony homérsékleten temperalt raktar: 5-10 °C +3°C.
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A dokkolo teriiletrdl a raklapon érkezd arut targoncaval az anyag tarolasara kialakitott megfeleld
raktarba szallitjak. Az anyagraktarakbol, szintén targoncéaval vagy elektromos raklap emelével
viszik az alapanyagot a technologiai gyartotérbe.

4.7.3 Tartalypark és lefejtd allas (elektrolit iizem)

Az elektrolit gyartas alapanyagai kdzaton, elsésorban ISO konténerbe épitett tartanyban keriilnek
beszallitasra a telephelyre, majd lefejtésre a kiiltéri tartalyparkban talalhato tartalyok egyikébe. Az
atfejtés telepitett szivattytval torténik, N2-es inertizacio mellett. A kozati lefejté fedett, de négy
oldalrdl szabad tertilet, ahol egy idoben egy tartalyauto tartozkodhat. A teriilet langérzékeldvel és
nyitottszorofejes habsprinklerrel védett. A lefejtés alatt a tartalyautd vent vezetékre van kotve.

A Kkiilsd tarolé tartalyok atmoszférikus allohengeres acéltartalyok, melyek szamos biztonsagi
zarral, funkcioval el vannak latva. Szigeteltek, a kiiltéri tartalypark karmentdvel van korilvéve,
vent vezetékre vannak kotve, detondcidzérasak, illetve repiildtetds kialakitastak. A beltéri
tartalyok nyomastarté berendezések, szintén szigeteltek, karmentd teriilettel és zsomppal
védettek, vent vezetékre vannak kotve, illetve nyomas elvezeté szeleppel (PSV) vannak ellatva
(nyitonyomas: 3,5 bar) tiizbekeriilésre méretezve. A biztonsagi zarakat a baleseti eseménysorok
vizsgalatanal konzervativ modon nem vettiik figyelembe. Az atfejt6 szivattyuk robbanasbiztos
kiviteltiek, és egy-egy kisebb térfogata karmentdben keriilnek elhelyezésre.

A Kkiiltéri tartalypark karmentéteriilete 380 m?, melynek falmagassaga 1,5 méter, térfogata pedig
570 m3, ami azt jelenti, hogy egy esetleges havaria helyzet esetén a tartalyok teljes tartalmat képes
felfogni.

A lefejto teriilet jarofeliilete vezetSképes, mechanikai szikraképzddés ellen védett és folyadékzard
tulajdonsagt kivitelii. A kialakitds soran figyelembe vették az OTSZ és a relevans TvMI ide
vonatkoz6 eldirasait.

A lefejto, betolto allast, illetve magat a tartalyparkot karmentdvel védik egy esetleges baleset soran
kikeriil6 vegyi anyag (DMC, EMC, DEC, E-Lyte) baleseti kovetkezményeitdl. A lefejtd és betdltd
allasnal elvezetd folydka, mig a tartdlyparknal megfelel6 magassagt gat all rendelkezésre.

A karment6k részletesebb leirasa a 6.2.4 fejezetben talalhato

4.8 Biztonsdgot szolgdlo berendezések, épitmények

A telephelyen szamos biztonsagot szolgald berendezés all rendelkezésre, melyek legfobb
épitdelemei a tlizjelz6 berendezés (Id. 5.20.1 fejezet), a tiizoltdviz halozat (Id. 5.5. fejezet) és a
kiépitett karmentok.

Az azonositott veszélyes 1étesitmények (Id. 4.7.1. fejezet) épiileteken beliil, tobbnyire egymastol
fallal elvalasztva helyezkednek el. Kivételt jelent ez aldl a tartalypark és a kapcsolodo lefejto allas,
mely az épiileteken kiviil, szabad téren, de karmentézott teriileten helyezkedik el.

A tartalyok taltoltésének megakadalyozasarol automatikus taltoltésgatlo rendszer gondoskodik.
Egyes tartalyok szintérzékeldvel vannak ellatva, masok pedig sulyérzékeldkkel. Amennyiben
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valamelyik tartaly toltottsége eléri a felsé hatarértéket, az érzékeld jelzést ad a PLC vezérlésnek,
mely automatikusan leallitja a szivattyut ¢s lezarja a toltdvezeték szelepét.

Amennyiben a tartaly fenékszelepének nyitasaval elvétel torténik a tartalybol, a folyadékszint a
fels6 hatar ala csokken, ezzel a riasztas megsziinik.

A tartalyok toltottsége és a miikddési paraméterek a PLC kijelzéjén barmikor ellendrizhetdk.

| enchem sT-1210 OVERVIEW |

[ oo [ o ][ o o || oo |

@ & [rron

[ [F]

8%

Xv-143

.% CONTROL
Xxv-1044 [ ERROR

RECYCLE | ST-1210

-

ERROR

A1

O
HV-1032
[[vr-1110 .% .%
XV-1031  XV-1{42
q
AR
we_t0a1 ]

ST-1210 PRODUCT WFEIGH

pv__ [0R0 g TARE l
HIHL || 0.0] g :
HI | 0.0] kg
[ o0.0] '
L 9.0/ kg T.CANCEL l
LOLO || 0.0] g Y

PAUSE l START I !I

- FT-1051
PU-1212

o ..
|—|0 - [24-06-27 09:43:07 |

Verzioszam: 1.0.01 (2024.09)

46/168 oldal




enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

5.A  VESZELYHELYZETI  FELADATOK  ELLATASAT
SZOLGALO INFRASTRUKTURA

5.1 Kiilsé elektromos- és mds energiaforrdsok

A telephely rendelkezik elektromos halozati bekotéssel.

Mivel az Enchem Hungary Kft. 1étesitése barnamez0s beruhazasként valosult meg, igy a telephely
kiépitett kozmiihalozattal rendelkezik. A telephelyen az alabbi kézmiivek keriiltek bevezetésre:

* ivovizellato rendszer (Eszakdunantuli Vizmi Zrt.),
+ villamosenergia-halozat (E.ON Eszak-dunantali Aramhalozati Zrt.)
» foldgaz (MVM Egaz-Dégaz Foldgazhalozati Zrt).

5.1.1 Villamos energia

A kiils6 elektromos energia az épiiletek alapvetd ellatasahoz (vilagitas, riasztorendszer, irodai
tevékenység, szocialis ellatas, karbantartasi miiveletek) és a technologia iizemeltetéséhez,
gyakorlatilag minden {izemrész miikodéséhez elengedhetetlen (szivattyn, szelep, hordomoso,
mérleg, tartalymérleg, 1égkompresszor, hiitve szarito).

Az aramellatas biztositasa a varosi halézatbol, a E.ON Eszak-dunantuli Aramhalézati Zrt. altal
torténik.
A létesitmény teljes aramtalanitasa az épiilet Ny-i oldalanal 1évé helyiségben (U-022), a

tlizvédelmi fokapcsold segitségével lehetséges.

A villamos kézmii helyszinrajz az dramtalanitas lehet6ségének jeldlésével a 7. dbra mellékletben
talalhato.

5.1.2 Foldgdz
A gazelzaras a telephely DK-i oldalan talalhato gazfogadonal lehetséges.

A vezetékes foldgaz technoldgiai célra nem keriil felhasznalasra, ezt csak az 1étesitmények
fiitésére hasznaljak.
5.1.3 Szocidlis viz és ipari vig

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyének vizellatasa kozmi halozatrol biztositott. A
vezeték az épiilet DK-i sarkanal csatlakozik le az ivoviz halozatrdl. Az elektrolit gyartasi
tevékenység technologiai viz felhasznalasat nem igényli, igy csak szocialis jellegii
vizfelhasznalassal kell szamolni.

5.1.3.1 Szociadlis viz

A szocialis vizellatas az EDV (Eszakdunantali Vizmii Zrt.) rendszerérdl torténik.
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A telephelyre érkezd vezetékes vizhalozat vizoréja a telekhatar DK-i oldalan, kozel a gépjarmii
behajtohoz keriilt elhelyezésre. A tiiziviz és a szocialis viz mérése kiilon mérével torténik.

A telephely vizhalozatanak helyszinrajza a 8. dbra mellékletben talalhato.

5.2 Folyékony- és szilard anyagokkal torténd elldtds

5.2.1 Alapanyag elldtds

Az alapanyag beszallitas kizarolag kozaton torténik tartalyos €s kiildeménydarabos formaban. A
teher- és személyforgalom a portan keresztiil biztositott. A porta utan a teherforgalom az
iizemépiilet iranyéba indul vagy a lefejtd teriiletre (a telephely EK-i sarka) vagy a dokkolo teriiletre
(a telephely DK-i sarka) az alapanyag tipusatdl fiiggéen. Az el6bbiek alapjan az alapanyag
beszallitas alapvetoen két helyen torténik. A tartalykocsival torténd beszallitas soran a lefejtés a
karmentG6vel ellatott rakodo teriileten torténik. A tartalyparkbol csévezetéken keresztiil jut az
alapanyag a technologiai gyartas megfelel6 pontjara.

5.2.2 Motorikus gazolaj

A telephely tartalék aramellatasat 1 db KZ Power (KZX-580) dizelmotoros aggregator biztositja,
mely az épiileten kiviil, a telephely Ny-i oldalan helyezkedik el. Az aggregatorban 180 liter, a
sprinkler-szivattygéphazban pedig 560 liter gazolaj talalhato. A telephelyen maximalisan 740 liter
gazolaj van jelen.

5.3 Belso elektromos halozat

A telephely villamosenergia-fogyasztasanak donté hanyada az tizemi épiiletben és a hozza
kapcsolodd raktarépiiletben jelentkezik. A 1étesitmény energiaellatdsat az aramszolgaltatd
kozépfesziiltségen, kabelesen biztositja.

A telephely Ny-i oldalan belépd 20 kV-os kozépfesziiltségii halozatrol az elektromos aram az 5
db kiépitett 20/0,4 Kv-os szaraz transzformatorba érkezik, ahonnan 0,4 kV fesziiltségen tavozik a
telephely 1étesitményei felé.

A telephely teljes dramtalanitisa a transzformatoroknal és a 4. dbra mellékleten jelzett az U-022
helyiségben, a tizvédelmi fékapcsolo segitségével is elvégezhetd.

5.4 Tartalék elektromos aramelldtas (veszélyhelyzeti elldtas is)

A telephely tartalék aramellatasat 1 db KZ Power (KZX-580) dizelmotoros aggregator biztositja,
mely az épiileten kiviil, a telephely Ny-i oldalan helyezkedik el. Az aggregatorban 180 liter, a
sprinkler-szivattygéphazban pedig 560 liter gazolaj talalhato. A telephelyen maximalisan 740 liter
gazolaj van jelen.

A W-020 elektromos helyiségben — amely a gyartasiranyitasnak ad helyet — talalhato technologiai
szekrény tartalék-aramellatasat sziinetmentes tap biztositja.
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5.5 Tizoltoviz hdlozat

A telephely teriiletén rendelkezésre all 6 db foldfeletti tiizcsap, melyek koziil 1 db a varosi ivoviz
vezetékrol, mig 5 db a tliziviz haldzatrol van megtaplalva. Tovabba 37 db fali tlizcsap — melybdl
23 db vizes és 14 db habos — biztositja a telephely tlizvédelmét.

A telephely Ny-i részén helyezkedik el egy mesterségesen létrehozott 600 m3-es sprinkler tiiziviz
tarozo tartaly. A tliziviz tarozd csak a sprinkler halozatot latja el vizzel, tliziviz tdrozoként nem
funkcional, az a kiérkezd egységek gépjarmiifecskenddinek megtaplalasara nem alkalmas. A
sprinkler géphaz a telephely Ny-i részén, az U-002 helyiségben talalhato.

A telephely teriiletén 6sszesen 25 db kézi tiizoltokésziilék keriilt kihelyezésre, melynek listajat az
3. melléklet tartalmazza.

A tiizoltoviz-ellatas eszkozeit a 9. dbra melléklet tartalmazza, mig a tiizvédelmi miiszaki leiras 4.
mellékletben keriil bemutatasra

5.6 Hirado rendszerek

5.6.1 Veszélyhelyzeti hiradas eszkozei és rendszerei
A telephely veszélyhelyzeti hiradasi eszkdzei az alabbiak:

» tlizjelz6 rendszer,

 telefonon, mobiltelefonon, EDR radion torténé hivas,
» szOveges lizenet (SMS),

» ¢lészavas jelzés.

A védekezést iranyitod vezetok, valamint a mentésben, karelharitasban részt vevo belso szervezetek
jellemzden mobiltelefonon vagy ATEX kiviteli EDR radion kommunikélnak egymadssal.

EDR

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye felsé kiiszobértékii veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 tizemként a kormanyzati célu halozatokrol szol6 346/2010. (XII. 28.) Korm. rendelet
34. § alapjan koteles csatlakozni az Egységes Digitalis Radidtavkozld rendszerhez (a
tovabbiakban: EDR). Az EDR radi6 jogszabaly altal eldirt beszerzésének, hasznalatanak
elsédleges célja a hivatasos rendvédelmi szervekkel torténd veszélyhelyzeti kapcsolattartas.

Az Enchem Hungary Kft. felvette a kapcsolatot az EDR szolgaltatoval fenti jogszabalyi
kotelezettségének teljesitése érdekében.

A Kft. az EDR szolgaltatoval tortént egyezetetés soran, a hasznélati feltételek ismeretében donti
el, hogy hany darab és milyen tipust radiot vasarol meg, illetve, hogy azt/azokat milyen célra fogja
hasznalni.
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5.6.2 Vezetoi allomadny veszélyhelyzeti értesitésének eszkozrendszere

A telephelyen beliil veszélyhelyzetet hirdetni a t{izjelz6 rendszer segitségével, telefonon, EDR
radion keresztiik vagy €l6szoban lehet. A vezetdi allomany, illetve a mentésvezetd értesitése is
ennek megfelelden torténik. A Tarsasag jelen nem 1évo vezetdinek értesitése a sziikséges kiilsd
kozremitkodok riasztasat, értesitését kovetden valosul meg.

5.6.3 Uzemi dolgozok veszélyhelyzeti riasztasanak eszkozrendszere

A telephely dolgozdinak a riasztasa elsGsorban a tlizjelz0 rendszeren keresztiil — annak
automatikus miikodése hianyaban a tiizjelz6 miikodésbe hozasaval (,,beiitésével”) —, valamint a
belsé telefonkésziilékek, mobiltelefonok, ATEX kiviteli EDR radiok vagy élészavas jelzés altal
torténik. Az észlelonek kotelessége a kozelben 1€vo kézi jelzésadot miikddésbe hozni, amennyiben
pedig a tlizjelz6 rendszer szirénahangjat azonnal nem hallja, a kdzelben tartdzkodé személyeket
hangos kialtasokkal riasztani.

5.7 Csapadékcsatorna rendszer

A telephelyen kiépitett csapadékviz haldzatban 6sszegytilt vizet a szerz6dés utjan a szomszédos
CTPark halozatan keresztiil vezetik el.

5.8 Munkavédelem

A dolgozdok és a vezetdség tagjainak munkavédelmi feladatai és kotelezettségei a telephely
Munkavédelmi Szabalyzataban kerlilnek rogzitésre. Az aldbbiakban az altalanos érvénytl
rendelkezéseket kozoljiik.

Vezetok munkavédelmi feladatai:

» Ha a vezet6 kozvetlen balesetveszélyt észlel, koteles a hibas berendezést azonnal leallitani
vagy a munkavégzést azonnal besziintetni, valamint intézkedni a veszély megsziintetésérol.
Ha az intézkedés a lehetdségeit meghaladja, azonnal koteles jelenteni a felettesének, és téle
intézkedést kérni. A gépet, berendezést Gjrainditani vagy a munkat tovabb folytatni csak a
biztonsagos munkafeltételek megteremtése utan lehet.

* A vezetok kotelesek gondoskodni arrdl, hogy szervezetiikon beliil minden vezetének a
munkakori leirdsaba meghatarozasra keriiljon a konkrét munkavédelmi feladata.

Dolgozok munkavédelmi feladatai:

* Orvosi sziirdvizsgalaton részt venni.

* Munkahelyén iddben, pihenten, munkara alkalmasan megjelenni.

* Munkahelyén a kezelt gépeket, berendezéseket rendben, tisztan tartani.
* Technologiai folyamatba csak eléirt modon beavatkozni.

» Eldirt egyéni véddeszkozoket rendeltetésiiknek megfeleléen hasznalni.
» Technologiai leirasban szerepld tevékenységet elvégezni.

* Rendellenességet észlelve azt megsziintetni, €s a vezetének jelenteni.
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« FEvente egyszer biztonsagtechnikai oktatason részt venni, amely tartalmaz kornyezetvédelmi
ismereteket is, hidnyzas esetén a kdvetkezé munkakezdéskor kérni az oktatds megtartasat.

« Ot vagy munkatarsat ért balesetet haladéktalanul jelenteni.

* Munkat megtagadni, ha életét, egészségét, testi épségét veszélyezteti.

* Minden tlizesetet azonnal jelenteni, illetve ha mas utasitast nem kap, az oltasban részt venni
(amennyiben testi épségét ez nem kockaztatja).

» Munkateriiletén karbantartd vagy egyéb tevékenységet végzoktol a munkavégzesi engedélyt
megkdvetelni, engedély hianyaban a munkavégzést megtiltani, ezt jelenteni.

» Elo6irt karbantartési feladatait elvégezni.

Az Enchem Hungary Kft. Munkavédelmi Szabalyzata rogziti a vezeték és a beosztott
munkavallalok munkavédelmi feladatait, az alkalmazas munkavédelmi feltételeit, az oktatas
rendjét, az egyéni véddeszkozok, védodital és tisztalkodod szerek juttatdsanak szabalyait, a
munkavégzésre vonatkozo altalanos kovetelményeket, meghatarozza a munkavédelmi eljarasok
rendjét.

5.9 Foglalkozas-egészségiigyi szolgdltatds

Az Enchem Hungary Kft. foglalkozas-egészségiigyi szolgaltatast biztosit minden dolgozdja
szamara. A foglalkozas-egészségligyi szolgaltatas keretében el6zetes (munkéaba allas elétt)
vizsgalatokat végez a munkavallalok adott munkakorben torténd foglalkoztatasanak
megallapitasdhoz.

Idészakos (legalabb évente) orvosi vizsgalatokat végez annak eldontésére, hogy a
munkavallaloknal a munkavégzés soran nem alakult-e Ki:

e cgészségkarosodas,
» fokozott expozicio,
e foglalkozasi megbetegedés.

5.10Vezetési pontok és a kimenekitéshez kapcsolodo létesitmények

Veszélyhelyzet esetén a vezetési pont kijelolésének szempontjai az aldbbiak:

» Helyét ugy kell megvalasztani, hogy a veszélyeztetd tényezd hatdsovezetén kiviil essen,
vagy ha ez nem lehetséges, akkor fizikailag védett helyen legyen.

* Legyen ellaitva megfeleld informatikai és kommunikacios eszkodzokkel (szamitogép
internetes kapcsolattal, nyomtato, vonalas telefonvonal, mobiltelefon lefedettség, belsé
digitalis radi6 halozati késziilék megléte).

* A veszélyhelyzet fokozodéasa esetén konnyen és biztonsagosan elhagyhaté legyen a
helyiség.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén vezetési pontnak a portaépiilet lett kijelolve.

A vezetési pontrdl elérheté kommunikacios és dontést elokészité eszk6zok/dokumentumok:

* aBels6 Védelmi Terv egy példanya,
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* haldzati telefon, mobiltelefon, EDR radio6

» Veszélyhelyzeti helyszinrajz,

» veszélyhelyzetben értesitendok listaja,

« telephelyen jelen 1évé dolgozok, latogatok nyilvantartasa ,
* tlizjelz6 kozpont adatai.

5.10.1 Menekiilési utvonalak és gyiilekezési helyek

A telephely menekiilési utvonalait, illetve gyiilekezési helyet a 10. dbra melléklet szemlélteti. A
telephelyen egy gyiilekezési hely keriilt kijeldlésre, mely a porta épiilet mogott talalhato.

A gyiilekezési hely minden idopontban és id6jarasi koriilményt6l fiiggetleniil igénybe vehetd. A
gylilekezési hely mérete alkalmas a telephely (lizem) teljes 1étszaméanak befogadésara.

A menekiilési utvonalak a legtobb helyen egybeesnek a napi kozlekedési utvonalakkal. A
kijelolésre keriilt menekiilési utvonalak megfelelnek a kdvetelményeknek. Az lizemi teriiletek
belsé menekiilési utvonalai vagy kozvetlenill a szabadba, vagy a szomszédos tlizszakaszhoz
tartozo menekiilési utvonalra nyilnak.

Az tlizemi épiiletben menekiilésre kozlekedéket nem vesznek figyelembe, a szomszédos
tlizszakaszok, illetve a szabadtér a kiiirités els§ szakaszara megengedett tavolsagon vagy
iddtartamon beliil elérhetd.

A kijaratoknal menekiilést segitd rendszer késziilt vilagitd kivitelben. Az épiilet biztonsagi
vilagitasa, kijaratmutatd vilagitasa kozponti akkumulatoros vészvilagitasi rendszerben valosul
meg, cimezhetd elemekkel. Biztonsagi vilagitast az MSZ EN 1838 szaml szabvany alapjan
tervezték. Biztonsagi vilagitast 1étesitettek a menekiilési utvonalakon (kozlekeddk és 1épcséhaz).

Esetleges veszélyes anyag kidramldsa soran a meglévé menekiilési utvonalak és a gyiilekezési
pont feliilbiralhatok, ez esetben a terjedéssel ellenkezo iranyban keriilnek kijeldlésre.

5.11Elsosegélynyuijto és mentd szervezetek

A telephelyen minden miiszakban biztositott az els6segélynyuijtdi képesitéssel rendelkezd
dolgozok jelenléte. A munkavallalok koziil 6sszesen 12 f6 fog rendelkezni ilyen képesitéssel.
Orvosi szoba kiilon nem keriilt kialakitasra.

5.12 Biztonsdgi szolgdlat

A telephely biztonsagi szolgalatanak célja — a portaszolgalat mitkodtetése altal — a telephely
tulajdonanak 6rzése érdekében az anyag- és aru-, illetve személyforgalom ellendrzése, tovabba a
személy- €s vagyonvédelem, valamint a termelési munkaiddn kiviil a telephely teljes teriiletén
torténo jarérozés biztositasa.
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A biztonsagi szolgalat 0-24 6ras jelenléte biztositott, melyet egyszerre 1 6 kiilsds megbizott lat
el. Ezenfeliil minden nap 17-08 éra kozott, valamint {innepnapokon plusz 1 f6 személyzettel
meger0sitett a biztonsagi szolgalat.

5.13Beléptetd és az idegen behatolast érzékelo rendszerek
A telephely egy bejaraton keresztiil kozelithetd meg, mely a teriilet DK-i oldala mentén talalhato.

A portaépiilet a fobejarati kapuhoz kozel, a tobb féréhelyes vendég parkolé mellett helyezkedik el
az ellenérzott be- és kimend személy- és teherforgalom biztositasa érdekében. A be- és kimend
személy- és teherforgalmat a biztonsagi szolgalat ellenérzi.

A telephelyre torténd személyi belépés eldzetes regisztraciot kovetden torténik. A vendégek
ideiglenes belépd kartyat kapnak. A rendszer segitségével a portaszolgalaton mindig rendelkezésre
all a telephelyen aktualisan tartozkodo6 személyek 1étszama, mely veszélyhelyzet és egy esetleges
kitirités esetén fontos informacioként szolgal. A kartyas beléptetd rendszer a telephelyen beliil,
egyes helyiségekbe torténd bejutdst korlatozza. A beléptetd rendszer 4ltal tovabba
megakadalyozhatd, hogy illetéktelen személyek, illetve kozbiztonsagra veszélyes eszkozok
keriiljenek az Enchem Hungary Kft. teriiletére.

Behatolas ellen a telephely keritésvédelemmel, kiiltéri és beltéri kamerarendszerrel (a telephely
teljes lefedettségével (23 kamera, melyb6l 5 db kiiltéri és 18 db beltéri) és 30 napos
adatrogzitéssel), valamint 0-24 oras él6erds védelemmel (portaszolgalat) rendelkezik. A telephely
teriilete térvilagitassal ellatott.

5.14 Kornyezetvédelmi szolgalat

A telephely kornyezetvédelemmel kapcsolatos feladatait szakmailag felkésziilt szakember latja el.
Az EHS vezeté a felel6s a telephelyen folyd mindennemii tevékenység — gyartas, szallitas,
raktarozas, energiaellatds — kornyezetvédelemi szempontt ellenérzéséért, a telephelyen kiviil a
lakossag és kornyezet esetlegesen a telephelyrdl szarmazoé hatasainak ellendrzéséért. Ezenkiviil a
veszélyes ipari védelmi tigyintéz6i feladatokat is az EHS vezet6 latja el.

5.15Uzemi miiszaki biztonsdgi szolgdlat
A telephelyen 6nalloan mikodé iizemi biztonsagi szolgalat nincs, az ilyen feladatokat az egyes

teriiletek miikodéséért felelds személyek, karbantartok latjak el.

5.16 Katasztrofaelharitasi szervezet
Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyének katasztrofaelharitasi szervezetének tagjai az
alabbiak:

* biztonsagi szolgalat,
» felel6s vezetok,
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* dolgozok.

5.17Javito és karbantarto tevékenység

A telephelyen a technologiai folyamatokban torténd javitd és karbantartd tevékenységet
alapvetden szerzodés titjan megbizott cég latja el, melynek szakemberei igény szerint vannak jelen
¢és végzik el a karbantartasi munkalatokat a telephelyen.

5.18 Mindségellendrzo labor

A telephelyen a f6épiilet W-015 (analizis) helyiségében talalhatd egy minéség-ellendrzé helyiség,
a beérkez6 alapanyagok és a késztermék mindségének az ellendrzésére.

A labor teriiletén kis mennyiségben szintén torténik veszélyes anyag tarolas. Ezek mennyisége a
vizsgalatok szerint alakul, de Osszeségében minimalis mennyiségrél van szo, a tiizveszélyes
valamint fokozottan tliz- és robbandsveszélyes folyadékok taroldsdra vonatkozd mennyiségi
értékeken beliil. Tarolasuk robbanasbiztos, elszivo rendszerre csatlakoztatott szekrényben
torténik. A laborhelyiség tiizjelz6 rendszerrel, valamint sprinkler rendszerrel védett.

5.198zennyvizhdlozat

Technoldgiai szennyviz a gyartas soran a telephelyen nem keletkezik.

5.19.1 Kommunalis szennyviz

A kommunalis szennyviz a szocialis blokkokban keletkezd szennyvizbdl és a gépészeti
berendezésekbdl tdvozo kondenzvizbdl all. Az épiilet 6sszes kommunalis szennyvize tisztitas,
elokezelés nélkiil a kozcsatornaba vezetheto.

5.19.2 Uzemi monitoring hdlézatok

A gyartas automatizalt folyamat, melyhez kozvetleniil kapcsolodo hibak azonnal megjelennek a
miikodési visszajelzokon.

A mintavételezési folyamat rendkiviil fontos szerepet jatszik a karmenté medencékbdl torténd viz
vagy veszélyes folyadék szivattytzasa soran. Ez a folyamat lehetdvé teszi a szakemberek szamara,
hogy részletes informaciokat szerezzenek a folyadékok Osszetételérdl és tulajdonsagairdl, ami
elengedhetetlen a kornyezetszennyezés mértékének felméréséhez és a megfeleld tisztitasi
eljarasok kivalasztasahoz.

Az emlitett mintavételezési folyamatot automatikus mintavételi rendszer végzi, amely lehetové
teszi a folyadék mintainak preciz és folyamatos gytijtését a karmentd medencébdl a foldalatti dupla
falil tartalyba torténd szivattylzas soran. Az automatikus mintaztatdé rendszer elére beallitott
idékozonként vagy bizonyos események bekovetkeztekor automatikusan mintdt vesz a
folyadékbol, és tovabbitja azt az elemzési laboratériumba.
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Az automatikus mintaztatd rendszer tehat nemcsak a hatékonysagot és pontossagot noveli a
mintavételi folyamatban, hanem a biztonsagot is javitja, minimalizalva a kockézatokat és az
emberi hibalehetOségeket. Ezaltal ez a technologiai megoldas idealis valasztas lehet a
kodrnyezetszennyezés kezelésére és a karmenté medencék hatékony és biztonsagos lizemeltetésére.

Az ivovizet — vezetékes rendszeren keresztiil — a helyi kozszolgaltatd biztositja, melynek a
rendszeres ellen6rzésérdl az Eszakdunantali Vizmt Kft. gondoskodik.

Az lizem biztonsagara is hatassal 1év0 eltérések kimutatasara a fenticken kiviil az alabbi védelemi
rendszerek vannak, melyeket ezen fejezetekben mutatunk be:

* 5.20.1 Tizjelzb rendszer
e 5.20.2 Robbanasi toménységet érzékeld rendszer

5.20Tiizjelzo és robbandsi toménységet érzékelo rendszerek

5.20.1 Tiizjelzo rendszer

A raktar- és gyartoépiiletben is automatikus tiizjelzé berendezés 1étesiilt teljes koru védelemmel.
A tlizjelzo berendezés tervezett vezérlései az lizemi épiiletben:

* hangjelz6k megszolaltatasa,

e vész- és alapszell6z6 rendszer leallitasa,

* jelzés a technologia felé,

* a menekiilési utvonalainak &tjarhatosadganak biztositasa, mely az {izemi teriiletek és a
szomszédos tlizszakaszok kozott — alapesetben zart allapotd ajtok — nyitasvezérlését
biztositja,

e felvondk vezérlése a kijelolt alapallomasra és ott nyitott ajtokkal varakoztatas,

*  tlizgatld csappantylk zarésa,

* automatikus oltoberendezés vezérlése

o atjelzés tavfeliigyeletre.

Az éplilet egyes helyiségeiben nedves sprinkler, teljes habelarasztasos habsprinkler, nyitott
szorofejes habsprinkler, illetve gazzal olté elven miikddd automatikus oltoberendezés 1étesitése
valésult meg.

5.20.2 Robbanasi toménységet érzékeld rendszer

A gyartoépiiletben a hasado, vagy hasadd-nyilo feliilet beépitése helyett a TvMI 13.1:2020.01.22.
sz. Tizvédelmi Miszaki Iranyelvben foglalt robbanasvédelmi megel6z6 intézkedéseket

srcr

értéken.

a) a robbanasveszélyes technologiat tartalmazd helyiségekben olyan szelloztetést
alkalmaznak, amely — annak volumenéb6l adéddan — hatékonyan higitja a robbandképes
kozeget tigy, hogy annak koncentracioja az also robbanasi hatarérték (ARH) 20%-at (vagy
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ettél kevesebb, elére meghatarozott, de még biztonsagos %-at) ne érje el a kibocsato
forrashoz képest megfeleld tavolsagban.

A robbanasveszélyes zonakba beépitendd robbandsbiztos gyartmanyokkal a gyujtéforrasok
szamat jelent6sen csokkentették. A robbanasveszéllyel érintett helyiségek vezetdképes padlojaval,
egyenpotencialii halozataval, valamint a dolgozok antisztatikus ruhazataval az elektrosztatikus
szikrakisiilés veszélyét megsziintették.

Az lizemben kézi oldoszer/gaz érzékeldk nincsenek rendszeresitve.

5.21 H{- és fiistelvezetés

A hé- és fiistelvezetés a 4. mellékletben talalhato Tlizvédelmi miszaki leirasban foglaltak alapjan
keriilt kialakitasra az OTSZ el6irdsainak megfelelden.
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6.4 JELEN LEVO VESZELYES ANYAGOK

A tovabbi szoéhasznalatban ,veszélyes anyag” megnevezés alatt a 219/2011. (X. 20.)
Kormanyrendelet értelmében vett veszélyes anyagok és készitmények, valamint a veszélyes
tulajdonsaggal bird elegyek, keverékek 0sszességét értjiik.

6.1 A veszélyes anyagok aktudlis leltira

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén jelen 1évé anyagoknak az {izem besorolasa
tekintetében figyelembe vett maximalis mennyiségét konzervativ megkozelitéssel értelmeztiik,
azaz ugy tekintettiik, mintha létezne legalabb egy olyan nap, amikor minden veszélyes anyag jelen
van az lizemben, tovabba a jelen 1évé anyagok mennyisége minden anyag tekintetében éppen a
maximalis érték lenne.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén egyidejiileg jelen 1év6 veszélyes anyagok és
készitmények veszélyességére, Osszetételére vonatkozo informaciokat az 1. melléklet, valamint a
1. mellékletben szerepld biztonsagi adatlapok szolgaltatnak.

6.1.1 A telephelyen jelen lévo veszélyes anyag mennyiség meghatdarozdsa

Gazpalackokban tdrolt veszélyes anyagok

A telephelyen tobb gazpalackban tarolt veszélyes anyag jelenléte is azonosithatd. Ezeknek az
anyagoknak a mennyisége nem haladja meg a vonatkozo alsé kiiszobérték 2%-at.

Ezeket és a jelenlévé maximalis mennyiségeket az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

A maximalisan jelen 1évé mennyiségre vonatkozo
Jelen 1év0 veszélyes anyag LIS
kiszerelés tarolt mennyiség
Acetilén (CzH2) 50 l-es palack 2db 0,020 tonna
Hidrogén (Hy) 50 I-es palack 3db 0,00166 tonna
Oxigén (02) 50 I-es palack 1db 0,01334 tonna

Mivel a nevezett anyagok az iizemen kiviil, a nitrogén tartaly és az épiilet kozott tigy helyezkednek
el, hogy veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetet nem okozhatnak, ezért a teljes
veszélyes anyag mennyiség meghatarozasakor figyelmen kiviil hagyhatok.

Az tlizem teriiletén talalhatd Aceton (CAS: 76-64-1) és a Salétromsav (CAS: 7697-37-2)
mindossze 1-1 kg mennyiségben van jelen. Ezek az anyagok a csekély mennyiségiikbdl adodoan
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetet nem okozhatnak, ezért a teljes veszélyes anyag
mennyiség meghatarozasakor figyelmen Kkiviil hagyhatok és a tovabbi vizsgalatuktol
eltekintiink.
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Az lizem besorolasa mindezek alapjan:

Besorolas a Rendelet
1. melléklete szerint

Also
kiiszobérték
(Qni)

[tonna]

Maximalisan
jelen 1évé
mennyiség (q;)
[tonna]

Felso
kiiszobérték
(Qr)

[tonna]

A kdvetkezd RAKKELTO ANYAGOK
vagy a kovetkez0 rakkelt6 anyagokat 5
tomegszazalék feletti koncentracidban

tartalmazo keverékek:
1,3-propanszulton

- 0,5

H2. AKUT TOXIKUS
2. kategoria, minden expozicids Gtvonal -
3. kategoria, belégzéses expozicid”

200

P5.c TUZVESZELYES FOLYADEKOK
A P5.a és a P5.b szakaszba nem tartozo, a
2. vagy a 3. kategoériaba tartozo
tlizveszélyes folyadékok

- 5000

50000

,»E2. A vizi kdrnyezetre veszélyes a
kronikus 2 kategoriaban”

- 200

500

34. Kdolajtermékek és alternativ
lizemanyagok
(..
c) gazolajok (ideértve a
dizeliizemanyagokat, a haztartasi

(.)

tiizeldolajokat és a gazolajkeverékeket is);

- 2500

25000

Az lizem felsé kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemnek mindsiil, hiszen a
nevesitett rakkeltd anyag (1,3-propanszulton) mennyisége, illetve a H2 Akut toxikus anyagok
mennyisége meghaladja a vonatkoz6 felsd kiiszobértéket.

Ennek ellenére elvégeztiik a kiiszobindex-szamitast a Rendelet 1. mellékletének 3. pontja szerinti

0Osszesito képletek alapjan.

Egészségi veszélyek:

Alsé kiiszobértékekre vonatkozoan:

01/Qa1 + Q2/Qaz + q3/Qas + 4/Qas + gs/Qas + ... > 1

amelybe az adatokat behelyettesitve:

(22,401/0,5)+(230,153/50)+(10,011/50)+(0,011/50+(3,5/50) = ... >1
44,802+4,60306+0,20022+0,00022+0,07 = 49,6755 > 1

Felso kiiszobértékekre vonatkozoan:

01/Qr1 + 2/Qr2 + 3/Qr3 + g4/QrF4 + Qs/Qr5 + ... > 1
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amelybe az adatokat behelyettesitve:
(22,401/2)+(230,153/200)+(10,011/200)+(0,011/200)+(3,5/200) = ... >1
11,2005+1,150765+0,050055+0,000055+0,0175 = 12,4189 >1

Fizikai veszélyek:

Alsé kiiszobértékekre vonatkozoan:
01/Qa1 + Q2/Qaz + 03/Qas + qa/Qas + 0s/Qas + ... > 1

amelybe az adatokat behelyettesitve:

(0,74/2500)+(3,5/5000)+(393,84/5000)+(192,84/5000)+(242,84/5000)+(187,84/5000)+

(60/5000) = ...<1

0,000296+0,0007+0,078768+0,038568+0,048568+0,037568+0,012 = 0,216468 <1

Felso kiiszobértékekre vonatkozoan:
q1/Qr1 + 92/QF2 + q3/QrF3 + 4/QF4 + Qs/QFs + ... > 1
amelybe az adatokat behelyettesitve:

(0,74/25000)+(3,5/50000)+(393,84/50000)+(192,84/50000)+(242,84/50000) +
(187,84/50000)+(60/50000) = ...<1

0,0000296+0,00007+0,0078768+0,0038568+0,0048568+0,0037568+0,0012 = 0,0216468
<1
Kornyezeti veszélyek:
Alsoé kiiszobértékekre vonatkozoan:
g1/Qa1 + Q2/Qaz + 03/Qas + ga/Qas + 0s/Qas + ... > 1
amelybe az adatokat behelyettesitve:
(0,74/2500)+(2,001/200)+(10,011/200)+(0,011/200) = ...<1
0,000296+0,010005+0,050055+0,000055 = 0,060411 <1
Felso kiiszobértékekre vonatkozoan:
qu/Qr1 + 92/Qr2 + q3/Qr3 + 4/QF4 + Qs/QFs + ... > 1
amelybe az adatokat behelyettesitve:
(0,74/25000)+(2,001/500)+(10,011/500)+(0,011/500) = ...<1
0,0000296+0,004002+0,020022+0,000022 = 0,024076 <1
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Osszefoglalasképpen megallapithato a kapott indexek meghaladjik az 1-et, igy az iizem felsé
kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemnek mindsiil.

6.1.2 Tiszta anyagok fizikai, termodinamikai és kémiai jellemzoi

Az anyagok termodinamikai jellemzdit (fazisvaltas, lobbandspont, gyulladasi homérséklet, ARH,
FRH stb.) a 7. mellékletben csatolt biztonsagi adatlapok tartalmazzak.

Az elektrolit f6 alkotoi a Litium-hexafluorofoszfat (CAS: 21324-40-3, SEVESO -, tovabbiakban:
LiPF6), etilén-karbonat (CAS: 96-49-1, SEVESO: - tovabbiakban: EC) dimetil-karbonat (CAS:
616-38-6, SEVESO: P5.c, tovabbiakban DMC), etil-metil-karbonat (CAS: 623-53-0, SEVESO:
P5.c, tovabbiakban EMC). A gyértas soran az el6zdeken til hasznalnak még fel kiilonb6z6 szilard
¢s folyékony halmazallapotu segédanyagokat is.

6.1.3 Biztonsdgi adatlapok

A 7. mellékletben kozolt biztonsdgi adatlapok tartalmazzak az anyagok fizikai, kémiai,
toxikologiai és 6kotoxikussagukra vonatkozd paramétereit, a H és P mondatokat, a veszélyt jelzo
piktogramokat.

A dolgozok a kiilonféle anyagok kezelése soran sziikséges oOvintézkedéseket képzések altal
sajatitjak el, valamint ezeket az adatlapokat hasznaljak fel a munkajukhoz. A biztonsagi adatlapok
a dolgozok szamara nyomtatott és digitalis formaban is elérhetdek.

6.1.4 A veszélyes anyagok leltiara anyagcsoportonként

A veszélyes anyagok egyes anyagcsoportjaira vonatkozo informaciokat az 1. mellékletben, illetve
a 6.1. fejezetben szerepl6 tablazatok foglaljak ossze.

6.2 A veszélytelen miikidést bizonyito informdciok részletezése

6.2.1 Alaptevékenység technologiai folyamatai

A telephely 6 tevékenysége az elektrolitgyartds, melynek technologiai folyamatai a 4.2.1.
fejezetben keriiltek részletes bemutatasra.

6.2.2 Kémiai reakciok, fizikai, biologiai folyamatok

A telephelyen biologiai, illetve kémiai folyamatok nem mennek végbe, az elektrolit gyartas soran
kizarolag fizikai folyamatok zajlédnak le (pl. kiillonb6zé vegyi anyagok meghatarozott receptira
alapjan torténé osszekeverése).

6.2.3 A veszélyes anyagok taroldsa

Az lizemben a veszélyes anyagok tarolasa (a tartalypark kivételével) épiileten beliili, megfelel6
miszaki védelemmel ellatott zart raktarhelyiségben torténik. A vegyi anyagokkal érintett teriileten
vegyszeralld padozat talalhato. Az elektrolit gyartashoz sziikséges veszélyes anyagokat kizarolag
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fold felett tarolnak. A tartalypark karmentdzott, egy esetlegesen bekdvetkezd havaria esemény
soran a kikeriild veszélyes anyag kiszivattyuzasig a karment6be keriil.

A tartalyparkbol fold feletti csovezetéken keresztiil keriil a veszélyes anyag a gyartas adott
technologiai pontjara.

A telephelyen taldlhatd veszélyes anyagok tarolasi helyei veszélyes létesitményekként
kezelenddk, melyeket az 4.7.1. fejezetben mutattunk be részletesen.

A telephelyen talalhatd veszélyes anyagok tarolasat és azok veszélyeit részletesen a 7. fejezet
tartalmazza.

6.2.4 Karmentok

A telephely teriiletén a legtobb veszélyes anyag épiileten kiviil tartalyokban és épiileten beliil, zart
terekben, tartalyos/hordds formaban kertil tarolasra.

Az épiileten kiviil veszélyes anyagot a tartalyparkban tarolnak, mely kdrmentd gattal van ellatva,
ezért az esetlegesen kifolyt veszélyes anyag ugyancsak nem keriilhet talajba vagy felszin alatti
vizbe. A le- és befejtd teriilete szintén karment6zott, az esetlegesen kikeriilé folyadék (ez lehet
EC, DMC, EMC, DEC, E-Lyte) 1-1 db. 30 m?3 térfogata fold alatti, ketts falt, fekvOhengeres
havaria (slop) tartalyba keriil gravitaciosan. A havaria tartaly szintjelzével és detonacidzarral van
ellatva.

A slop tartalyba csak a fent emlitett oldoszerek, E-Lyte, és csapadékviz keriilhetnek. Az
oldoszerek az E-Lyte készitéséhez sziikségesek, abban keverékként vannak jelen, ezért
kimondhato, hogy ezen anyagok keveredése a slop tartalyban, nem jar nemkivant reakcioval.

A karment? teriiletek mintazasa automatikusan toérténik, melynek folyamata a 6. mellékietben van
részletezve.

6.2.5 A telephelyen talilhato veszélytelenité és mentesité anyag(ok)
bemutatdsa

Az elektrolit gyartasi technologia a kérnyezetkdrosodas megelbzésének és elharitasanak rendjérdl
sz6l6 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet hatalya ald nem tartozik, igy iizemi karelharitasi terv
készitésére nem kotelezett.

Elbzetesen és altalanos iranyelvként kijelenthet6 azonban, hogy a telephelyen rendelkezésre allnak
kiilonbozo felitatd anyagok és egyéb havaria eszkozok, melyek segitségével a sziikséges
intézkedések haladéktalanul megkezdhetok a kikeriilt szennyezéanyagok felitatasara, illetve
lokalizélasara.

A karelharitasi anyagok a hasznalatot kovetéen veszélyes hulladékként kezelend6k (példaul olajos
felitatd rongyok). A karelharitasi anyagokat mindig megfeleld ,,lizemkész” allapotban, konnyen
hozzaférhetd és minden, az adott teriiletre bejarasra jogosult ember szamara ismert helyen kell
tartani. Az altalanos karelharitasi anyagok és eszk6zok az alabbiak:

» mobil karment? talca szivarg6 tartalyokhoz(raklap méretit)
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» felitatdanyag, tiizolté homok

+ felitatéanyaghoz lapat

» gurulos taroloeszkoz a felitatdanyagok gyors mozgatasahoz
+ felitatd, nedvszivo lapok

+ felitatoparna a kiomlott folyadékok koriilhatarolasara

A karelharitasi eszk6zok hasznalatanak oktatasa a munkavédelmi oktatas keretében torténik.

A kérelhéritas sordn elhasznalt, megrongalddott anyagokat, eszkdzoket a karelharitast kovetden
azonnal potolni kell. A tarolt anyagok eloregedési, elavultsagi feliillvizsgalatat az erre kijeldlt
személy legalabb évente koteles elvégezni, és sziikség szerint azokat frissiteni.

6.2.6 A telephelyen keletkezett hulladékok és kezelésiik

A telephelyen keletkez6 hulladékokat jellegiik és tipusuk szerint elkiilonitetten gytjtik. A
termeléshez kozvetleniil kapcsolédoan keletkezd hulladékok az alapanyag viztelenitése soran
keletkez6 vegyi anyaggal szennyezett hulladékvizek, a berendezések elhasznalodott alkatrészei,
elektromos egységei, alapanyagok/adalékanyagok kitiriilt gongyolegei, vegyi anyag maradékok.
A csomagolasi hulladékok papir, miianyag és fém anyagliak lehetnek, egy résziik veszélyes
anyaggal szennyezett (vegyi anyag). A kisebb kiszerelésii készterméket (elektrolitot) tartalmazo,
iires fémhordokat a vevoktdl vissza fogjak gylijteni és a technologiaban ujra felhasznaljak
(Gjratoltik). Amennyiben az elébbiek mégsem lehetségesek, sériilés stb. miatt, akkor az iires
fémhordokat hulladéknak tekintik.

A hulladékok gylijtése az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitasanak és
lizemeltetésének szabadlyairol szo6l6 246/2014. (IX. 29.) Kormanyrendelet alapjan torténik. A
hulladékok gytijtésére munkahelyi gytijtohelyek, illetve izemi gytijtohely 1étesiilt.

Az lizemi gyljtéhely a foépiilet K-i oldalan kertilt elhelyezésre. Itt talalhato a hulladék elektrolit
tarol6 (W-025).

A mikddés soran a dolgozok altal termelt kommunalis hulladékokat konténerben gytijtik, melyet
heti rendszerességgel kozszolgaltatd szervezet szallit el.

6.2.6.1 Technologiai hulladékok

Az elbzetes szamitasok és a cégcsoport meglévd gyakorlati tapasztalatai alapjan az elektrolit
gyartas soran 99,7%-0s kihozatali arany érhet6 el, vagyis a bemend anyagokbol ~0,3 % tavozik
(keletkezik), els6sorban, mint hulladék. Ezek alapvetéen folyékony (pl. vegyi anyaggal
szennyezett) és szilard (pl. szennyezett csomagolasi hulladék) halmazallapot, veszélyes
hulladékok, melyek megfelel6 gytijtésérél gondoskodnak.

Az egyes munkahelyi gytijt6helyeken bekovetkezd esetleges havaria események
elharitasara/megsziintetésére az iizem teriiletén a karelharitas altalanos eszkdz allomanya, mint
példaul: karmentesitési anyagok, tlizoltdé késziilék, kéziszerszam és egyéni védofelszerelés
rendelkezésre all.
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6.2.6.2 A keletkezett hulladékok elszallitasa

Az elektrolit lizem teriiletérdl a hulladékokat szerzodés itjan megbizott hulladékszallitast végzo
szervezet szallitja el. A szallito szervezet az adott hulladéktipusra hulladékgazdalkodasi
engedéllyel és/vagy egységes kornyezethasznalati engedéllyel rendelkezik, a szallitas
korilményeit, valamint a szallito, hulladékkezeld adatait a hulladék nyilvantartasban rogzitik. Az
elszallitott hulladékok mennyiségét és a szallitds gyakorisagat a jelentkezd igényeknek
megfelelen a szallitd szervezettel egyeztetik.

6.2.7 A veszélyes anyagok szdllitasanak bemutatdsa telephelyen beliil

A belso forgalom foleg tehergépkocsi forgalmat takar. A termelés anyagait szallito tehergépkocsik
kozlekedése hidmérlegen keresztiil biztositott, a hidmérleg a 1étesitmény DK-i sarkanal talalhato.
A {6 anyagszallitas az ingatlan bels utjain, a raktar és gyarépiiletet koriilvevo, tehergépjarmiivek
szamara kialakitott utvonalon bonyolddik.

Az alapanyagok szallitasat végzd gépjarmiivek részben tartanyos kialakitdsuak, részben
emel6hatfalas jarmiivek. A késztermék a lefejtést kdvetden tartanyos jarmiivel keriil kiszallitasra,
mig a kisebb kiszerelésii termékek rakodasa az adott gépjarmiibe targoncakkal torténik. A belsd
utak és 6sszefiiggd burkolt teriiletek megfeleld teriiletet biztositanak a gépjarmiivek mozgasahoz.

A telephelyen torténé belsd, kiildeménydarabos anyagmozgatast 2 db elektromos {izemil
targoncaval és 1 db hidraulikus raklapemelével ,békaval” végzik. Az egyik targonca
robbanasbiztos (ATEX) kiviteldi. Szabadtéri mozgatas kizardlag az alapanyag beszallitasra, illetve
a késztermék elszallitasra korlatozodik.

A folyékony veszélyes anyagokat, mind a f6-, mind a segédfolyamatokban igyekeznek
csOvezetéken keresztiil szallitani, igy az lizem teriiletén végzett belsd anyag mozgatis a
lefejtésre/toltésre, illetve a kiilldeménydarabos aruk esetében a be-, illetve kirakodasra
korlatozodik. A folyékony veszélyes anyagok toltd helyei karmentdvel ellatottak.

6.2.8 A normal iizemeltetestol eltéro miiveletek

A kialakult havaria események kezelése minden esetben a technologiai utasitasok, a biztonsagi
adatlapok, valamint jelen Biztonsagi Jelentés mellékleteként szolgaldo Belsé Védelmi Tervben
(BVT) leirtak betartasaval torténik.

A telephely 6 tevékenysége az elektrolitgyartas, mely termeléshez kdzvetleniil vagy kozvetetten
kiilonb6z6 veszélyes anyagok hasznalata sziikséges.

Normal iizemvitelnek az egyes létesitmények gépeinek €s berendezéseinek rendeltetésszerii
hasznalatat ¢s mitkddését, valamint a normal munkaidében valo termelést tekintjiik.

A normal iizemvitel vagy normal tizemeltetéstdl eltérd miiveletek soran potencialisan bekdvetkezd
sulyos baleseti eseményeket és védelmi intézkedéseket jelen Biztonsagi Jelentés dokumentacio,
illetve annak mellékletét képezd Belsé Védelmi Terv mutatja be. A normal munkavégzés idejében
jelen vannak a telephely dolgozoi, akik ismerik a BVT-ben leirtakat, tisztdban vannak a sulyos
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balesetek soran vald teendbékkel, a rendelkezésre allo karelharitasi eszkozokkel és a riasztasi
lanccal, igy azonnal és megfelel6 modon be tudnak avatkozni. A biztonsagi szolgalat 0-24 oras
jelenléte a termelési munkavégzésen kiviili idészakokban (hétvégén, iinnepnapokon) is biztositott.

6.3 Osszefoglalds

A Tarsasag az alabbiakban bemutatott védelmi rendszerekkel biztositja, hogy azok aranyban
alljanak a lehetséges veszélyeztetéssel és azok képesek legyenek a sulyos balesetek megel6zésére,
¢és azok kovetkezményeinek a csokkentésére.

A fentiek érdekében a telephelyen telepitésre, hasznalatba keriild védelmi rendszereket az
alabbiakban foglaljuk dssze:

Az épiiletben automatikus tiizjelzo, illetve robbanasi toménységet érzékeld berendezés
1étesiil teljes korii védelemmel. Egy esetlegesen kialakuld tiizeset megfékezésére az alabbi
tipust tlizoltd berendezések telepitése tortént a kiillonbozo helyiségekben a tlizvédelmi
eldirasoknak megfelelden: teljes habelarasztasos rendszer, nyitott szorofejes sprinkler,
habsprinkleres rendszer és gazzal olt6 rendszer. A kiils6 oltoviz biztositasara a 1étesitmény
teriiletén sajat oltoviztarozo (600 m?) létesiilt. A tarozo a kiilsé oltoviz, sprinkler rendszer,
valamint a bels tlizcsap haldzat egyiittes vizigényét kiszolgalja. Az épiiletben 3 6nallo
tlizszakasz lett kialakitva (gyartotér, raktar, iroda). A tlizszakaszok kozott eldirds szerint
biztositjak a tiizterjedés elleni védelmet.

o 5.5 Tiizoltoviz halozat

o 5.5 Tiizolto berendezések

o 5.20.1 Tiizjelz6 rendszer

o 5.20.2 Robbanasi toménységet érzékeld rendszer
A telephely teriiletén a legtobb veszélyes anyag épiileten beliil, zart terekben, az anyag
halmazallapotatol fiiggben tartalyos/hordds formaban, illetve rozsdamentes edényekben
keriil tarolasra. A vegyi anyagokkal érintett teriileten vegyszerallo padozat talalhato.

o 4.7.2 Veszélyes anyagraktar
Az épiileten kiviil veszélyes anyagot a tartalyparkban tarolnak, mely karment6 gattal van
ellatva, ezért az esetlegesen kifolyt veszélyes anyag ugyancsak nem keriilhet talajba vagy
felszin alatti vizbe.

o 4.7.3 Tartalypark
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7. A VESZELYES ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS SULYOS
BALESET ALTAL VALO VESZELYEZTETES ERTEKELESE

1.1 Sulyos baleseti lehetoségek azonositdsa és létesitmény kivdalasztds

A Biztonsagi Jelentésben elvégzett kockazatelemzés a kockazat menedzsment elemeinek, a
fokozatossag elvének, valamint a megsziiletett hazai jogszabaly kdvetelmény rendszerének és az
Eurdpai Unios elvarasok figyelembe vételével késziilt.

A fokozatossag elvét figyelem el6tt tartva az elemzést tobb egymasra épiilo fazisra bontottuk, oly
modon, hogy az értékelés elérehaladtaval a létesitmények egyre szilkebb korét egyre
részletesebben vizsgaltuk. Az egyes fazisokban a megel6z6 fazisban kisziirt létesitményekbol
indultunk ki.

A kockazatelemzés soran veszélyes létesitménynek tekintettiink minden olyan objektumot a
telephelyen, amely veszélyes anyagot tartalmazhat, illetve olyan folyamatok kapcsolodnak hozza,
amelyek alapjan ott veszélyes anyagok a rendelet értelmében nagyobb mennyiségben
kiszabadulhatnak. Veszélyforrasok elsdsorban a mnagyobb tarolé edények, amelyek nagy
mennyiségli veszélyes anyagot tartalmazhatnak. De veszélyforrdsként azonosithatok a kisebb
tarolo egységek, és egyes termeld berendezések is.

Az 6sszegyljtott veszélyforrasoknak térbeli elhelyezkedését a 6. dbra melléklet mutatja be. A
veszélyforrasok elsdsorban a tartalypark, raktarak és tizemi teriiletek.

A 4.7.1 fejezet azonositisra és bemutatasra keriiltek az tizemben megtalalhatdo veszélyes
létesitmények.

Elemeztik a veszélyes létesitményeinket ¢és kivalasztottuk a legveszélyesebbnek itélt
létesitményrészeket kovetkezményelemzésre.

Ezutan elvégeztiik a legveszélyesebb létesitményrészek kovetkezményelemzését, meghataroztuk
mindazon sulyos baleseti eseménysorokat, amelyek tovabbi részletes elemzése sziikséges.

Erre épitettiik rd az egyéni és tarsadalmi kockazatok szamszerli meghatarozasat, grafikus
megjelenitését és az egyéni kockazati értékekre a kvantitativ elemzés altal szolgaltatott
valdszintiségi mutatoknak az elfogadhatosagi kritériumokkal vald Osszevetését és a megfeleloség
igazolasat [lasd a 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 3. mellékletének 1.6 pontjat; valamint a
7. melléklet 1.4-1.6. és 2. pontjait].

Mindezen sziirések és elemzések érdekében szamos kockazatértékelési modszertant kellett
alkalmaznunk, melyek rovid 6sszefoglalasat az els6 alkalmazas helyén részletezziik.
7.1.1 Sulyos balesetek eléfordulasdanak okai és koriilményei

A sulyos balesetek eléforduldsa tobb tényezo jelenlététol fligg, lehet belso és kiilsé koriilmény
egyarant. A veszélyhelyzetet kivalto, kivalthato okok lehetnek:
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A tarolo6 berendezések szerkezeti anyagainak hibéja:

- torések;
- korrdzioés lyukadasok;
- tOmitetlenné valas.

* A tarolasi el6irdsok megsértése:
- hoémérséklet;
- egylitt tarolas.

* A biztonsagtechnikai berendezések hibas miikodése:
- érzékel6-vészjelzo miiszerek;
- biztonsagi szelepek.

» Tervezési, kivitelezési, javitasi, karbantartasi hibak.

* Természeti katasztrofak masodlagos hatésa.

* Terrorcselekmények, szabotazs akciok, szandékos robbantasok.
* Haboras rombolasok: az objektum bombazasa.

Veszélyhelyzet alakulhat ki szallitas, valamint szandékos €s gondatlan emberi tevékenység esetén.

A veszélyeztetés értékelés a legsulyosabb eseménysorok, un. lehetd legrosszabb események
figyelembevételével tortént. Emiatt a sulyos balesetek eldfordulasdnak oka nem relevans az
elemzés és a védekezés, beavatkozas szempontjabol. Mindazonaltal megeldzésként meg kell
akadalyozni minden sulyos eseményt, amely megfeleld oktatassal, gyakoroltatdssal és a
védekezéshez hasznalt eszkozok, tavérzekelok és egyéb riasztdé eszk6zok rendszeres
karbantartasaval véghezviheto.

Jelen Biztonsagi Jelentés alapvetd célja, hogy kiszlirje az {izem tevékenységébdl azokat az
iizemallapotokat, amelyek olyan sulyos balesethez vezethetnek, melyek veszélyeztetik a telephely
hataran kiviil a kdrnyez6 lako- és kdzosségi teriileteket, mas iizemeket.

A kockazatértékelés soran ezek az események adjak az egyéni kockazatot, amely a telephely
kornyezetében tartdozkodd (lakd) egyének veszélyeztetettségének mértékét jelenti. Az egyéni
kockdzat meghatarozasa soran csak azokra a baleseti eseménysorokra kell elvégezni a
kovetkezményelemzést, amelyek frekvenciaja 108/év értéknél nagyobb (100 millié évente tobb
mint egyszer bekovetkezik). Ez a feltétel a [2] szerint azt jelenti, hogy csak azokra a baleseti
eseménysorokra kell tovabbi kvantitativ kockazatelemzést elvégezni, amelyek bekdvetkezése a
fenti értéknél nagyobb gyakorisadggal feltételezhetd. Az ennél kisebb gyakorisagu eseménysorok
hozzajarulasa az egyéni kockazathoz elhanyagolhato.

Szintén korlatozni kell alulrdl az egyéni kockézat értékét kialakitdé eseménysorokat a
kovetkezmény mértéke szerint. Csak azokat az eseteket kell figyelembe venni, amelyek
bekovetkezése altal kivalthato elhalalozas valoszintisége a telephely hataran kiviil nagyobb, mint
1%.

Tehat abban az esetben, ha az el6z0 feltételek koziil legalabb egy nem teljesiil, akkor az a baleseti
eseménysor a tovabbi elemzések szempontjabol figyelmen kiviil hagyhato, mivel frekvencidja,
illetve sulyossaga olyan kis mértékben jarul hozza az egyéni, illetve tarsadalmi kockazathoz, hogy
az elhanyagolhatdsaga indokolt.
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Hungary

1.2 A mennyiségi kockadzatértékelés dltalanos modszertana

A kovetkezOkben a mennyiségi kockazatértékelés soran alkalmazott modszereket, eljarasokat,
eszkozoket azonositjuk és mutatjuk be.

71.2.1 A kockazatértékelés soran alkalmazott szoftverek ismertetése

A kivalasztott legsulyosabb baleseti események kovetkezményeinek értékelését szoftver
segitségével végeztiik el. Az alabbi, a modellez6é és a kockazatértékelési munkat kozvetleniil
tamogato szoftver eszkdzoket hasznaltuk:

Szoftver R Verzio6- Licencek
7 Szoftver szallitoja n .
megnevezese Szam Szama
Gexcon (TNO) Built Environment & ]
EFFECTS Geosciences Department of Industrial and 1220 1 db teljes
External Safety
Laan van Westenenk 501
RISKCURVES PO. Box 342 12.2.0 1 db teljes
Fax: +31-55-549-3390

A tablazatban bemutatott szoftverek tulajdonjogara vonatkozo bizonylatokat (licenc igazolas) a 2.
melléklet tartalmazza.

7.2.2 Anyagkiszabadulds modellezése

Az anyagkiszabadulas modellezése elsd 1épéseként a feltart veszélyekre épithetd veszélyhelyzeti
alapeseményeket (anyagkiszabaduldsokat) azonositjuk, meghatarozzuk az anyagkiszabadulas
lehetséges eseteit, legfontosabb jellemzdit (kiszabaduldé anyag mennyisége, kidramlas mértéke,
formaja stb.), valamint alapfrekvenciat rendeliink az egyes esetekhez a CPR18E (Bibor Kényv) [2],
illetve a modszertanahoz készitett belga kiegészités (készit6je Belgium flamand kdzosségét
képviselé minisztérium) 2009. évi jelentése alapjan [3].

A figyelembe vett anyagkiszabadulasok modellezésénél, valamint értékelésénél jelen munkaban
alkalmazott mddszerek és eljarasok az alabbiak:

Felhasznalt irodalom,

Alkalmazott médszer v
szoftver eszkoz

Munkafazis

Anyagkiszabadulas modjanak
azonositasa

1./ A munkacsoport sajat
tapasztalatan és tudasan alapulo
elméleti tevékenység.

2./ Sajat és irodalombol
adaptalt matematikai

modellek alkalmazasa.

1./ Az IMSYS Kft. sajat
adattara a veszélyes anyagok
tulajdonsagaira vonatkozoan.
2./ CPR14E — Sarga konyv [4]
- Az IMSYS Kft. sajat
matematikai eljarasai
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1./ CPR18E-Bibor Konyv [2]

Sériilés és anyagkiszabadulas Irodalmi adatok felhasznalasa; a . W,
N e . . . 2./ Belgium flamand kozsségét
bekovetkezési valoszinliségének | konkrét esetre vonatkozo o
e . ., képvisel6 minisztérium 2009.
(frekvenciajanak) adatok/ismeretek alapjan s g
L s évi ajanlésai [3]
meghatarozasa frissités

3./ OREDA [5]

Anyagkiszabadulas kovetkezményének modellezése

1./ CPR14E — Sarga konyv 2.

Anyagklsngg d}ﬂgs - 1./ TNO modellek fejezet [4] - EFFECTS program
folytonossagi hiban / nyilason / . . .
Keresztiil 2./ CCPS modszerek implementacid
2./ CCPS, Example 1-6 [6]
1./ TNO modellek

1./ CPR14E — Sarga konyv 2.
fejezet [4] - EFFECTS program
implementacio

2./ CCPS, Example 8-12 [6]

2./ CCPS modszerek
3./ Irodalomban hozzaférhetd
szamitasi modszerek

Parolgas, fazisatalakulas,
halmazallapot valtozas

alkalmazésa
1./ TNO modellek . .
Anyagkiszabadulas 1égtérbe 2./ CCPS modszerek %é{egEtR[i‘]“? EFSSE%T?HI}’Z %ém
nem pillanatszeriien 3./ Irodalomban hozzaférhetd €l .y prog
(plume models) szamitasi modszerek implementdcis
. 2./CCPS, Example 13-14 [6]
alkalmazésa

1./ TNO modellek

Anyagkiszabadul4s légtérbe | 2./ CCPS médszerck L1/ CPRI4E — Siirga konyv 2.

fejezet [4] - EFFECTS program

pillanatszertien 3./ Irodalomban hozzaférhetd implementacio
(puff models) sedmitasi médszerck 2 /CCPS, Example 15a-15d [6]

1.2.3 A keletkezo tiiz modellezése

Az egyes létesitményrészekben keletkezd tiiz az egyik legfontosabb okozodja a sulyos
baleseteknek. Az alabbiakban ennek lehetéségével foglalkozunk altalanossagban.

Egy ponton a gyulladas bekdvetkezésének valosziniségét kétféle modon kozelitjiik meg. Egyrészt,
mint egyszeri valoszinliségi valtozot, masrészt, mint feltételes valdszintiséget, ahol a feltételes
esemény valamilyen sériilés elozetes bekovetkezte.

El6bbi esethez szamos kivalo forrasbol beszerezhetdk arra vonatkozé informaciok, hogy egy adott
rendeltetésti helyen milyen jellegli és milyen gyakorisagi tiizek el6fordulasa prognosztizalhatod

[71

Szamos irodalmi forras foglalkozik a gyulladas feltételes valoszintiségével. Példaul Cox és tarsai
részletesen vizsgaltak gyulékony folyadékok és gazok kiszabadulasakor varhatdo gyulladas
valosziniiségét. Az adatok alapjan felallitott Cox, Lees and Ang modell 1ényege egy ,,egyenértékii
iizem” felallitasa, és az abban varhat tiiz és robbanas valoszinliségeknek a megbecslése. A kapott
eredményeket az alabbi tablazat foglalja dssze:
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Kiszabadulis Gyulladas Robbanas
folytonossagi hiban valésziniisége valésziniisége
keresztiil Giz | Folyadék | Gsaz | Folyadék
<1kals 102 102 4102 -
1..50 kg/s 7-10% 3-10% 1,2-10* -
>50 kg/s 3-10* 8107 3-10* -

Az AMINAL (2009) jelentés [3] a mennyiségi kockazatértékelés Hollandiaban elterjedt CPR18E
[2] médszertanahoz készitett belga kiegészités (készitGje Belgium flamand k6z6sségét képviseld
minisztérium), amely targyalja a kiilonféle tartaly konfiguraciok (0szotetds kivitel, karmentGs stb.)
és kiilonféle toltetek (kevésbé vagy fokozottan tlizveszélyes stb.) esetén becsiilheto
tlizgyakorisagokat. A jelentés megadja az egyes tartalyokhoz tartoz6 anyagkiszabadulasi (LOC)
forraseseményekhez rendelhetd, az egyes gyjtasi modokra (a LOC miatt kozvetleniil - Pp vagy
mas gyujtoforras miatt kdzvetve - Pu) €s a robbands valoszinliségére (Pg) vonatkozo generikus
valoszintiségeket nagy és kis reaktivitast gazok, valamint kiilonb6zd folyadékcsoportok esetére.

Az események lehetséges elagazasa az alabbi altalanos eseményfaval jellemezhetd:

Direkt Késé Rob-
gyujtas? gyujtas? banas?
PD PU PE

| Tocsattz | f=fioc* Po

Gézfelhd
robbands f=fioc* (1-Po)PuPe

Tdcsatliz

G6zfelh6
tliz f=floc * (1-Pp)Py(1-Pe)

Igen

Tocsatliz

G6zfelh6

f=floc* (1-Pp)(1-P
terjedés toc * (1-Pp)(1-Py)

6. abra: Eseményfa
Az adott esetben szdba johetd eseményeket az alabbi tényezok alapjan lehet meghatarozni:

1. A tartdlysériilés modja (katasztrofélis sériilés azonnali kidramlés, lyukadas és a tartalom 10
perc alatti teljes kifolyasa, folytonos kidramlas).

2. Az anyag természete:

- nem éghetd gazok és folyadékok,
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- éghetd gazok és folyadékok (megkiilonboztetve a kis-, illetve kozepes- vagy nagy
reakcio képességli anyagokat).

3. Az anyagkiaramlaskor fennall6 kornyezeti koriilmények, amely alapjan az alabbi
csoportositas tehetd (csak éghetd anyagoknal 1ényeges):

- GO: az anyag gaz halmazallapot, atmoszférikus forraspontja feletti hdmérsékleten
van, vagy atmoszférikus forraspontja nem nagyobb, mint -25 °C.

- Gl: az anyag lobbanaspontja vagy a feletti homérsékleten, de atmoszférikus
forraspontja alatt van.

- G2: az anyag homérséklete kevesebb mint 35 °C-kal a lobbanaspontja alatt van.

- G3: az anyag hémérséklete 35 °C-kal vagy tobbel a lobbanaspontja alatt van.

4. A kidraml6 anyag mennyisége (csak éghetd anyagoknal 1ényeges), melyre az alabbi esetek
a mérvadok:

- Azonnali kiszabadulas <1.000 kg, folytonos kiaramlas < 10 kg/s.
- Azonnali kiszabadulas 1.000 — 10.000 kg, folytonos kiaramlas 10 - 100 kg/s.
- Azonnali kiszabadulas > 10.000 kg, folytonos kiaramlas > 100 kg/s.

A fentiek alapjan az egyes valoszintiségekre a jelentés az alabbi generikus értékeket ajanlja:

Kiszabadulas médja Pp, Valosziniiség
Folytonos Azonnali Py vagy GO

[kg/s] [ka] Pe Reaktiv | Nem reaktiv ¢l G2 3

Po 0,2 0,02 0,065 | 0,02 | 0,006
<10 < 1.000 Pu 0,06 0,02 0,07 - -

Pe 0,2 0,2 0,2 - -
Po 0,5 0,04 0,065 | 0,02 | 0,006

10-100 Prao Py 0.2 0,04 007 | - | -
Pe 0,3 0,3 0,2 - R
Po 0,7 0,09 0,065 | 0,02 | 0,006

> 100 > 10.000 Pu 0,7 0,1 0,07 - -
Pe 0,4 0,4 0,2 - R

A fenti tabldzat alapjan megallapithatd, hogy a jelentésben javasolt gyakorisdgi értékek
nagysagrendileg egyeznek a Cox, Lees and Ang modell alapjan gazokra és folyadékokra megadott
értékekkel, amely az ajanlas megbizhatosagat tamasztja ala. Miutan a jelentés az anyag természetét
¢s a kornyezeti korilményeket is figyelembe veszi, az egyes gyujtasi valdszinliségek
meghatarozasakor a fenti tablazatban kozolt szempontrendszert és értékeket vettiik alapul.

Ha tlz keletkezik, az a koriilményektdl fliggéen lokalizalodik, dnmagatol kioltodik, elfojtodik
vagy szétterjed. Jellegiiknél fogva beszéliink tocsatiizrol (,,pool fire™), tartalytiizrdl (,,tank fire”),
faklyatliz (,jet fire”), gozfelhotlizrol (,,flash fire”). Ezeknek a jelenségeknek a modellezését,
valamint a hdterhelésre vonatkozo konkrét szamitasokat elsdsorban a TNO modellek [4], illetve
[8] alapjan az Effects programmal végezziik el, egyes esetekben Osszehasonlitva, illetve
figyelembe véve [9] utmutatasait is. A konkrét szamitasoknal minden esetben pontosan
hivatkozunk a felhasznalt modellre, részletre.

Verziészam: 1.0.01 (2024.09) | | 70/168 oldal



enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

Az egyéni kockéazatok konturjait a hoterhelés ismeretében a sériilésre, illetve a halalozasra
vonatkoz6 probit fliggvények kiértékelésével allapitjuk meg. A sériilés egyéni kockazati probit
fiiggvénye az alabbi:

4
Pr =-39,83 +3,0186 - Ln[Q3 mj 1)

A képletben Q a héterhelés [W/m?], t a kitettség [s]. A halalozas egyéni kockazati probit fiiggvénye
az alabbi:

4
Pr=-36,38 + 2,56 - Ln[Q3 -tj )

A képletben Q a héterhelés [W/m?], t a kitettség [s]. A probit fiiggvényekben a kitettség értékeét
minden esetben 20 mp-nek véalasztjuk, konzervativ megkdzelitést alkalmazva (vo.: [8]). Tovabbi
feltételezésiink, hogy mindaddig az egyén talélése 100%-os valdsziniiségli, amig zart térben
tartozkodik és a zart tér (épiilet) nem esik bele legalabb 35 kW/m?-es terhelési 6vezetbe. Ez utobbi
esetben a halalozas valdszintisége 100% (vo.: [8]).

Az alabbi tablazat a fentiek alapjan a keletkezd tliz legfontosabb hatasat, a kialakuld hésugarzas
néhany ovezethatarat, és az ahhoz tartozé értelmezd magyarazatokat tartalmazza:

lgrzekelf Az Gvezetben varhaté maximalis hatas
héterhelés
35,0 KW/m? Epiilet begyulladasanak hatara (zart térben tartozkodok

elhaldlozasanak kiiszobértéke).

>12,5 kW/m? | Domindhatas hatarévezete.

Halalozas egyéni kockazati hatara 20 mp kitettség esetén
>9,8 KW/m? | (valoszinlisége meghaladja az 1%-ot), a halalozast leiré probit
fiiggvény kiértékelése alapjan.

Sériilés egyéni kockazati hatara 20 mp kitettség esetén
>4,1 KW/m? | (valoszinlisége meghaladja az 1%-ot), a sériilést leird probit
fiiggvény kiértékelése alapjan.

A domindhatés hatdsovezetére 12,5 kW/m? hatarértéket [9], 16.22.20, Table 16.83, pp. 16/260
alapjan hataroztuk meg. Alkalmazhatdsigara vonatkozoan vo.: [9], 16.22.20, Table 16.83, a.
megjegyzése, pp. 16/260.
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1.2.4 A keletkezo robbanas modellezése

A kiilonféle robbanasi események (BLEVE, VCE stb.) hatasovezeteinek szamitasat a CPR14E —
Séarga konyv [4] alapjan az Effects program felhasznalasaval végezziik el, 6sszehasonlitva az
eredményeket a [6] Gtmutatoval és a CCPS [10] mddszertannal is.

rrrrrr

Az egyéni sériilés kockazatat a Z6ld Konyv [7] altal a dobhartya-sériilésre javasolt probit fiiggvény
alapjan szamitjuk. Ennek megfeleléen a robbanasbol bekovetkezo sériilés egyéni kockazati probit
fiiggvénye az alabbi:

Pr=-12,6 + 1,524 - Ln(Pmax) @)

Ahol Pmax [Pa] a robbanas keltette 16késhullam tGlnyomasfrontjan észlelheté tulnyomas. A
halalozas egyéni kockazatanak meghatarozasara [6] (17.38.7 — 17.38.10; pp. 17/239, illetve
17.38.27 — 17.38.30; pp. 17/242) utmutatasa alapjan az alabbi harom probit fiiggvényen alapulo
modell all rendelkezésiinkre: a./ Tidosériilés, b./ Test ellokddés, c./ Koponyasériilés. A harom
probit fliggvény koziil a b./ tipusu adja a legmagasabb bekovetkezési valoszintiséget minden
esetben, ezért a szamitasok soran mindig ez lesz a haldlozas egyéni kockazatanak az alapja. Ezek
alapjan a halalozashoz tartoz6 egyéni kockazati probit fiiggvény az aldbbiak szerint alakul:

Pr=50-2,44. Ln(m80 + 13000000_00 J

P *1

max max

(4)

Ahol Pmax [Pa] a 16késhullam talnyomasmaximuma, i [Pas] pedig a 16késhullam impulzusa, amely
[10] (17.25.21) alapjan az alabbi képlet szerint hatarozhaté meg:

1
3 Prax g 5)

Ahol tg [s] a 16késhulldm tilnyomasanak idétartama. Az idStartam értéke [4] alapjan 3-10°...
6:10% s kozotti. A konkrét szdmitasokban konzervativ megkozelitéssel éliink, és minden
16késhullamot ezek alapjan 6-102 s (0,06 s) idétartamunak vesziink.

Az alabbi tablazat a fentiek alapjan a keletkez6 robbanasok legfontosabb hatasat, a kialakulo
tulnyomasnak az elemzésben értékelt hatérait, és az ahhoz tartozd értelmezé magyarazatokat
tartalmazza:
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Erzékelt

, . Az ovezetben varhaté maximalis hatas
tulnyomas

Halélozas egyéni kockazati hatara (valdszinlisége
>130,0 kPa meghaladja az 1%-ot), 0,06 mp-es kitettség esetén, a
halalozast leiro probit fiiggvény kiértékelése alapjan.

Sériilés egyéni kockazati hatara (valoszinlisége meghaladja
>22.4 kPa az 1%-ot), 0,06 mp-es kitettség esetén, a sériilést leiro
probit fiiggvény kiértékelése alapjan.

Domindhatés hatardvezete (acél szerkezetek, tartalyok,

>20,7 kPa csévezetékek sériilése). [9]

A dominohatés hatasdvezetére 20,7 kPa hatarértéket [9], 17.32.6, Table 17.43, pp. 17/201 alapjan
hataroztuk meg.

7.2.5 Raktarak kockazatelemzése

Az alkalmazott kockazat elemzés alapjat a CPR15 utmutatod [15] képezi. A vegyi anyag tarold
raktarakban az anyagok tarolasa kiilonféle csomagolasokban, gongydlegekben torténik, amelyek
egyszerre torténd sériilése korlatozott, de nem zarhatd ki teljesen. A kiszabadulé anyagok
halmazallapotatol €s veszélyességétol fliggben az alabbi veszélyforrasokkal kell szamolni:

1. Tuzveszélyes folyadékok kiszabadulasa és meggyulladasa,
2. Mérgez6 folyadékok és/vagy porok kiszabadulasa és
3. Raktartiiz kialakulasa, amely soran toxikus égéstermékek keletkeznek.

7.2.5.1 Tiizveszélyes folyadékok kiszabaduldsa és meggyulladdsa

A tlizveszélyes anyagok kifolyasat kdvetéen tocsa alakul ki, amelynek azonnali meggyulladasa
esetén (Pp) tocsatiiz alakul ki. A Séarga konyv [4] tocsatliz modellel egy maximalisan 40 m
atmér6ju xilol, metanol és benzol tdcsara végzett szamitdsok azt mutatjak, hogy az 1%-0S
halalozashoz tartozo kontur (hételjesitmény 16,5 kW/m?) a técsatol kb. 30 méter tavolsagig terjed.
Ennek hatasa azonban csak az épiileten beliil tartozkodokra jelent veszElyt, az épiileten kiviil nem
érvényestil, igy kornyezeti hatdssal nem kell szamolni. Amennyiben a kioml6 folyadék rovid idén
beliil nem gyullad meg, elparologva robbanoképes goézfelh6t képezhet. Ennek hatarat az also
robbanasi hatarnak (ARH) megfeleld koncentracionak megfeleld feliilet képezi. Példaul egy kb.
40 m atmér6jii metanol tocsabol 20 °C-on atlagosan 0,65 kg anyag parolog el masodpercenként,
amelybdl 2 m/s-os szélsebesség esetében az ARH kb. 30 m tavolsagban alakul ki. Ha ez a gézfelh6
belobban a felhén kiviil halalozassal nem kell szamolni [4]. Lathat6 tehat, hogy a kialakulhato
veszélyzonak viszonylag limitaltak, ezért ezek kozvetlen h6hatasaval a raktarakon kiviil nem
kell szamolni. Az égés soran esetleg felszabaduld toxikus égéstermékek hatdsat 3. pontban
vessziik figyelembe.
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7.2.5.2 Mérgezd anyagok kiszabaduldasa

1. Meérgezo folyadékok, vagy porok kiszabadulasa

Két kiilonbozo forgatokonyvet érdemes megkiilonboztetniink:

a. Mérgez0 szilard anyagok csomagoldsdnak megsériilése esetén, ha a kikeriilé anyag
szemcsemérete finom, akkor azt a 1égmozgas magaval sodorhatja és szétteritheti a
raktar 1égterében, amely a szell6zérendszeren keresztiil kijuthat a kornyezetbe.

b. A gbngyolegek sériilése folytan a mérgezd folyadékok kifolyasakor tocsa képzodik,
amely parolog és a raktar légterében mérgezd gbzfelhd alakulhat ki, amely a raktar
szell6zoérendszerén keresztiil a kornyezetbe keriil.

2.a., Mérgezé szilard anyagok

A mérgez0 szilard anyagot tartalmazé csomagolasok sériilésébdl szarmazé forrastagot az alabbi
mennyiségek hatarozzak meg:

- csomagolas tartalma;

- az aktiv anyagtartalom részaranya (tiszta anyagok esetében 100%, rovarirtok,
novényveédo szerek esetén 10-20%);

- acsomagolasbol kikeriilé anyag mennyisége;

- adiszpergalhato részecskék részaranya.

A csomagolas sériilése esetén a teljes anyagtartalom ritkan keriil ki teljesen. A CPR15 [15]
irodalom alapjan 10%-nyi anyag kikeriilésével torténd szdmolést javasolja. Miutan a kikeriild
szilard részecskék koziil csak a kisebb méretiiek keverednek fel a levegdbe és ezek koziil is csak
a 10 mikrométernél nem nagyobb részecskék 1élegezhetdk be, ezért csak olyan szilard anyagok
mérgezésével kell szamolni, amelyek 10 mikrométernél kisebb részecskéket is tartalmaznak
(finom porok). Az ilyen kis részecskék szétterjedése a levegénél nem nehezebb gazokéhoz
hasonlo, igy Gauss modellekkel becsiilhetdk. Az épiiletek okozta visszakeveredés hatasat ugy
lehet figyelembe venni, hogy a forrast nem pontforrasként, hanem az épiilet tetejének megfeleld
magassagban elhelyezkedd, az épiilet alapteriiletének megfeleld feliileti forrasként modellezziik.
A kornyezetben kialakul6 koncentraciokat, illetve dozisokat Gauss terjedéssel szamitjuk.

A kornyezetbe kikeriilt mérgez6 porok karos hatdsanak leirasara a CPR-16 ttmutatoban [7]
ismertetett modszert kdvetve a CPR-15 utmutatoban [15] az alabbi probit fiiggvény keriilt
levezetésre azokra az anyagokra, amelyeknek patkanyra vonatkozoé félhaldlos doézisa
LDso(patkany, szajon at) az 5, illetve 25 mg/kg:

L Dso(patkany, szajon at)= 5 mg/kg Pr = —5,53 + [n(C? - t) (6)
LDso(patkény, szdjon at)=25 mg/kg Pr = —8,75 + In(C? - t) )
ahol

C — koncentraci6 [mg/m?]
t — belégzési ido [perc].
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A szilard anyagok kikeriilésének el6feltétele a csomagolas megsériilése, amelyre legnagyobb
valoszinliséggel az anyagok ki-be szallitasa sordn lehet szamitani. Ebbdl az is kovetkezik, hogy a
hatasok becslésénél azzal is kell szamolni, hogy a csomagolas a raktaron kiviil sériil meg. Ekkor
ugyanis az anyag kozvetleniil a kornyezetbe keriilhet. Miutan a raktaron beliili ilyen események
hatdsa a raktaron kiviili esetekhez képest nagysagrendekkel kisebb, a kockazatelemzésben
elsésorban utobbi eseményekkel kell foglalkozni. Ebb6l az kovetkezik, hogy az egyes
csomagolastipusok sériiléséhez tartozd frekvenciak meghatarozasa alapjat a szallitasi események
vizsgalata adja.

Az ADR el6irasok miatt a mérgezo anyagokat csak engedélyezett csomagolasban lehet szallitani,
amelyek tervezésénél bizonyos baleseti forgatokdnyveknek torténd ellenallast mar figyelembe
vettek és altalaban az ilyen anyagok kezelése kiilon utasitds szerint torténik. Ezek jelentésen
csOkkentik a sériilések valosziniiségét. Ezért a szilard anyagokat tartalmazo csomagolasok sériilési
alapfrekvenciaja £=10° mozgatott csomagonként (zsak, doboz, hordo, IBC stb.). Ha a zsakok,
vagy a hordok kiilon a raklaphoz vannak erdsitve foliaval, vagy panyvaval, akkor az
alapfrekvencia az egész raklapra vonatkozik, igy egy csomag sériilési gyakorisdgdhoz az
alapfrekvenciat el kell osztani a raklapon 1évé csomagok szamaval. A mérgezd szilard anyag
kikeriilésének teljes gyakorisagat az alapfrekvencia €s az évenként mozgatott csomagok atlagos
szamanak szorzata adja.

2.b., Mérgezé folyadékok

Meérgez6 folyadékot 200 literes nyomasallé edényzetben tarolnak. Azt, hogy a mérgezé anyag
mekkora kockazatot jelent a folyadék toxicitasa és a kifolyast kovetéen a kdrnyezetben kialakuld
koncentracid viszonyok hatarozzak meg. A koncentracid a forras intenzitasatdl és a meteorologiai
viszonyoktdl fiigg. A forras intenzitasat a kialakuld tocsa mérete, a hdmérséklet és a folyadék
gbznyomasa hatarozza meg. A folyadék toxicitdsanak és normal tenzidjanak a kombinaci6jabol
megjosolhatd, hogy mely anyagok kockazatosak. A CPR15 utmutaté [15] alapjan az alabbi
kombinécidk relevansak:

. o man o Toxicitas
Géztenzi6 20 °C-on L Dso(patkany, szajon at) [mg/kg] vagy
[bar] L Cox(ember, 30 perc) [mg/m?]
<0,001 <23
0,001 - 0,005 <13
0,005 -0,01 <25
0,01-0,03 <70
0,03 - 0,05 <1,2-10?
0,05-0,1 <24-10°
0,1-0,2 <52-10?
0,2-0,5 <1,6-10°

Amennyiben egy folyadék toxicitdsa nagyobb, vagy megegyezik a tdblazatban megadott tenzidhoz
tartozé értékkel, az adott anyagot figyelembe kell venni.

A tocsa képzOdését, parolgasat a CPR-14-ben [4] megadott modellek alapjan szamoljuk és a
keletkezett toxikus anyagfelhd terjedésére a finom porok esetében elmondottak érvényesek.
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A gongyodlegek megsériilésének gyakorisagat az AMINAL 2009 utmutato [3] alapjan hatarozzuk
meg, amely alapfrekvenciaként tarolasra és mozgatisra egyarant f=2-105/év értéket ajanl
gongyolegenként. Raklapon rogzitett gongyodlegek esetében az érték egy nagysagrenddel
csokkentendo.

7.2.5.3 Raktartiiz

Raktarban kialakul6 tiz soran egyrészt a kornyezetbe keriilhetnek el nem égett mérgez6 anyagok,
masrészt az égés soran keletkezd mérgez6 égéstermékek, gazok.

3.a. El nem égett mérgezo anyagok kikeriilése

Az égés soran az égéstermékekkel egyiitt tavozhatnak el nem égett anyagok is, amelyek, ha
mérgezéek kockazatot jelenthetnek a kornyezetre. Az ilyen anyagok kikeriilése az alabbi
tényezoktol fligg:

- atlizbe keriilt anyag mennyisége;
- lobbanaspontja és
- hatéanyag tartalma.

3.b. Mérgezo égéstermékek kikeriilése

Amennyiben a tarolt anyag tartalmaz CI, F, Br, S, N stb. heteroatomokat, akkor ezek egy részébol
az égés soran mérgez6 gazok, HCI, HF, HBr, SO, and NO: stb. keletkezik.

A tlz keletkezésének a valoszinliségét a kiilonbozé forgatokonyvek bekovetkezési gyakorisaga
alapjan lehet meghatarozni. Egy adott forgatokonyvet a tliz égési ideje, kiterjedése és az égés
sebessége hataroz meg. Az ¢égés sebessége az ég6 anyag kémiai 0sszetételétol és az égéshez
rendelkezésre allo oxigén mennyiségétol fligg. Az €g6 anyag Osszetételébol lehet kdvetkeztetni a
keletkez6 mérgezo égéstermékek fajtajara és mennyiségére, amelyeket azonban az égés sebessége
is befolyasol.

A koriilményektol fiiggden a raktarban kialakulé tiiz kiilonbozé sebességgel fejlodhet nagyobb
tlizzé. Ezért egy adott raktar esetében meghatarozzuk az elképzelhet6 tlizforgatokonyveket €s azok
valdszintiségét. A lehetséges forgatokdnyveket az alabbi tényezdkkel jellemezziik:

- atuz élettartama;
- kiterjedése és
- aszellozés sebessége (oxigén utanpotlas).

A tliz élettartalmat a fizikai paraméterek mellett nagyban befolyasoljak még a rendelkezésre allo
tzvédelmi eszk6zok €s az alkalmazott tiizoltasi taktikak. Az elemzés soran feltételezziik, hogy a
tliz maximum addig tart, amig nem sikeriilt eloltani. Miutan a mérgezés hatasat a kornyezetben
jelen 1évo emberek esetében csak 30 percig vessziik figyelembe, ennél hosszabb tlizzel semmilyen
koriilmények kdzott nem szamolunk. A tiz kezdeti idészakaban felszallo fiisttel sem szamolunk.

A tliz kiterjedése nagymértékben a rendelkezésre allo oxigén mennyiségétdl és a tlizvédelmi
rendszer miikodésétdl fiigg. Ezek alapjan a CPR-15 [15] a jellemz6 esetekre (tliz kiterjedése és a
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védelmi rendszer fajtaja) megadja a frekvencia értékek eloszlasat. A tiiz maximalis mérete a raktar
alaptertilet lehet, abban az esetben azonban, amikor az égés oxigén limitalt a szdmitasok szerint
nem lesz nagyobb, mint 300 m?.

Az égéshez sziikséges oxigént egyrészt a raktar légterében 1év0, masrészt a szellbztetés révén
bekeriilo friss levegd szolgaltatja. A szelloztetés sebességére az oOrankénti 1égcserék szamat
alkalmazzuk.

Amennyiben elegend6 az oxigén az égéshez, az égés sebességét az éghetd anyag mennyisége és
parolgasi sebessége hatarozza meg, amelyet kozvetleniil befolyésol a tiiz kiterjedése, feliilete.
Ekkor tn. ,,feliilet-limitalt” égésrdl beszéliink. A legtobb kémiai anyag esetében ennek értéke nem
haladja meg a 0,025 kg/m?.s értéket, kivéve a fokozottan tiizveszélyes, illetve tiizveszélyes
anyagokra, ahol maximalisan 0,1 kg/m?.s égési sebesség értékkel szamolhatunk.

Mérgezd égéstermékek és toxikus anyagok kikeriilésének meghatarozasa

Az elemzéshez a raktarozott anyagokat két kategoridba osztjuk: az egyik (0) valamennyi anyagot
tartalmazza, a masik (1) csak a nagyon mérgez6 anyagokat (LDso(patkany, szajon at) < 25 mg/kg).
Az égési sebesség meghatarozasahoz az egyes kategoriakra vonatkozéan meg kell hatarozni az
un. atlagos dsszetételnek megfeleld sztochiometriai képletet. Az atlagos képletben a C, H, O, N,
S, Cl, F és Br atomokat tiintetjiik fel az alabbi formaban:

CaHbOch NeSf (8)

ahol a,b,c,e és fjeldli a C,H,O, N és S atomok, mig d a halogén atomok atlagos szamat.

Az egyes egyiitthatokat (1) a tarolt anyagok mennyiségébdl (Nj [kmol]) és kémiai 6sszetételébol
az alabbi egyenlet segitségével hatarozzuk meg.

XiniNg

1=
2iN;

9)
ahol

n — az adott elemre vonatkozo egyiitthat6 az atlagos képletben,
N; — az i-ik anyag mennyisége kmol-ban megadva,
n; — az adott elem szama az i-ik anyag képletében.

Az atlagképletnek megfeleld referencia anyag atlagos moltomege M [kmol/kg] az alabbi médon
szamithato:

ahol
m;— az i-ik anyag mennyisége kg-ban.
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Az atlagos képletnek megfeleld anyag égési egyenlete az alabbi:
CaHbOcXdNeSt + {a + (b-d)/4 + 0,35.e + f - ¢/2} Oz --->a CO2 + (b-d)/2 H.O + d HX + 0,35.e
NO2 + 0,325.e N2 + f SO2 (€5))

Az egyenletben az egyes elemek kvantitativ konvertalasat tételezziik fel, kivéve a nitrogént, ahol
az ajanlasok alapjan csak 35%-0s NOz-rekonverzidval szdmolunk, a tdbbi nitrogén géz formajaban
keletkezik.

Amennyiben van elegendd oxigén, az egységnyi feliiletre vonatkozo égési sebességét a parolgas
sebessége fogja meghatarozni (feliilet limitalt égés). Ebben az esetben a maximalis égési
sebességet a parolgasi sebesség (amelynek maximuma a legtébb anyag esetében nem nagyobb,
mint 0,025 kg/m?.s) és a feliilet (A) szorzata fogja meghatarozni [15]:

Bmax: 0,025 XA [kg/S] (12)

Amennyiben az égés oxigén limitalt, az égés sebességét a rendelkezésre allo oxigén mennyisége
fogja meghatarozni, amely az alabbi egyenlettel szamolhato:

Mo2=0,2 (1 +0,5-F) V /(24 x 1800) [kmol/s] (13)
ahol:
Moz = a rendelkezésre allo oxigén tomegarama [kmol/s],
F = a raktar szell6zési sebessége (6rankénti oblitések szama),
\Y/ = a raktar légterének térfogata [m°],
02 = oxigén parcialis térfogata levegdben,
24 = molaris levegétérfogat [m3/kmol],
1800 = a tliz maximalis €lettartama [s].

Az égéshez sziikséges sztochiometriai oxigén mennyisége (Zo [mol/mol]) a (11) egyenletbdl

s

egyenlettel fejezheto ki.
Bo=mo2x M/ Zo (14)

Amennyiben Bmax < Boakkor a szell6zés feliilet limitélt és az égési sebességet Bmax adja, ha Bmax
> Bo, az égés oxigén limitalt és az égési sebességet Bo adja.

A tlizveszélyes anyagok kategoriaja esetén az eljards a fentiek szerint torténik, azzal, hogy a
maximalis égési sebességet meghatarozo (12) egyenletben a szorzo tényez6 0,1 kg/m?.s.

Az egyes mérgez0 égéstermékek keletkezési sebessége az atlagos sztdchiometriai képlet alapjan
az elégett anyag egységnyi tomegre vonatkoztatva (konverzids faktorok) az alabbiak szerint
szamithato:

NHel = (1 x36,5+fx20+brx81)/ M
nno2= (Nx46) /M

Verziészam: 1.0.01 (2024.09) | 78/168 oldal



enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

nso2= (sx64)/M
n=(clx365+fx20+brx81+0.35.nx46+sx64)/M (15)

ahol

n = a teljes konverzio kg HCI, NO2 és SO2 egy kg anyagra vonatkoztatva

M = atlagos molekula tomeg [kg/kmol]

cl = a keletkezd HCI molekulak szama egy mol éghet6 anyagra vonatkoztatva [mol/mol]
f = a keletkez6 HF molekuldk szdma egy mol éghetd anyagra vonatkoztatva [mol/mol]
br = a keletkezé HBr molekulak szama egy mol éghetd anyagra vonatkoztatva [mol/mol]
0,35.n =a keletkez6 NO2 molekulak szama egy mol éghet6 anyagra vonatkoztatva [mol/mol]
s = a keletkez6 SO, molekulak szama egy moél éghetd anyagra vonatkoztatva [mol/mol]
36,5 = HCI molekula tdémege [kg/kmol]

20 = HF molekula tomege [kg/kmol]

81 = HBr molekula tomege [kg/kmol]

46 = NO2 molekula tomege [kg/kmol]

64 = SO2 molekula tdmege [kg/kmol]

A HF, HBr és a HCI hasonl6 toxicitasa miatt, a HF és a HBr kibocsatast is HCI kibocsatasként
kezeljiik, igy a keletkezett HC1 mennyiségét ezekkel noveljiik. A konverziods faktorok és az égési
sebesség szorzata hatarozza meg a NO2, HCI és a SO keletkezési sebességét [kg/s]:

m =i x Bo (16)

ahol ni = nHci, MNo2 Vagy Mso2

1.2.6 Az iizembdl kiszabadulo mérgezo anyagok hatisanak modellezése

A mérgezé anyagok kiszabadulasakor donté jelentdségli az anyag halmazallapota. Az anyag
légkorben torténd szétterjedése gaz/gdz halmazallapotban lehetséges. A szétterjedés, akarcsak a
tlizveszélyes anyagok esetében, a légkori viszonyok fliggvénye. Gazok kiszabaduldsa esetén
jelentésége van a gz levegdéhez viszonyitott strliségének. Az annal konnyebb anyagok
konnyebben szétszorodnak, a levegdnél nehezebb gazok/gézok a fold kozelében szétteriilnek, ott
hosszabb ideig gomolyoghatnak.

A légkorben terjedé mérgezd anyagok ki vannak téve a pillanatnyi légkori allapotnak, amely
terjedésiik iranyat, elkeveredésiik, szétoszlasuk mértékét erdsen befolyésolja.

A kistaj mérsékelten meleg, szaraz éghajlati teriilet. Az évi napsiités 1950 6ra koriili; a nyari 770
ora, a téli 175 ora koriili. Az évi kdozéphdmérséklet 10,2-10,5 °C, a nyari félévé 17,0 °C. A
fagymentes idszak hossza 204-206 nap, de Ny-on csak 198-203 nap. Az évi csapadékdsszeg a
kistaj nagy részén 530-550 mm. A nyari félévben 310-330 mm a megszokott. Evente mintegy
32-34 napon at ho fedi a talajt, az atlagos maximalis hovastagsag 20-22 cm koriili.[1]

A vizsgalt teriileten a leggyakoribb szélirany az ENy-i, az atlagos szélsebesség kevéssel 3 m/s
alatti, de a tavaszi honapokban 3 m/s feletti.
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A kovetkezok a referencia légkdrallapotok (nappal és éjjel kozott nem tesziink kiilonbséget):

Lior | Spomas! | koa |Nabouetisa | S0 | Napszak | Gyakorisig
1 labilis B3 400 3 Nappal 0,22
2 semleges D3 120/0 3 N/E 0,35
3 semleges D1 120/0 1 N/E 0,23
4 erds inverzid F3 0 3 Ej szaka 0,12
5 ers inverzi6 | F1 0 1 Ejszaka 0,08

Osszesen: 1,00

Az esetek a hatasdvezet kiterjedésére nézve egyre kedvezitlenebbek fentrdl lefelé haladva. A 2.
allapot jelenti az atlagos 1égkdri viszonyokat. A szokdsos hdrétegzddés, valamint a leggyakoribb
sz€lsebesség jellemzi. A semleges légallapot az enyhe inverziotol (5 K/km homérsékletvaltozas
felfelé haladva) a normalis (-5 K/km) allapotokig terjedd tartomanya a 1égallapotoknak.

Weatherclass | F10%y | e |F30%Y | nigh | pay |PENOMt| o | e | pay | night | Day | night
Wind sector
E 0°| 0,36 0,36 0,54 0,54 1,03 1,03 1,56 1,56 0,98 0,98 4,46 4,46
EEK 22,5°| 0,23 0,23 0,34 0,34 0,66 0,66 1,00 1,00 0,63 0,63 2,85 2,85
EK 45°| 0,25 0,25 0,37 0,37 0,71 0,71 1,07 1,07 0,68 0,68 3,07 3,07
KEK 67,5°| 0,52 0,52 0,78 0,78 1,50 1,50 2,28 2,28 1,43 1,43 6,52 6,52
K 90°| 0,73 0,73 1,09 1,09 2,09 2,09 3,18 3,18 2,00 2,00 9,10 9,10
KDK 112,5°| 0,67 0,67 1,01 1,01 1,94 1,94 2,95 2,95 1,85 1,85 8,42 8,42
DK 135°| 0,39 0,39 0,58 0,58 1,12 1,12 1,70 1,70 1,07 1,07 4,85 4,85
DDK 157,5°| 0,28 0,28 0,42 0,42 0,81 0,81 1,23 1,23 0,77 0,77 3,50 3,50
D 180°| 0,30 0,30 0,45 0,45 0,87 0,87 1,32 1,32 0,83 0,83 3,78 3,78
DDNY 202,5°| 0,22 0,22 0,34 0,34 0,65 0,65 0,98 0,98 0,62 0,62 2,81 2,81
DNY 225°| 0,23 0,23 0,34 0,34 0,66 0,66 1,00 1,00 0,63 0,63 2,85 2,85
NYDNY 247,5°| 0,28 0,28 0,42 0,42 0,80 0,80 1,22 1,22 0,77 0,77 3,49 3,49
NY 270°| 0,76 0,76 1,13 1,13 2,17 2,17 3,31 3,31 2,08 2,08 9,45 9,45
NYENY 292,5°| 1,28 1,28 191 191 3,67 3,67 5,58 5,58 3,51 3,51 15,94 15,94
ENY 315°| 1,09 1,09 1,63 1,63 3,12 3,12 4,75 4,75 2,99 2,99 13,58 13,58
EENY 337,5°| 043 | 043 | 064 | 064 | 1,23 1,23 1,87 | 187 | 117 | 1,17 5,33 5,33
Osszesen: 8,00 8,00 12,00 | 12,00 | 23,00 23,00 35,00 | 35,00 | 22,00 | 22,00 100,00 | 100,00
A szélirany szerinti eloszlasukat a kovetkezé abra mutatja be:
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22,5°

315° 45 °
292,5° 67,5°
270° 90 °
247,5° 112,5°

225° 135°

202,5° 157,5°
180 °

7. abra: Sz¢€lrozsa

Az abrabol lathato, hogy legnagyobb gyakorisaggal az északi/észak-nyugati sz¢l fij semleges
légkaorallapot mellett.

A terjed6 mérgez6 anyagokat jellemzd legfontosabb informécié a pillanatnyi koncentraciot leird
skalar-vektor fliggvény. Ennek ismeretében megbecsiilhetd a dozis-hatas 6sszefliggés alapjan egy
tetsz6leges receptor pontban tartozkodd egyén terhelése, az esetlegesen varhato halalozas, stlyos
¢letfunkcio6 karosodas stb. mértéke. Ez az adott (mérgezo anyag kiszabadulasaval jard) eseményre
vonatkoz6 egyéni kockazatot leird adat. A kockazatok sarkalatos pontja az egyént éré expozicid
megfeleld pontossagli megbecslése, valamint az alapjan a halalozas valosziniiségének a
meghatarozasa. Ehhez szintén a probit fiiggvényen alapulé modszert alkalmaztuk [2]. A probit
fliggvény megadja a haldlozas egyéni kockazatat, melyhez harom, az irodalombdl beszerezhetd
paraméterrel rendelkezik: a; b; n. Minden anyagra ezek a paraméterek mas és mas értékek. A
halalozashoz tartozo egyéni kockazati probit fliggvény az alabbiak szerint alakul:

Pr=a+b-LnC" -t @
A képletben C a koncentracié, melynek mértékegysége szilard anyagok esetén [mg/m®], gaz/géz
halmazallapotii anyagok esetén [ml/m®], t a kitettség [s]. A sériilés egyéni kockézati probit

fiiggvénye [11] (OKF utmutato) alapjan az alabbi:

Pr=3,067+ 1,18 -a+ 1,18 -b - Ln(C" - 1) (18)
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A mérgezé anyagokra jellemzd konstansokat a DIPPR adatbazisbol vettiikk vagy LC50 érték
alapjan szamitottuk.

1.3 A veszélyes létesitmények elozetes kvalitativ sziirése a Holland
maodszer segitségével

A veszélyesség szempontjabdl torténd rangsorolast, valamint a legveszélyesebb létesitmények
kivalasztasat tobb 1épésben végeztiik el. Els 1épésként célszerli — a ,,Bibor konyv” [4] Gtmutatasa
alapjan — sziirés végrehajtasa. Az lizemben a veszélyforrasok szama kicsi, ezért a vizsgalat
végrehajtasa egyszeriibb.

71.3.1 A Holland modszer ismertetése

Ha a biztonsagi dokumentacié részeként kell QRA-t (Quantitative Risk Analysis) késziteni, nem
sziikséges az lizem Gsszes létesitmény(rész)ének kockazatat értékelni. Azonban fontos figyelembe
venni mindazokat a 1étesitmény(rész)eket, amelyek jelentés mértékben hozzajarulnak az {izem
altal jelentett kockazathoz. Ezért kidolgoztak egy kivélasztdsi mddszert, amelyhez a
létesitmény(rész)ben jelenlevo anyagok mennyiségét és a technoldgiai koriilményeket vették
alapul, és amelynek rendeltetése annak meghatarozasa, hogy mely létesitmény(rész)ekre kell
kiterjeszteni a QRA-t. A kivalasztas folyamata az alabbi 1épésekbdl all.

Az lizemet 6nallo 1étesitmény(rész)ekre kell osztani.

Az 6sszes ilyen létesitmény(rész)re meghatdrozando az a sajat veszély, amely a jelen 1€v6 anyag
mennyiségeébol, a technologia jellegébdl és az anyag veszélyes tulajdonsagaibol ered. Az ,, A"
jelz6szam adja meg a 1étesitmény(rész) sajat veszélyének mértékét. Ezt a szamot a 7.3.1.2. pontban
leirt eljaras szerint kell kiszamitani.

A létesitmény(rész) altal jelentett veszélyt az tizem kornyezetében szamos pontra ki kell szdmitani.
A veszély egy adott pontban a jelzdszam, valamint az adott vonatkoztatasi pont és a
létesitmény(rész) kozotti tdvolsag ismeretében adhatdé meg. A veszély mértéke egy adott pontban
a kivalasztasi szammal (S) irhaté le, amelyet a 7.3.1.7. pontban ko6zolt eljaras szerint kell
kiszamitani.

A QRA-ban elemzendé 1étesitmény(rész)eket a kivalasztasi szam relativ nagysaga alapjan kell
kivalasztani a 7.3.1.8. pontban kozolt eljaras szerint.

7.3.1.1 Aziizemen beliili létesitmény(rész)ek meghatdrozas

A kivalasztasi modszer elsé 1épése az lizem 06nalld 1étesitmény(rész)ekre vald felosztasa. Az
"onalld létesitmény(rész)" meghatdrozasanak fontos feltétele, hogy az adott létesitmény(rész)
sérillése nem vezethet szamottevd mennyiségli vesz€élyes anyag kiszabadulashoz mas
l1étesitmény(rész)eknél. Kovetkezésképp két 1étesitmény(rész) akkor tekinthetd kiilonallénak, ha
valamely balesetet kdvetden e létesitmény(rész)ek nagyon rovid idén beliil elszigetelhetok
egymastol.

Két kiillonb6zo tipust létesitmény(rész)t kell megkiilonboztetni, az un. technologiai
létesitmény(rész)eket és a tarold Iétesitmény(rész)eket. A technologiai Iétesitmény(rész)
technologiai berendezésekbdl, tartalyokbol, csévezetékekbdl €s egyéb hasonld berendezésekbdl
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allhat. Az olyan tarolo létesitmény(rész)t, mint példaul egy tarolotartaly, mindig kiilonallonak kell
tekinteni. A tarolo létesitmény(rész) az anyag tarolasara eldirt kovetelmények teljesiilésének
biztositasa érdekében gyakran olyan berendezésekkel van felszerelve, mint példaul recirkulacios
rendszerek és hlécserélok. A szoban forgd 1étesitmény(rész) azonban tarold létesitménynek
tekintendd, akar vannak hozzaépitve ilyen berendezések, akar nincsenek.

7.3.1.2 Az, A” jelzdszam meghatdrozdsa
A létesitmény(rész)re jellemz0 sajat veszEly fiigg a jelenlevd anyag mennyiségétol, annak fizikai
és mérgez6 tulajdonsagaitol, valamint az lizemi technologiai koriilményektdl. Az ,,A" jelzészam

ugy szamitando ki, mint a létesitmény(rész)re jellemzo sajat veszély mértéke.

A létesitmény(rész)re jellemzd "A" jelz6szam egy dimenzid nélkiilli szam, amelyet a
kovetkezOképpen hatarozunk meg:

=Q‘O1‘02’O3
G

A (1)

Ahol
Q: a létesitmény(rész)ben jelen 1év6 anyag mennyisége (kg), a 7.3.1.3. pont szerint;
Oi: az lizemi technoldgiai koriilményekre jellemz6 tényezdk (-), a 7.3.1.4. pont szerint;
G: hatarérték (kg), a 7.3.1.5. pont szerint.

7.3.1.3 A jelenlevé anyag mennyisége (Q)

A létesitmény(rész)ben jelenlevd anyag mennyisége alatt azon Osszesitett anyagmennyiség
értendd, amelyet az a 1étesitmény(rész) tartalmaz, ahol a folyamat sordn az eldirt és a nem kivant
anyagképzodést is figyelembe kell venni, ideértve a technologiai folyamat feletti ellendrzés
elvesztésének esetét is. A kovetkezo szabalyokat kell alkalmazni:

- A keverékek és készitmények két kiillonb6zo tipusba sorolhatdk, un. (1) veszélyes anyag
nem veszélyes oldoszerben, és (2) veszélyes anyagok keveréke.

- Ha egy veszélyes anyagot nem veszélyes anyagban oldanak fel, akkor csak a veszélyes
anyag mennyiségét kell figyelembe venni. Példaként emlithet6 a vizben oldott ammonia,
vagy a vizben oldott hidrogén-klorid. A mérgez6 anyagok keverékeit és készitményeit
csak abban az esetben kell figyelembe venni a kivalasztas soran, ha a keverék, vagy
készitmény (nagyon) mérgezének mindsiil.

- Ha a kiilonboz6 veszélyes anyagokbol készitett keverék sajat fizikai, kémiai és mérgezo
tulajdonsagokkal rendelkezik, akkor azt ugyantgy kell tekinteni, mint egy tiszta anyagot.

- Ha veszélyes anyagokat kis kiszerelésben tarolnak egy helyen és valoszintisithetd, hogy
nagyszamu kiszerelési egység csomagolasa sériilhet meg egy idében, akkor az adott
helyen tarolt anyag 0sszes mennyiségét figyelembe kell venni. Példaként emlithetd a
robbandanyagok, vagy petardak tarolasa, vagy égés soran keletkez6 mérgezd
égéstermékek felszabadulésa.

- Szilard halmazallapota mérgez6 anyagok esetében csak a belélegezhetd por mennyiségét
kell figyelembe venni. Mindemellett a tiiz kialakulasanak lehetdségévei is szamolni kell.
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A tlz eredményeként égéstermékek keletkeznek, valamint el nem égett pormennyiség

keriil a levegdbe.

- A tarolotartalyok kiilonboz6é anyagok tarolasara hasznalhatok kiilonbozé idépontokban.
Ha kiilonb6z6 anyagokat nagy mennyiségekben szallitanak ki egy {izembdl, akkor
ajanlott az anyagok osztalyozasa €s minta anyagok hasznalata a QRA minden egyes
anyagosztalya esetében. Meg kell jegyezni, hogyha egy bizonyos anyag a kiszallitott
teljes mennyiség jelentOs részét képezi, akkor magat az anyagot kell figyelembe venni.

7.3.1.4 Az iizemi technologiai kioviilményekre jellemzd tényezdk (Oi)

Az lizemi technologiai koriilmények jellemzésére harom kiilonb6zo tényezot kell alkalmazni:

O: tényezd a technologiai létesitmény jellemzésére — szembedllitva a tarolod

létesitménnyel;
Oz tényez0 a létesitmény(rész) elhelyezkedésének jellemzésére;

Os tényezo a kibocsatas utan gdéz fazisban jelen 1évo anyag jellemzésére, amelyhez az
iizemi hémérséklet, az anyag halmazallapota és a 1égkori homérséklet szolgal kiindulasi

alapul.

Az iizemi technologiai koriilményekre jellemzd tényezok csak mérgezo €s tlizveszélyes anyagok

esetében alkalmazhatok. Robbandanyagok esetében: O = 02 = 03 = 1.

Az O1 tényezd

Az O, tényez0 a Iétesitmény(rész) tipusatdl fiigg (technoldgiai, vagy tarolasi rendeltetés).

A létesitmény(rész) tipusatol fiiggé O1 tényezo
Tipus Erték
Technologiai 1étesitmény(rész) 1,0
Tarol6 létesitmény(rész) 0,1

Az O, tényezd

Az O; tényez0 a létesitmény(rész) elhelyezésétdl és az anyagok kornyezetbe valod kikeriilésének

megel6zésére szolgalo eldirasok meglététdl fiigg.

A létesitmény(rész) elhelyezésétol fiiggé O2 tényezo

alacsonyabb az atmoszférikus forraspont (Ttp) és 5 °C Gsszegénél, vagyis Ta< Trp+ 5 °C

Tipus Erték
Kiiltéri [étesitmény(rész) 1,0
Beltéri (zart) 1étesitmény(rész) 0,1
Felfogdtérben elhelyezett 1étesitmény(rész), ahol az tizemi hdmérséklet (Ty) 0.1
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A létesitmény(rész) elhelyezésétol fiiggé O2 tényezo

Tipus Erték

Felfogotérben elhelyezett 1étesitmény(rész), ahol az tizemi hémérséklet (Ti) magasabb
az atmoszférikus forraspont (Trp) és 5 °C Gsszegénél, vagyis : Ts > Tpt+ 5 °C

1,0

Megjegyzések

Tarolas esetében lizemi hdmérséklet alatt a tdrolasi hdmérsékletet kell érteni.

A létesitmény(rész) zart jellegének meg kell akadalyoznia az anyagok kdrnyezetben valo
terjedését. Ez azt jelenti, hogy (a) a lehatarolo épitménynek sértetlennek kell maradnia a
létesitmény(rész)ben jelen 1évé anyagok pillanatszerii kiszabadulasa kdvetkeztében
kialakuldo nyomasndvekedést kovetden, tovabba (b) a lehatarold épitménynek jelentds
mértékben csokkentenie kell a légkdrbe vald kozvetlen kibocsatast. Iranyelv: ha a
lehatarolo épitmény az 6tddrészénél kisebbre redukalja a 1égkdrbe jutas forrastagjat, vagy
biztonsdgosan elvezeti a technologiai rendszerbdl kijutott anyagokat, akkor a
létesitmény(rész) zartnak tekinthetd, egyébként kiiltéri 1étesitményrodl beszéliink.

A felfogotérnek meg kell akadalyoznia az anyag kdrnyezetben valo terjedését.

A folyadék felfogasara tervezett masodlagos védelem, amely rendeltetése szerint ellenall
minden lehetséges terhelésnek, "felfogotérként" értelmezendd és Oz = 0,1. A 0,1-es
tényezot a duplafalu atmoszférikus tartalyok, a teljes védelemmel ellatott atmoszférikus
tartalyok, a foldalatti atmoszférikus tartalyok és a foldtakardsos tartalyok esetében kell
alkalmazni.

Az O3 tényezd

Az O3 tényez0 az lizemi technologiai koriilmények jellemzésére szolgal és a gaz halmazallapota
anyag mennyiségének mértékét adja meg a kibocsatast kovetden.

A létesitmény(rész) technolégiai koriilményeitél fiiggé O3 tényezo
Tipus Erték

Gaz halmazallapotl anyag 10,0
Folyadék halmazallapota anyag:

a telitési géznyomas 3 bar, vagy nagyobb az lizemi hdmérsékleten 10,0

a telitési gdznyomas 1 és 3 bar kozott van az izemi hdmérsékleten X+A

a telitési nyomas 1 barnal kisebb az iizemi hémérsékleten Pi+A
Szilard halmazallapota anyag 0,1

Megjegyzések

Térolas esetében lizemi hdmérséklet alatt a tarolasi homérsékletet kell érteni.

A nyomasok abszolut nyomasok.

Az X tényez0 1-t6l 10-ig ndvekszik az | barrol 3 barig novekvd, tizemi hdmérsékleten mért
Psat telitési géznyomassal egyenes aranyban. Az X a kovetkezoképpen szamithato ki (Psat
bar-ban helyettesitend6 be):
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X =45-P. -35 2)

- Piegyenl6 az anyag iizemi hémérsékleten barban mért parcialis gédznyomasaval.

- Ha az anyag folyékony halmazallapotd, akkor egy hozzaadott mennyiséggel (A) azt az
elparolgés tobbletet is figyelembe kell venni, amely a kornyezetbol a kialakult
folyadéktocsa felé iranyuld héaramlas folytan 1ép fel. A A értéke csak a Top atmoszférikus
olvadasponttol fiigg.

A tocsabol torténé parolgasra jellemzo potlék (A)
Tipus Erték
-25°C < Top 0,0
-75°C< Tgp<-25°C 1,0
-125°C< Tgp<-75°C 2,0
Top<-125°C 3,0

Megjegyzések

- A szakirodalomban tévesen forraspontnak lett forditva az itt meghatarozott viszonyitasi
értéke az anyagnak, de egyértelmil a szovegkdrnyezetbdl, valamint a tdblazat adataibol,
hogy itt az olvadaspontr6l van sz6 (hiszen folyadéknak a forraspontja nem lehet -25 °C
alatt).

- 10%-os értéket kell alkalmazni veszélyes anyagok keverékei esetében, vagyis azt a
homérsékletet kell figyelembe venni, amelyen a keverék 10%-a elparolog.

- Nem veszélyes anyagban oldott veszélyes anyag esetében a veszélyes anyag lizemi
hémérsékleten mért parcialis géznyomasat kell felhasznalni az iizemi hémérsékleten mért
telitési géznyomas meghatarozasahoz. Az X tényezd 1-t6l 10-ig novekszik egyenes
aranyban azzal, ahogy a veszélyes anyag tizemi hémérsékleten mért parcialis géznyomasa
1 barrél 3 barra nd.

- Az Oz tényez6 legkisebb értéke 0,1, a legnagyobb értéke pedig 10 lehet.

71.3.1.5 A,G” hatarérték

A G hatérérték az anyag veszélyes tulajdonsagainak mértéke, amely alapjaul mind az anyag
fizikai, mind mérgezbé/robbanasveszélyes/tiizveszélyes tulajdonsagai szolgalnak.

Mérgezo anyagokra jellemzo hatarérték

A mérgez6 anyagokra vonatkozo hatarértéket az L.Csp (patkanyokra, belélegzés 1 oran keresztiil)
halalos koncentracio érték és a 25 °C-on jellemz6 halmazallapot alapjan hatarozhatjuk meg.

Megjegyzések

- Az anyag halmazallapota (gaz, folyadék, vagy szilard) 25 °C-on értendd. Folyadékok
esetében ezen feliil a kdvetkezo kategoriakat kiilonboztetjik meg:
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» Folyadék (A): az atmoszférikus forraspont (T ) 25 °C és 50 °C k6zott van
» Folyadék (K): az atmoszférikus forraspont (T f) 50 °C és 100 °C kozott van
» Folyadék (F): az atmoszférikus forraspont (T fp) 100 °C folott van.

- Az LCsp (patkanyokra, belélegzés 1 oran keresztiil) a patkanyokra jellemz6 LCso érték,
mely belégzéses terhelési modszerrel végrehajtott egydras idotartamu kitettségre
vonatkozik.

- A hatarértéket az alabbi tablazat alapjan kell meghatarozni.

A mérgezo anyagokra jellemzo G hatarérték
A mérgezoségre jellemzo érték Halmazallapot 25 °C-on Hat(é;g; Rk
gaz 3
folyadék (A) 10
LCsoraT 11 < 100 mg/m?® folyadék (K) 30
folyadék (F) 100
szilard 300
gaz 30
folyadék (A) 100
100 mg/m? < LCsoraT,14 < 500 mg/m? folyadék (K) 300
folyadék (F) 1000
szilard 3000
gaz 300
folyadék (A) 1000
500 mg/m? < LCsoraT1H < 2000 mg/m? folyadék (K) 3000
folyadék (F) 10000
szilard 0
gaz 3000
folyadék (A) 10000
2000 mg/m?® < LCsoraT,1H < 20000 mg/m? folyadék (K) ®©
folyadék (F) 0
szilard s
20000 mg/m?® < LCsoRAT,1H minden halmazallapot ©

Tiizveszélyes anvagokra jellemzo hatarérték

Tlizveszélyes anyagok esetében a hatarérték 10000 kg.
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Megjegyzés

- A tlizveszélyes anyagokat a kivalasztasi rendszerben ugy definialjuk, mint olyan anyagok,
amelyek esetében a jellemz6 iizemi hémérséklet a lobbanaspontjukkal egyenld, vagy annal
magasabb. A lobbanaspontot 65 °C, vagy annal alacsonyabb gyulladdsi hémérsékletek
esetében Abel-Pensky miiszerrel mérve, a 65 °C-t feletti gyulladasi hémérsékletek
esetében pedig a Pensky-Martens muszerrel mérve kell meghatarozni.

Robbanoanyagokra jellemzo hatarérték

A robbandanyagokra vonatkozo hatarérték az anyagnak az a (kg-ban mért) mennyisége, amely
1000 kg TNT-nek megfeleld energiamennyiség felszabadulasat képes okozni (a fajlagos robbanasi
energiaja 4600 kl/kg).

7.3.1.6 ,,A” jelzoszam kiszamitdasa

A létesitmény(rész)re jellemz6, az i anyagra vonatkozd Ai jelz6szam kiszamitasa a 7.3.1.2. pont
(1) képletének megfelelden torténik.

Egy létesitmény(rész)en beliil kiillonféle anyagok lehetnek jelen kiilonb6zo iizemi koriilmények
kozott. Ilyen esetben minden i anyagra és minden p {izemi technoldgiai koriilményre kiilon Aip
jelzészamot kell kiszdmitani. Az adott létesitmény(rész)re jellemzd A jelz6szamot az Osszes
jelzészam Osszegeként hatdrozzuk meg (Zip Aip). Ezt az dsszeget az anyagok harom kiilonbozo
csoportjara  kiilon-kiilon képezziik, nevezetesen a tlizveszélyes anyagokra (AF), a
mérgezbanyagokra (AT) és a robbanodanyagokra (AF).

AT =T, Aip (6sszegezve minden mérgezéanyagra és iizemi technologiai koriilményre)
AF =3, Aip, (0sszegezve minden tiizveszélyes anyagra és iizemi technoldgiai koriilményre)
AE =i, Aip, (6sszegezve minden robbandanyagra és iizemi technologiai koriilményre)

Egy létesitmény(rész)nek legfeljebb harom kiilonb6zo jelzészdma lehet.

Megjegyzés
Ha egy anyag tobb anyagosztalyhoz is tartozik, akkor mindegyik osztalyhoz ki kell szamolni a

megfeleld jelz6szamot. Ha példaul egy anyag egyszerre mérgezo ¢€s tlizveszélyes, a kovetkezo két
Aip jelzészamot kell kiszamitani:

- az adott anyagra, mint mérgezdanyagra meghatarozandé AT a teljes Qi anyagmennyiség
és a mérgezd tulajdonsdgokra vonatkozé hatarérték (GTj) felhasznalasaval,

- az adott anyagra, mint tiizveszélyes anyagra meghatarozando AFip a teljes Qi mennyiség
és a tlizveszélyes anyagokra vonatkozo hatarérték (GFi = 10000 kg) felhasznalasaval.

7.3.1.7 Az,S” kivdalasztasi szam kiszamitdsa
Az S kivalasztasi szam valamely adott helyszinen talalhato 1étesitmény(rész) altal jelentett veszély

mértéke, amelyet a létesitmény(rész)re vonatkozo ,,A” jelz6szdm és a mérgez6 anyagokra jellemzd
tényez6 (100/L)?, illetdleg a tiizveszélyes, vagy robbanasveszélyes anyagokra jellemzd tényezd
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(100/L)® szorzatibol kapunk meg. Egy létesitmény(rész) esetében tehat harom kiilonbozé
kivalasztasi szam lehetséges:

Meérgez6 anyagokra:

ST _ (100) AT 3)
L

Tuzveszélyes anyagokra:

SF = (100} AF (4)
L

Robbanodanyagokra:

SE = [lioj A (5)

Az "L" a létesitmény(rész) €s a vonatkoztatasi pont kdzotti tavolsagot jelenti méterben, melynek
legkisebb értéke 100 m.

A kivalasztasi szdmot minden Iétesitmény(rész) esetében az ilizem hatardn legaldbb nyolc
vonatkoztatasi pontra meg kell hatarozni. Barmely két szomszédos vonatkoztatdsi pont kdzotti
tavolsag nem haladhatja meg az 50 métert. A kivalasztasi szamot a teljes lizemhatarra ki kell
szamitani még abban az esetben is, ha az lizem, hasonl6 lizemmel hataros. Ha az lizem felszini
viztomeggel hataros, akkor a kivalasztasi szamot az iizemhatarral szemkozti vizpartra kell
kiszamitani.

Az S kivalasztasi szdmot nemcsak az {izem hatirara, hanem minden egyes létesitmény(rész)
esetében a mar meglévd, vagy tervezett lakodvezetre is ki kell szamitani, mégpedig a
lakoovezetnek az adott 1étesitmény(rész)hez legkdzelebb esé pontjara.

7.3.1.8 A létesitmény(rész)ek kivilasztisa

QRA keretében elemezendd egy 1étesitmény(rész), ha

a létesitmény(rész)re jellemzo kivalasztasi szam nagyobb egynél az lizemhataron (vagy
az lizemhatarral szemkozti vizparton) 1év6 valamely vonatkoztatasi pontban ES értéke
meghaladja az adott vonatkoztatasi pontban kiszamitott legnagyobb kivalasztasi szam
50%-at.

VAGY
a létesitmény(rész)re jellemzo kivalasztasi szam nagyobb egynél a mar meglévo, vagy

tervezett lakodvezetnek a létesitmény(rész)hez legkozelebb esd vonatkoztatasi pontjara.

Megjegyzés
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A mérgezOanyag-kibocsatas hatasai tavolabb terjedhetnek, mint a tlizveszélyes anyagokéi. Ha
csak tlizveszélyes anyagokat hasznald létesitmény(rész)t valasztunk ki és a mérgezOanyagot
tartalmazo valamely létesitmény(rész) kivalasztasi szama a legnagyobb kivalasztasi szammal
azonos nagysagrendi, akkor a mérgezdanyagokkal dolgozod 1étesitmény(rész)t is be kell vonni a
QRA-ba.

71.3.2 A Holland médszer vizsgalat végrehajtisa

A 4.7.1 pontban azonositottuk a telephely veszélyes l1étesitményrészeit, amely a modszer egyik
kiindulési adata. Sziikségiink van még a szlirés elvégzéséhez referencia pontok felvételére,
melybdl 6sszesen 15 darab felvételére kertilt sor, egymastol 50-50 méteres tavolsagban (1-15 jela
pontok). Tovabbi 3 pontot definidltunk melyek az iizemet kornyezé lakodvezetnek a
létesitményekhez es6 legkozelebbi pontjai. A felvett pontok jegyzékét a 12. melléklet és 14. abra
melléklet tartalmazza.

Osszefoglaltuk a szamitashoz sziikséges informaciokat a 1/ és 12. melléklet-ben (a veszélyes
1étesitményrészek jelzészamai). Ezek alapjan meghataroztuk a szdmitashoz sziikséges (100/Li)? és
(100/L;)? alaku koefficienseket. Végiil a kapott adatbazisbol meghataroztuk az egyes létesitmény
részek ST és ST kivalasztasi szamait. (Az SE kivalasztasi szamok minden 1étesitményrészre zérus
értékiiek, tekintve, hogy nincsenek robbandanyagok.)

A kivalasztasi szam a 1étesitmény veszélyességének mértéke az adott pontra vonatkoztatva. A
fentebb mar emlitettek szerint egy iizem létesitményeinek mennyiségi kockazatelemzés céljara
torténd kivalasztasa az egyes 1étesitményekre meghatarozott kivalasztasi szamok alapjan torténik.

7.3.3 A Holland mdodszer vizsgalat eredményeinek osszefoglalasa

Az el6z6ekben ismertettilk, hogy a modszer szerint egy létesitmény részt ki kell valasztani
részletes mennyiségi kockazatelemzésre

- haakivélasztasi szam I-nél nagyobb és meghaladja a legnagyobb kivalasztasi szam 50%-
at az adott helyszinen (az lizem hataran, vagy egy¢b kitiintetett helyeken),

vagy

- a kivalasztasi szam 1-nél nagyobb a Iétesitményhez legkdzelebb es6 (létezd, vagy
tervezett) lakott teriilet egy adott helyszinén.

A Holland médszer elvégzéséhez néhany ttmutatas:

- A propanszulton LC50 értéke az ECHA alapjan lett meghatarozva.

- A Holland sziirés soran kizarolag SEVESO-s anyagok vannak megjelenitve.

- A LiPF6 és LIBO2F2- re csak lenyeléses érték van, igy végtelen értéket kapott a sziirés
soran.

- A DMC/EMC/DEC siiriisége esetén a DMC-t vettiik itt is figyelembe konzervativ
megkdzelitéssel.

- A slop tartdlyok esetén, tekintve, hogy foldbe siillyesztett kiviteliek, igy ,,belso
létesitmény rész”’-ként azonositottuk.
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A veszélyes létesitményrészek kivalasztisi szamai az lizemhataron®®:

Létesitményrész jele Létesitményrész Sk ST
W-017 Tarolo szoba 0,0042 0,0000
W-011 Csomagold helyiség 0,0254 0,0000
W-024 Sétarolo szoba 0,0000 0,0000

i ]E?I:tg[)ulet LST Tank 0,0000 0,0000
W-013 Meérgezo szoba 0,0117 0,1804
W-010 ICP szoba 0,000008 0,0000
W-016 Szaraz raktar 0,0000 0,0001

Alacson
W-001 h(’imérsgkletl'i raktar 1. 21,7539 0,0000
Alacson
W-002 h(’imérsgkletl'i raktar 2. 21,7080 0,0000
\WO05 Magas hémérsékletli 0,1928 0,0210
raktar
P-003 Minta raktar 0,0019 0,0001
YT-1110-1140 Kiilsé tartalypark 2,7696 0,0000
LST 1510+1520
ST 1210+1220+1250
ST 1230+1240 Belso tartalypark 48,0439 0,0000
FT 1310+1320
BT 1410+1420

- Sprinkler szivatty 0,0539 0,0000

- Aggregator 0,0396 0,0000

- Lefejto 11,2184 0,0000

- Befejto 66,8993 0,0000

- Lefejté Slop tartdly 1 9,3909 0,0000

- Befejté Slop tartdly 2 2,1833 0,0000

Ezek alapjan a Kiilsé és belsé tartalyparkot, a hozzajuktartozé lefejtot’ és befejtét és a 2

alacsony hémérsékletii raktar keriiltek kivalasztasra. Kivalasztasra keriilt a lefejtd és befejtd
SLOP tartalyai is, azonban ezek foldbe siillyesztett kiviteliiek, egy aknaban elhelyezve, tovabba
iizemszerlien iires tartalyok (vésztartalyok), igy ezek esetében a tovabbi elemzéstol eltekintiink.
A mddszer nem valasztotta ki a csomagolo helyiséget, tarolo szobat, sotarolot, 11j épiilet, mérgezd
szoba, ICP szoba, szaraz raktar, magashomérsékletii raktdr, minta raktdr és szivattyQ és
aggregitban jelen levd gizolaj létesitményeit sem, mert ST és ST értékei 1 alattiak, ezzel
egyetértlink, a tovabbiakban nem vizsgaljuk.

16 A lakodvezetnek a létesitmény(rész)ekhez legkdzelebb esé vonatkoztatasi pontjaiban a létesitmény(rész)ekre
jellemzo kivalasztasi szam mindeniitt kisebb egynél.

17 A lefejténél 3 20 m3-es tartalyt vettiink figyelembe 3 kiilonbozé anyaggal (EMC, DMC, DEC), ez konzervativ
megkdzelités, hiszen egyszerre csak 1 tartaly autd végez toltd-lefejtd tevékenységet.
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Kovetkezményelemzésre mindezek alapjan az alabbi l1étesitményrészeket jeldljiik ki:

Holland

Modszer

kivalaszt
otta?

Létesitményrész Kivalasztas indoklasa

Alacsony hémérsékletii
raktar 1.
Alacsony hémérsékletii
raktar 2.

W-001 Igen Esetleges raktart(iz esemény.

W-002 Igen Esetleges raktartliz esemény.

Kiiltéri tartalyparkban
karmentében elhelyezett
tartalyok egyikének sériilése és
a folyékony tlizveszélyes
anyag kikeriilése, tocsatliz és
BLEVE esemény.

Beltéri tartalyparkban
karmentében elhelyezett
tartalyok egyikének sériilése és
a folyékony tlizveszélyes
anyag kikeriilése, tocsatiiz és
BLEVE esemény. Tovabba a
LiPF6 oldat tartalyok
mérgezési eseménye.

A kiilsé tartalyparkban
talalhato tartalyok
toltése/lefejtése kdzben torténd
- Lefejté lgen baleseti esemény soran a
folyékony tiizveszélyes anyag
kikeriilése, tocsatiiz, BLEVE
esemény.

A belsé tartalyparkban
talalhato tartalyok
toltése/lefejtése kozben torténd
- Befejto lgen baleseti esemény soran a
folyékony tlizveszélyes anyag
kikeriilése, tocsatliz, BLEVE
esemény.

YT-1110-1140 Kiilsé tartalypark lgen

LST1510+1520
ST1210+1220+1250
ST 1230+1240 Belsé tartalypark Igen
FT 1310+1320
BT1410+1420

A tovabbiakban végrehajtott részletes elemzéseket az igy kivalasztott 1étesitményrészekre fogjuk
korlatozni.
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7.4 A veszélyes anyagokkal kapcsolatos suilyos baleseti lehetdségek — a
kovetkezmények értékelése

7.4.1 Tartalypark (TP eseménycsoport)

Létesitmény: épiileten kiviil elhelyezked®é tartalypark, ahol 2 db 100 m*-es DMC, DEC tartalyok
és 2 db 145 m® EMC, EC tartalyok talalhato.

.. . Tarolt anyag
A Térfogata (o o n . Uzem’1 Tarolt anyag | veszélyessége
Tartaly jele [m?] Atméré Magassag n{gg?s megnevezése SEVESO
szempontbol
Kiilso tartalyok
EMC (623- | Tizv. foly. 2.
YT-1110 145 4810 mm | 8000 mm atm 53-0) H225
DMC (616- | Thzv. foly. 2.
YT-1120 100 4010 mm | 8000 mm atm 38-6) H225
YT-1130 145 4810 mm | 8000 mm atm | EC (96-49-1) -18
DEC  (105- | Ttzv. foly. 3.
YT-1140 100 4010 mm | 8000 mm atm 58-8) H226
Bels6 tartalyok
ST 3 Tiizv.foly.2.
121041220 36.29 m* | 3200 mm | 4945,4 mm 3,5 [EMC/ H225
ST1230 | 36.47m* | 3560 mm | 49684 mm | 35 |/DMC/ Lo foly.2.
ST 1240 36.47 m® | 3560 mm | 4968,4 mm 3,5 EC/ -
ST1250 | 36.20m® | 3200mm | 49454 mm | 35 |/DEC/ Lo foly.2.
FT ] Tlizv.foly.2.
131041320 26.29 m® | 3252 mm | 4374 mm 3,5 / Electrolyte / H225
BT 3 Tiizv.foly.2.
141041420 26.29 m® | 3252 mm | 4374 mm 3,5 | Electrolyte / H225
LST 3 Thzv.foly.2.
1510+1520 19.08 m® | 2912 mm | 4053,2 mm 3,5 LIPF6 oldat H22519

18 Az etilén- karbonat nem veszélyes SEVESO szempontbol, igy tovabbiakban nem vessziik figyelembe.
19 A LIPF6 oldat formajaban 30% LIPF6-ot és 70% DMC tartalmaz, ebben a formiban SEVESO
szempontjabol H225 mondattal rendelkezik, tehat tiizveszélyes, ebben az esetben mérgezési tulajdonsaggal

nem szamolunk.
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9. abra: Belso Tartalypark
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A tartalyok fold feletti, allohengeres, szimpla feneki, kiipos merevtetdvel ellatott, karmentoben
elhelyezett tartadlyok. A tartalyok szdmos védelmi zarral el vannak latva. A tartalyok gaztere zart,
vakuum és tulnyomas ellen biztonsagi szeleppel védett nitrogén parndval zart. A tartalybol
betarolaskor kiszoritott, illetve kitarolaskor belép6 nitrogén a csdvezeték rendszeren keresztiil jut
a tartalyba. A tartalyok folyadékszintjét nagypontossagll szintmérd miiszer jelzi.

A kiilsé tartilyok egy 380 m? a belso tartalyok 567,44 alapteriiletii karmentSben vannak
elhelyezve.

A kiils tartalyok karmentd fala 1,5 m magas, a térfogat igy 570 m®. Zsomp mérete: 600x600x600
mm.

A belsd tartalyok DMC/EMC/DEC és Elektrolit esetén a karment6 az épiilet alapteriilete, azaz
564,77 m2 és a zsomp mérete 1000x1000x500 mm.

A LiPF6 tartalyok alatti kirmenté mérete 119,84 m?, a zsomp mérete 1000x1000x500 mm.

7.4.1.1 DMC/EMC/DEC kiilsé tartalyok sériilésének lehetséges eseménysorai

A DMC/DEC és az EMC alapanyagok taroldsara rendre 100 m® és 145 m® térfogatu, , szimplafali,
fold feletti, allohengeres, atmoszférikus rozsdamentes acéltartaly szolgal.

A tartalyokban 1év6 anyagokat ¢és a tartalyok egyéb paramétereit a fenti tablazat tartalmazza.

A tartalyok sériilésére vonatkozo forgatokonyveket (és sziikség esetén azok frekvenciajat) az
AMINAL 2009 utmutaté szerint hatdrozzuk meg [3]. A tartdlyokat foldfeletti, szimplafalu,
atmoszférikus tartalyként soroltuk be.

Tekintve, hogy a szoftver adatbazisaban nem szerepel EMC, igy a futtatasokat DMC-vel
végezziik (DEC Kkevéshé veszélyes, mint a DMC). A DMC 100 m3-es tartalyban van ugyan,
de mivel az EMC nagyobb irtartalmu, igy ezt vessziik alapul. Tehat a szamitasok soran 145
m3DMC-vel szimolunk.

A figyelembe veendd forrasesemények kivalasztasahoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
letiriiléshez sziikséges ,,lyuk” atmérdjét. A DMC tartalynal, a tartdly 95%-os toltottségével
szamolva a TNO kifolyasi modell alapjan — a tartaly aljan 1évo lyukat feltételezve — a sziikséges
atmér6 ~250 mm-nek adodik, amely nagyobb, mint a figyelembe veend6 legnagyobb
»Kilyukadasi” forgatokonyvhoz tartozo 50 mm-es atméro.

A bemeneti modell paramétereket és eredményeket az 5. melléklet tartalmazza.

A tartalyok atmoszférikus tulajdonsaga folytan a sériilésiikre vonatkozo kikeriilés frekvenciakat
az AMINAL 2009 utmutatd [3] 4. fejezete (Atmospheric tanks) alapjan hatirozzuk meg. A
tartalyok a segédlet nomenklatara szerint ,,Fixed pressure tank”-nek felelnek meg (legalabb 0,5
bar talnyomasnal kisebb nyomasu). Az 1. tablazat (Frequencies frequencies [/tank year] for
atmospheric tanks) masodik oszlopa hatirozza meg az ilyen tipusu tartalyokra vonatkozo
kikeriilési alapfrekvenciakat. A tartalyok barmelyike, akar egyszerre az sszes megsériilése esetén
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a karmenté képes befogadni a kidmld anyagmennyiséget, igy a kiszabadulé anyag csak a
karmentdbe keriilhet. Ezt is figyelembe véve, 6t alapesemény sort kell megkiilonbdztetniink:

- Egy tartaly katasztrofalis sériilése, €s tartalmanak azonnali kikeriilése a karmentébe. Ennek
az eseménynek a bekdvetkezési frekvencidja f1=5-10"7 [1/év].

- Egy tartaly katasztrofalis sériilése, és tartalmanak legfeljebb 10 percen beliili kikertilése a
karmentSbe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési frekvenciaja £=5-107 [1/év].

- Egy tartaly kisméretd (0,1 < d < 10 mm, deg=10 mm ekvivalens atmérdjit) sériilése
(,,lyukadas™), és a tartalom korlatozott dmlése a karmentobe. Ennek az eseménynek a
bekovetkezési frekvencija f3=2,4-1073 [1/év].

- Egy tartaly kozepes méreti (10 < d < 50 mm, deg=25 mm ekvivalens atmérdji) sériilése
(,,lyukadas™), és a tartalom korlatozott dmlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a
bekovetkezési frekvenciaja £5=2,2-107 [1/év].

- Egy tartaly nagyméreti (d > 50 mm, deg=50 mm ekvivalens atmér6jli) sériilése
(,,lyukadas™), és a tartalom korlatozott 6mlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a
bekovetkezési frekvencija fs=2,2-10 [1/év].

A Kisebb sériilések soran a kifolyé anyagmennyiséget a Gexcon (TNO) Effects program ,,Liquid
release” modell segitségével hataroztuk meg. A szamitasokat 95%-ig toltott tartaly és a tartaly alsd
alkotojan keletkezo lyuk esetére végeztiik el. A szamitasok eredményeként azt kaptuk, hogy még
50 mm-es lyukdtméré esetén is masodpercenként csak ~11kg (145 mi-es DMC tartaly)
reprezentativ anyagkiaramlas lehetséges, igy tartés tocsaképzodésre nem kell szamitani, mert az
anyagvesztés bekovetkezése utan rovid idén beliill megtorténik a beavatkozas. Belso tartalyok
esetén ~ 9 kg. A tartalyok tiizbe keriilése ezekben az esetekben tehat nagyon korlatozott mértékben
kovetkezhet be egy esetleges gyulladas esetén, mert tartds tocsaképzodés nincsen. Ezért ezeket
az eseteket a sulyos baleseti eseménysorok koziil kizarjuk. Csak a nagy mennyiségii anyag
kiszabadulasaval jaro esetek részletes elemzésével foglalkozunk a tovabbiakban.

Mivel a tartalyok alatt 1évé karment6 is viszonylag kis alapteriiletii, ezért barmilyen siulyos
sériiléssel jaro alapesemény kdvetkezményeként a karment6 alja oldoszerrel megtelik, és kialakul
egy 380 m? (DMC/DEC és EMC tartaly alatt) alapteriiletii tocsa. Egy tartaly sulyos sériilésének
valoszintisége: f=fi+f, =5-107+5-107=1-10"° [1/év].

Figyelembe véve, hogy a 380 m?-es alapteriiletii kirmentdben telepitett kiilsé tartalyok koziil
mindharom tartalyban tiizveszélyes anyagot tarolnak, igy a frekvencia szamitasanal nem 1
db tartallyal, hanem 3 db tartallyal szamolunk, tehat a tartilyok barmelyikének a
megsériilése 3 - 1:10° [1/év] = 3-10° [1/év] értékkel becsiilheté konzervativan. A stlyos
sériilés és anyagkiszabadulas esetének ez tehat az alapfrekvenciaja.

Az AMINAL 2009 utmutatdé [3] megadja tartdly LOC forrdseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanas valosziniliségére (Pe) vonatkozé generikus valosziniiségeket nagy
és kis reaktivitast gazok, valamint kiilonb6zo6 folyadékcsoportok esetére. A DMC lobbanaspontja
(16,7 °C) és atmoszferikus forraspontja (90°C), valamint 20 °C-os {izemi homérséklet alapjan G1
folyadék, tehat a megfeleld valosziniiségi értékek az alabbiak:

Pp =0,065, Pu =0,07 és Pe=0,2.
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Amennyiben a kiomlést kdvetden rovid idon beliil meggyullad a kiomlott folyadék tocsatiiz
(TP1.POOLFIRE) alakul ki, és a tartalyok tiizbe keriilnek. Azokban a tartalyokban, amelyek nem
szenvedtek sériilést, a keletkezd héterhelés hatasara a folyadék tartalom hamarosan felforr,
folyamatosan nagy mennyiségli gbz keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekovetkezésének
veszélye.

A TP1.POOLFIRE események bekovetkezésének teljes frekvenciaja: f= 3 - (fi+ f2) - (Po+ Pu)
=3- (5107 +5:107) - (0,065 + 0,07) = 4,05-1077 [1/év] DMC/DEC és EMC tartalyok esetén.

A BLEVE jelenség vizsgalatanal feltessziik, hogy fliggetleniil attol, hogy a tocsatiiza DMC/DEC
és EMC tartalyok alatt alakul-e ki, mindegyik tlizveszélyes anyagot tartalmazo tartaly esetében
fennall a BLEVE bekovetkezésének esélye, igy a TP.BLEVE esemény bekovetkezésének teljes
frekvencidja: f = 3 - (fi+ f) - (Po + Py = 3 - (G107 +
5-107) - (0,065 + 0,07) = 4,05-107 [1/év].

Amennyiben nem torténik meg rovid idén belill a tocsa meggyulladasa és kialakulhat
robbanoképes elegy, gyujtdszikra hatasara gozfelhd robbanassal (TP1.VCE) szamolhatunk.
Megvizsgaltuk, hogy az egyes anyagok kidmlése utan a megfeleld 1égallapotok fennallasa esetén
robbanoképes elegy alakulhat-e ki. A pontosabb vizsgalatok azt mutattak meg, hogy a veszélyes
anyagok kiomlése utan, azok g6zeibdl robbandképes elegy nem alakul ki. A g6zfelhé robbanas
(VCE) lehetéségét ezért kizartuk.

Amennyiben a kiomlést kovetden tliz nem kovetkezik be, csak az olddszergdzok nagyobb
koncentracidja jelenthet problémat. A tarolt anyagok koziil egyik sem akut toxikus besorolast
(belélegezve), igy mérgezési eseményt a tovabbiakban nem sziikséges vizsgalnunk.

7.4.1.1.1 Kiilsé Tartalypark-Tocsatiiz esemény hatdasanak modellezése
(TP1.POOLFIRE)

DMC/EMC/DEC tartalyok sériilése esetén (TP1.POOLFIRE):

AYT1120és YT1140 (DMC/DEC) és YT1110 (EMC) tartalyok egy kéz6s karment6ben vannak
elhelyezve, ezért barmely tlzveszélyes folyadékot tartalmazd tartdly esetleges sériilése
kovetkeztében a kifoly6 anyag maximum a kirmentd alapteriiletével megegyez6, 380 m?-es tocsat
alkot, melynek gyulladasa altal tocsatliz esemény is kialakulhat.

A Kisebb sériiléseket a 7.4.1.1 pontban bemutatottak alapjan a silyos baleseti eseménysorok
koziil kizarjuk, mivel ezen esetekben tartos técsaképzodés nincsen. A tovabbiakban tehat csak
a nagymennyiségii anyag kiszabadulasaval jar6 esetek részletes elemzésével foglalkozunk.

A k6z6s karmentdben elhelyezett 3 db tlizveszélyes folyadékot tartalmazo barmely tartaly sériilése
kovetkeztében az anyag a beton kdrmentdbe folyik, melynek térfogata elegendé akar mindkét
tartaly teljes mennyiségének befogaddsdra. A betonkdrmentdbe folyt anyag szétteriil és
maximalisan ~380 m? feliiletii tocsa keletkezik. Técsatliz esemény szempontjabél nem tesziink
kiilonbséget, hogy melyik tartaly sériilt meg, mindegyiket 145 mi-es alapanyag tarolo tartaly
sulyos sériilése esetén feltételezziik, hogy kialakul a maximalis tocsaméret.
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A szamitasokat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével végeztiik el, a leggyorsabb
kitirtiléssel jaro katasztrofalis tartalysériilésre ,,Liquid LOC Scenario Instantaneous Release (G1)”
modellt és a DIPPR adatbazisabél vett DMC anyagot alkalmazva. Atlagos talaj feliileti
érdességgel szamolva a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv hohatast fejti ki a
kornyezetre. A tlizben masodpercenként ~13,33 kg anyag ég el, igy a tdcsatliz ~3 6raig maradna
fenn beavatkozas nélkiil. Az Effects szamitasok felhasznalt adatait (a bemeneti modell
paramétereket) és részletes eredményeit az 3. melléklet tartalmazza.

A kiilonb6z6 foku égési sériilésekhez tartozo hatartdvolsagokat az alabbi tablazat, illetve abra
mutatja be.

Dominéévezet Lnas LYo
- Kikeriild hatarn halalozasi sériilési
semeny Tocsa mérete eruto K 2 hatar hatar
azonosito anyag (12,5 kW/m?) (9.8 KWIM?) | (4.1 KW/m?)
[m] [m] [m]
TP1.POOLFIRE 380 m? DMC 19 22 33

i . ¢ . R
|}

\/ Pool fire area ; (N :
| v Y "

4 12.5 kW/m2 heat radiation contour | g
| / 9.8 kW/m2 heat radiation contour

4.1 kW/m2 heat radiation contour

-
. g » = ‘ ol
10. abra - A kiilsé tartalyok karment6jében keletkezd tocsatliz hGhatasa

Az eredményekbdl lathatod, hogy a kiilsé tartalypark teriiletén a tartalyok siulyos sériilése
kovetkeztében kialakulo técsatiiz a létesitményen Kkiviil 1%-o0s valésziniiségii haldlozast és
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sériillést nem okoz, ezért az esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok szamitasakor nem
sziikséges figyelembe venni.

Tekintve, hogy a tartilyok egy kozos karmentében vannak elhelyezve, igy egy tdcsatiiz
esemény BLEVE eseményt okozhat a tobbi tartalynal.

7.4.1.1.2 Kiilsé Tartalyparkban kialakulo BLEVE esemény hatdsdnak modellezése
(TP1.BLEVE)

Bar a tartalyok meglévo, beépitett védelmi zérai (pl.: tlizoltd rendszerek) a BLEVE esemény
kialakulasat teljességgel kizarjak, megvizsgaljuk, hogy a védelmi zarak egyidejii meghibasodasa
esetén milyen kovetkezményekkel kell szamolni.

Amennyiben barmelyik tartaly silyosan megsériil, tartalma a karmentébe keriil majd a kialakulo
tocsa meggyullad, akkor a vele kozos és szomszédos karmentdben 1évo ép tartaly(ok)ban a
keletkezett héterhelés hatasara a folyadék tartalom felforr, folyamatosan nagy mennyiségli g6z
keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekovetkezésének veszélye.

A keletkez6 g6z mennyisége a folyadék tartalyfallal érintkezd feliilete ismeretében szamithato ki,
ami a toltési foktol fiiggden valtozik. A legnagyobb méretet akkor éri el, amikor a tartaly éppen
tele van toltve (max. 90%). Ekkor a fémmel érintkezé és parolgé feliilet 145 m®-es kiilsé tartaly
esetén ~156 m% A parolgo feliilet legfeljebb ennyi lehet minden esetben. A keletkezd
gbézmennyiséget kiszamitasahoz sziikséges adatokat az alabbi tablazat foglalja dssze:

i Forraspont
Anyag megnevezése
[°C]
DMC (CAS: 616-38-6) 90
EMC (CAS: 623-53-0) 102
DEC (CAS: 105-58-8) 126

A tocsatlizbdl szarmazo hokibocsatast az Effects program a Sarga konyv [4] 6.5.4. ,,Pool fires on
land” fejezetén alapuld ,,Pool Fire” modellének segitségével hataroztuk meg. Ez az érték 23,46
KW/m? 145 m? tartalyok tocsatiize esetén.

Az egyes tartalyokra elvégezve a szamitast az alabbiakat kaptuk:

Keletkezd gézmennyiség a
L B tiiz keletkezése utin 1 s
Tartaly jele Tarolt anyag elteltével
[kg/s]
YT-1120 DMC (CAS: 616-38-6) 5,32
YT-1110 EMC (CAS: 623-53-0) 5,32
YT-1140 DEC (CAS: 105-58-8) 6,4
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Az eredmények alapjan lathatd, hogy a tartalytliz kovetkeztében masodpercenként nagy
mennyiségll anyag forr fel a tartalyban. A szabad légtere a tartdlyoknak 95%-os toltottség esetén
7,25 m®, igy szélséséges esetben masodpercenként ~0,45 barral emelkedhet a nyomas a tartalyban.
A tartalyok 1égz6 rendszerén az elszallithatd gbézmennyiség masodpercenként legfeljebb
néhanyszor 10 liter, igy a tartalyokban a tlizbe keriilést kovetden rovid idon (par percen) beliil
nagymértékii tilnyomas alakul ki. Ebben az esetben tehat fennallnak a BLEVE sziikséges
feltételei.

A BLEVE jelenséggel kapcsolatos szdmitasokat az Effects programmal végeztilk a dynamic
modell hasznalataval, melyhez sziikséges alapadat a BLEVE-vel érintett anyagmennyiség,
amelyet a 95%-ig tele 1évo6 tartaly tartalmaval egyenldnek vettiik. A f61d feletti szimplafala YT-
1110 - YT1140 acéltartalyok atmoszférikusak - probanyomasuk valéjaban 8000 mm szintig + 110
mbar -, de konzervativ megkozelitéssel élve 2 barnak vesszik, igy a tartaly katasztrofalis sériilését
1,21%° - 2 = 2,42 bar nyomasnal tételezziik fel. A talhevitett folyadék hémérséklete az ehhez a
folyadék goéztenzidhoz tartozé hémérséklet, amelyet a DIPPR adatbazisbol vettiink.

A BLEVE legfontosabb paramétereit a kdvetkez6 tablazatban foglaltuk dssze.

Mennyisé DMC tartal . .,
Jele ieirgz'lsa (145 m? 21)y Dimenzio
A BLEVE-vel
M érintett 128130* kg
anyagmennyiség
Nyomds a
p tartaly 2,42 bar
sériilésekor
Folyadék
t hémérséklete 120 °C
robbanaskor
Jele Leirasa S;z’nmité_si m(?d ljlredm_ény*’_* Dimenzié
(statikus/dinamikus) | (statikus/dinamikus)
A BLEVE-t 6.48 - M0325 228,9
Dimax I;Issg)é'glézlabda 8. /3 2245 m
HeLcve A tlizlabda Doy 2289 m
magassaga 0.75- Doy 336,8
0.852- M%26 14,73
toLeve A tiizlabda égési 0.45- M1/3 s
ideje (M<37.000 kg) 13.96
2,60 M/° ’
(M>37.000 kg)
3,7
Q :sLe(”/:t-ilzzhez probit fiiggvény » kW/m?

20 CPR 18E —4.7.1 és 4.C.9 fejezet
2L A DMC és DEC tartaly 100 m®-es, azonban mivel az EMC tartaly 145 m3-es, igy ezt vessziik alapul.
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Mennyiség

Jele

Leirasa

tartozo
hoterhelés

DMC tartaly
(145 m32)

Dimenzio

Q

1%- os
halalozashoz
tartozo
héterhelés

probit fiiggvény

8,9

10,6

kW/m?

*Konzervativ tilbecslés, hiszen a BLEVE-t szenvedd anyag mennyisége 58001 kg.
**Effects szoftver eredményei.

A BLEVE legfontosabb hatasa a héterhelés, melynek id6tartamabdl a 7.2.3 fejezetben kozolt

------

......

Osszefoglalja a BLEVE héterhelési hatasovezeteit (a fenti értékekhez tartozé tavolsagokat), a
szamitas részleteit az 5. mellékletben adjuk meg.

BLEVE-t 196-05 Tizgomb .
: dé halilozasi sugara Ha
Esemény BLEVE-t szenvedc ; (100%-0s | sériilési hatar
azonosité szenvedé anyag | mennyiscg hatir halalozas)
[ka] [m] [m] [m]
TP1. BLEVE
(dinamikus DMC 57867 232 112,15 367
modell)
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POV SR
, \ / Fireball
. 4.4 kW/m2 heat radiation contour

-
) / 10.6 kW/m2 heat radiation contour

11. abra — TP1.BLEVE esemény hatasovezetei

A tartalyparktol a telekhatar legkozelebbi pontja ~25 méterre helyezkedik el, amit elér az
esetlegesen kialakul¢ tlizgdmb sugara.

A Kkapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a TP1l. BLEVE esemény esetén
telekhataron Kkiviil ér a tlizgomb sugara, valamint hésugarzas tekintetében az 1%-0s
haldlozasi és sériilési hatar atlépi telekhatart. Ezek alapjan az eseményt az egyéni és
tarsadalmi kockazatok szamitasa szempontjabol figyelembe vessziik.

Tekintettel arra, hogy a hdterhelés csak kevesebb mint ~14 masodpercig tart mind a kiils6 tartalyok
esetén, a dominohatastol eltekinthetiink.

7.4.1.2 DMC/EMC/DEC/Elektrolit belsé tartilyok sériilésének lehetséges
eseménysorai

A DMC/EMC/DEC alapanyagok és az Elektrolit késztermék tdrolasara a fenti tablazatban
felsorolt, duplafaly, szigetelt, fold feletti, allohengeres, nyomasalatti tartalyok szolgalnak.

A 7.4.1 pontban megallapitasra keriilt, hogy a LiPF6 oldat SEVESO szempontjabol
tlzveszélyesként van besorolva, tovabba 70% DMC-t tartalmaz, igy ezt az anyagot tartalmazo két
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tartalyt is a DMC/EMC/DEC tartalyokhoz hasonldéan vizsgaljuk. Azonban mivel Kiilon
helyiségben helyezkedik el, igy kiilon eseményként foglalkozunk vele. (7.4.1.3. pontban). Bar
biztonsagi adatlapja alapjan csak H225-6s mondattal rendelkezik, azonban ho hatasara a
LiPF6 oldatbél hidrogén-fluorid keletkezhet, igy mérgezési eseménnyel is szamolunk
(7.4.1.3.3 pont).

A tartalyok sériilésére vonatkozé forgatokonyveket (és sziikség esetén azok frekvenciajat) az
AMINAL 2009 Gtmutatd szerint hatarozzuk meg [3]. A tartalyokat foldfeletti, duplafal, nyomas
alatti tartalyként soroltuk be.

Tekintve, hogy a szoftver adatbazisaban nem szerepel EMC, Elektrolit, igy a futtatasokat
DMC-vel végezziik (DEC kevésbé veszélyes, mint a DMC). A DMC 36,47 m®-es tartalyban
van, mely a legnagyobb iirtartalmi, igy ezt vessziik alapul. Tehat a szamitasok soran 36,47
m3 DMC-vel szamolunk.

A figyelembe veendd forrasesemények kivalasztasahoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
leiiriiléshez sziikséges ,lyuk” atmérdjét. A DMC tartalynal, a tartaly 85%-os toltottsegevel
szdmolva a TNO kifolyasi modell alapjan — a tartdly aljan 1évé lyukat feltételezve — a sziikséges
atméro ~121 mm adédik, amely nagyobb, mint a figyelembe veend6 legnagyobb , kilyukadési”
forgatokdnyvhoz tartozo 50 mm-es atméro.

A bemeneti modell paramétereket és eredményeket az 5. melléklet tartalmazza.

A tartalyok nyomasallosaga folytan a sériilésiikre vonatkozo6 kikeriilés frekvencidkat az AMINAL
2009 Gtmutatd [3] 2. fejezete (Pressure tanks) alapjan hatarozzuk meg. A tartalyok a segédlet
nomenklatira szerint ,,Fixed pressure tank”-nek felelnek meg (legalabb 0,5 bar tilnyomasra
méretezve). Az 1. tablazat (Frequencies frequencies [/tank year] for pressure tank) masodik
oszlopa hatarozza meg az ilyen tipusu tartalyokra vonatkozoé kikeriilési alapfrekvenciakat. A
tartalyok barmelyike, akar egyszerre az 0sszes megsériilése esetén a karmentd képes befogadni a
kidmld anyagmennyiséget, igy a kiszabadulo anyag csak a kdrmentObe kertilhet. Ezt is figyelembe
véve, Ot alapesemény sort kell megkiilonboztetniink:

- Egy tartaly katasztrofalis sériilése, és tartalmanak azonnali kikeriilése a karment6be. Ennek
az eseménynek a bekovetkezési frekvencidja £1=3,2-107 [1/év].

- Egy tartaly katasztrofalis sériilése, és tartalmanak legfeljebb 10 percen beliili kikertilése a
karmentSbe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési frekvencidja ,=3,2-107 [1/év].

- Egy tartaly kisméretd (0,1 < d < 10 mm, deg=10 mm ekvivalens atmérdjit) sériilése
(,,lyukadas™), és a tartalom korlatozott dmlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a
bekdvetkezési frekvencija f3=1,2-107 [1/év].

- Egy tartaly kdzepes méretli (10 < d < 50 mm, deq=25 mm ekvivalens atmérdji) sériilése
(,,lyukadas™), és a tartalom korlatozott dmlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a
bekovetkezési frekvenciaja fa=1,1-10° [1/év].

- Egy tartaly nagyméreti (d > 50 mm, deg=50 mm ekvivalens atmér6jli) sériilése
(,,lyukadas™), és a tartalom korlatozott 6mlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a
bekovetkezési frekvencija fs=1,1-10 [1/év].
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A Kkisebb sériilések soran a kifolyd anyagmennyiséget a Gexcon (TNO) Effects program ,,Liquid
release” modell segitségével hatdroztuk meg. A szamitasokat 85%-ig toltott tartaly és a tartaly also
alkotdjan keletkez6 lyuk esetére végeztiik el. A szamitasok eredményeként azt kaptuk, hogy még
50 mm-es lyukatméré esetén is masodpercenként csak ~10 kg (36,47 mi-es DMC tartily)
reprezentativ anyagkiaramlas lehetséges, igy tartos tocsaképzddésre nem kell szdmitani, mert az
anyagvesztés bekovetkezése utan rovid idon belill megtorténik a beavatkozas. A tartalyok tlizbe
keriilése ezekben az esetekben tehat nagyon korlatozott mértékben kovetkezhet be egy esetleges
gyulladas esetén, mert tartds tocsaképzddés nincsen. Ezért ezeket az eseteket a sulyos baleseti
eseménysorok koziil kizarjuk. Csak a nagy mennyiségli anyag kiszabaduldsaval jar6 esetek
részletes elemzésével foglalkozunk a tovabbiakban.

Mivel a tartalyok alatt 1évé karmentO is viszonylag kis alapteriiletii, ezért barmilyen siulyos
sériiléssel jar6 alapesemény kdvetkezményeként a karment6 alja oldoszerrel megtelik, és kialakul
egy 564,77 m? (DMC/EMC/DEC/Elektrolit tartaly alatt) alapteriiletdi tocsa. Egy tartaly sulyos
sériilésének valoszintisége: f=f1+f, =3,2-1074+3,2-107=6,4-107 [1/év].

Figyelembe véve, hogy a 564,77 m?-es alapteriiletii kirmentSben telepitett belsé 11 tartaly koziil
8 tartalyban tiizveszélyes anyagot tarolnak, igy a frekvencia szamitasanal nem 1 db
tartallyal, hanem 8 db tartallyal szamolunk, tehat a tartalyok barmelyikének a megsériilése
8 - 6,4-107 [1/év] = 5,12-10° [1/év] értékkel becsiilhetd konzervativan. A stlyos sériilés és
anyagkiszabadulas esetének ez tehat az alapfrekvencidja.

Az AMINAL 2009 utmutaté [3] megadja tartdly LOC forraseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanas valosziniségére (Pe) vonatkozo generikus valdszintiségeket nagy
¢s kis reaktivitasu gazok, valamint kiilonb6z6 folyadékcsoportok esetére. A DMC lobbanaspontja
(16,7 °C) és atmoszferikus forraspontja (90°C), valamint 20 °C-os {izemi homérséklet alapjan G1
folyadék, tehat a megfeleld valdszintliségi értékek az alabbiak:

Pp =0,065, Py =0,07 és Pe=0,2.

Amennyiben a kiomlést kovetden rovid idén beliil meggyullad a kiomlott folyadék tdcsatiiz
(TP2.POOLFIRE) alakul ki, és a tartalyok tiizbe keriilnek. Azokban a tartalyokban, amelyek nem
szenvedtek sériilést, a keletkezd héterhelés hatasara a folyadék tartalom hamarosan felforr,
folyamatosan nagy mennyiségli goz keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekovetkezésének
veszélye.

A TP2.POOLFIRE események bekovetkezésének teljes frekvencija: f= 8 - (fi+ f2) - (Pp + Pu)
=8 (3,2:107 + 3,2:107) - (0,065 + 0,07) = 6,91-107 [1/év] DMC/EMC/DEC és Elektrolit
tartalyok esetén.

A BLEVE jelenség vizsgalatanal feltessziik, hogy fliggetleniil attol, hogy a tocsatiiza DMC/DEC
¢s EMC tartdlyok alatt alakul-e ki, mindegyik tlizveszélyes anyagot tartalmazé tartaly esetében
fennall a BLEVE bekovetkezésének esélye, igy a TP.BLEVE esemény bekovetkezésének teljes
frekvencidja: f = 8 - (fi+ f) - (Po + Py = 8 - (32:107 +
3,2:107) - (0,065 + 0,07) = 6,91-107 [1/év].
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Amennyiben nem torténik meg rovid idén belil a tocsa meggyulladasa és kialakulhat
robbandképes elegy, gytjtoszikra hatasara gbzfelhé robbanassal (TP2.VCE) szamolhatunk.
Megvizsgaltuk, hogy az egyes anyagok kidmlése utan a megfelel6 1égallapotok fennallasa esetén
robbanoképes elegy alakulhat-e ki. A pontosabb vizsgalatok azt mutattak meg, hogy a veszélyes
anyagok kiémlése utan, azok g6zeibdl robbandképes elegy nem alakul ki. A gozfelh6 robbanas
(VCE) lehetéségét ezért kizartuk.

Amennyiben a kiomlést kovetden tliz nem kdvetkezik be, csak az oldoszerg6zok nagyobb
koncentracigja jelenthet problémat. A tarolt anyagok koziil egyik sem akut toxikus besorolast
(belélegezve), igy mérgezési eseményt a tovabbiakban nem sziikséges vizsgalnunk.

7.4.1.2.1 Belsé Tartalypark-Tocsatiiz esemény hatdasanak modellezése
(TP2.POOLFIRE)

DMC/EMC/DEC és Elektrolit tartalyok sériilése esetén (TP2.POOLFIRE):

A 7.4.1 tablazatban felsorolt belso tartalyok egy kozos kdrmentdben vannak elhelyezve (a helyiség
alapteriilete), ezért barmely tiizveszélyes folyadékot tartalmazo tartaly esetleges sériilése
kovetkeztében a kifolyé anyag maximum a kdrmentd alapteriiletével megegyezd, 564,77 m?-es
tocsat alkot, melynek gyulladésa altal tocsatiiz esemény is kialakulhat.

A Kisebb sériiléseket a 7.4.1.2 pontban bemutatottak alapjan a sulyos baleseti eseménysorok
koziil kizarjuk, mivel ezen esetekben tartos tocsaképzodés nincsen. A tovabbiakban tehat csak
a nagymennyiségii anyag kiszabaduldsaval jar6 esetek részletes elemzésével foglalkozunk.

A helyiségben elhelyezett 11 db tartaly koziil 8 db tlizveszélyes folyadékot tartalmazé tartaly van,
igy barmely tartaly sériilése kovetkeztében az anyag szétteriil a helyiség padozatan. A kifolyt
anyag szétteriil és maximalisan ~564,77 m? feliiletii tocsa keletkezik. Tocsatliz esemény
szempontjabol nem tesziink kiilonbséget, hogy melyik tartaly sériilt meg, mindegyiket 36,47 m®-
es alapanyag tarold tartaly stlyos sériilése esetén feltételezziik, hogy kialakul a maximalis
tocsaméret.

A szamitasokat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével végeztiik el, a leggyorsabb
kitiriiléssel jaro katasztrofalis tartalysériilésre ,,Liquid LOC Scenario Instantaneous Release (G1)”
modellt és a DIPPR adatbazisib6l vett DMC anyagot alkalmazva®. Atlagos talaj feliileti
érdességgel szamolva a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv hohatast fejti ki a
kornyezetre. A tlizben masodpercenként ~ 19 kg anyag ég el, igy a tocsatiiz ~ 34 percig) maradna
fenn beavatkozas nélkiil. Az Effects szamitasok felhasznalt adatait (a bemeneti modell
paramétereket) és részletes eredményeit az 5. melléklet tartalmazza.

A kiilonbozo foku égési sériilésekhez tartozo hatartavolsagokat az alabbi tablazat, illetve abra
mutatja be.

22 A szoftver adatbazisiban az EMC és Elektrolit anyag nem szerepel, igy konzervativan az alacsonyabb
lobbanasponti DMC-re végeztiik el a futtatasokat valamennyi tartaly esetében.
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12. abra — A bels0 tartalyok karment6jében keletkez6 tocsatliz héhatasa

Az eredményekbdl lathato, hogy a belsé tartalypark teriiletén a tartalyok silyos sériilése
kovetkeztében kialakulo técsatiiz a létesitményen kiviil 1%-o0s valésziniiségii halalozast és
sériilést nem okoz, ezért az esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok szamitasakor nem
sziikséges figyelembe venni.

Amennyiben az egyik belsé tartdly megsériil és tocsatiiz alakul ki, akkor egy masik tartalyban
BLEVE alakulhat ki.

7.4.1.2.2 Belso Tartalyparkban kialakulo BLEVE esemény hatdsdanak modellezése
(TP2.BLEVE)

Bér a tartalyok meglévo, beépitett védelmi zarai (pl.: tlizoltd rendszerek) a BLEVE esemény
kialakulasat teljességgel kizarjak, megvizsgaljuk, hogy a védelmi zarak egyidejii meghibasodasa
esetén milyen kdvetkezményekkel kell szdmolni.

Amennyiben barmelyik tartaly sulyosan megsériil, tartalma a karment6be keriil majd a kialakulo
tocsa meggyullad, akkor a vele kdzos és szomszédos karmentdben 1évo €p tartaly(ok)ban a
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keletkezett héterhelés hatasara a folyadék tartalom felforr, folyamatosan nagy mennyiségi géz
keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekovetkezésének veszélye.

A keletkez6 g6z mennyisége a folyadék tartalyfallal érintkez6 feliilete ismeretében szamithato ki,
ami a toltési foktdl fiiggden valtozik. A legnagyobb méretet akkor éri el, amikor a tartaly éppen
tele van toltve (max. 85%). Ekkor a fémmel érintkezé és parolgé feliilet 36,47 m3-es belsotartaly
esetén ~75,44 m2. A parolgo feliilet legfeljebb ennyi lehet minden esetben. A keletkezd
gdézmennyiséget kiszamitasahoz sziikséges adatokat az alabbi tablazat foglalja Ossze:

i Forraspont
Anyag megnevezése
[°C]
DMC (CAS: 616-38-6) 90
EMC (CAS: 623-53-0) 102
DEC (CAS: 105-58-8) 126

A tocsatlizbdl szarmazo hokibocsatast az Effects program a Sarga konyv [4] 6.5.4. ,,Pool fires on
land” fejezetén alapuld ,,Pool Fire” modellének segitségével hataroztuk meg. Ez az érték 24,5
kW/m? 36,47 m?® tartalyok tocsatiize esetén.

Az egyes tartalyokra elvégezve a szamitast az alabbiakat kaptuk:

Keletkezd gézmennyiség a
L i tiiz keletkezése utan 1 s
Tartaly jele Tarolt anyag elteltével

[kg/s]

ST 1230 DMC (CAS: 616-38-6) 19,2

ST 1210+1220 EMC (CAS: 623-53-0) 19,2*

ST 1250 DEC (CAS: 105-58-8) 23,05

FT 1310+1320 -
BT 1410+1420 Electrolyte 19,2

*EMC és Elektrolit a szoftver adatbazisaban nem szerepel, igy a DMC értékét adtuk hozza.

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a tartalytliz kovetkeztében masodpercenként nagy
mennyiségli anyag forr fel a tartalyban. A szabad légtere a tartalyoknak 85%-os toltdttség esetén
~5,5 m® (85%-os toltottség), igy szélsdséges esetben masodpercenként ~0,30 barral emelkedhet a
nyomas a tartilyban. A tartdlyok 16gz6 rendszerén az elszallithatdé gézmennyiség
masodpercenként legfeljebb néhanyszor 10 liter, igy a tartalyokban a tlizbe kertilést kovetden
rovid idon (par percen) beliil nagymértékii tilnyomas alakul ki. Ebben az esetben tehat
fennillnak a BLEVE sziikséges feltételei.

A BLEVE jelenséggel kapcsolatos szamitasokat az Effects programmal végeztik a dynamic
modell hasznalataval, melyhez sziikséges alapadat a BLEVE-vel érintett anyagmennyiség,
amelyet a 85%-ig tele 1évo tartaly tartalmaval egyenlének vettik. A fold feletti ST, FT, BT
tartalyok nyomasalattiak, igy a tartaly katasztrofalis sériilését 1,212 - 3,5 = 4,24 bar nyoméasnal

2 CPR 18E —4.7.1 és 4.C.9 fejezet
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tételezziik fel. A talhevitett folyadék homérséklete az ehhez a folyadék géztenzidhoz tartozo
homérséklet, amelyet a DIPPR adatbazisbol vettiink.

A BLEVE legfontosabb paramétereit a kdvetkezd tablazatban foglaltuk ossze.

Mennyiség DMC tartaly Di .,
Jele Leirasa (36,47 m®) 1menzio
A BLEVE-vel
M érintett 28859* kg
anyagmennyiség
p | Nyomisa ardly 424 par
sériilésekor
Folyadék
t hOémérséklete 120 °C
robbanaskor
Jele Leirasa p L S LB Dimenzié
(statikus/dinamikus) (statikus/dinamikus)
A BLEVE-t 6.48 - M0325 169,31
Dmax | kisér6 tlizlabda m
atmérje 58 M'/3 164,77
A tiizlabda Dinax 169,31
HeLeve . m
magassaga 0.75 * Dypax 247,15
0.852 - MO92¢ 11,5
taLeve A tpzlabda egési | 0.45- M'/3 (M<37.000 s
ideje kg) 1
2,60 - M6
(M>37.000 kg)
Q 1%- os séruléshez robit fiiggvén > kw/m?
tartozé hoterhelés p gegveny 59
1%- os 13
Q hal4lozashoz probit fliggvény kW/m?
tartozo hoterhelés 14,2

*Konzervativ tulbecslés, hiszen a BLEVE-t szenvedd anyag mennyisége 22926 kg.

A BLEVE legfontosabb hatasa a hdterhelés, melynek id6tartamabodl a 7.2.3 fejezetben kozolt

rrrrrr

rrrrrr

Osszefoglalja a BLEVE héterhelési hatasovezeteit (a fenti értékekhez tartozé tavolsagokat), a
szamitas részleteit az 5. mellékletben adjuk meg.

BLEVE-t 1%-0s Tiizgomb .

; dé halalozasi sugara 1%-0s
Esemény szenvedc - (100%-0s | sériilési hatar
azonosito mennyiség ELETY halalozas)

[ka] [m] [m] [m]
TP2.BLEVE 22926 156 82,35 250
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A tartalyparktol a telekhatar legkozelebbi pontja ~27 méterre helyezkedik el, amit elér az
esetlegesen kialakul6 tlizgémb sugara.

A kapott eredmények alapjin megallapithatjuk, hogy a TP2. BLEVE esemény esetén
telekhataron kiviil ér a tlizgomb sugara, valamint hésugarzas tekintetében az 1%-0s
halalozasi és sériilési hatar atlépi telekhatart. Ezek alapjan az eseményt az egyéni és
tarsadalmi kockazatok szamitiasa szempontjabol figyelembe vessziik.

Tekintettel arra, hogy a héterhelés csak kevesebb mint 11 masodpercig tart mind a bels6 tartalyok
esetén, a dominohatastol eltekinthetiink.
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7.4.1.3 LiPF6 oldat belsd tartilyok sériilésének lehetséges eseménysorai

A DMC/EMC/DEC alapanyagok és az Elektrolit késztermék tarolasara a fenti tablazatban
felsorolt, duplafalu, szigetelt, fold feletti, allohengeres, nyomasalatti rozsdamentes acéltartaly
szolgal.

A helyiség megkozelitése ajtokon keresztiil torténik, az ajtok mechanikus ajtocsuko rendszerrel
vannak szerelve. A LiPF6 oldat tartaly helyisége (P 005/b) és DMC/EMC/DEC/Elektrolit
tartalyok helyisége (P005/a) gyartoteriilet tiizgatlo szerkezettel keriil egymastol elvalasztasra. A
kettd kozotti atjaro tlizgatlod nyilaszaroval védett.

Tz esetén, a vezérlés matrix, lekapcsolja a felvonot, az erdsaramot és az automatika eloszto
szekrényt és a nyitott szordfejes habbal oltorendszer elindul.

A tartalyok sériilésére vonatkozo forgatokonyveket (és sziikség esetén azok frekvenciajat) az
AMINAL 2009 ttmutaté szerint hatarozzuk meg [3]. A tartalyokat foldfeletti, duplafala, nyomas
alatti tartalyként soroltuk be.

Tekintve, hogy a szoftver adatbazisaban nem szerepel LiPF6 oldat®*, de 70%-ban DMC-t
tartalma, igy a futtatasokat DMC-vel végezziik. A DMC 19,08 m3-es tartilyban van, mely a
legnagyobb tirtartalm, igy ezt vessziik alapul. Tehat a szamitasok soran 19,08 m® DMC-vel
szamolunk.

A figyelembe veendd forrdsesemények kivalasztdsahoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
letiriiléshez sziikséges ,,lyuk” atméréjét. A LiPF6 oldat (DMC) tartalynal, a tartaly 95%-0s
toltottségével szamolva a TNO kifolyasi modell alapjan — a tartaly aljan 1évo lyukat feltételezve —
a sziikséges atméré ~90 mm adodik, amely nagyobb, mint a figyelembe veendd legnagyobb
»Kilyukadasi” forgatokdnyvhoz tartozé 50 mm-es atméro.

A bemeneti modell paramétereket és eredményeket az 5. melléklet tartalmazza.

A tartalyok megsériilésével kapcsolatos AMINAL szerinti frekvencidkat a 7.4.1.2 pontban
felsoroltuk.

A Kisebb sériilések soran a kifolyd anyagmennyiséget a Gexcon (TNO) Effects program ,,Liquid
release” modell segitségével hataroztuk meg. A szamitasokat 95%-ig toltott tartaly s a tartaly also
alkotdjan keletkezé lyuk esetére végeztiik el. A szamitasok eredményeként azt kaptuk, hogy még
50 mm-es lyukatmérd esetén is masodpercenként csak ~10,5 kg (19,08 m3-es LiPF6 oldat (DMC)
tartaly) reprezentativ anyagkiaramlas lehetséges, igy tartds tocsaképzddésre nem kell szdmitani,
mert az anyagvesztés bekovetkezése utan rovid idén beliil megtorténik a beavatkozas. A tartalyok
tlizbe keriilése ezekben az esetekben tehat nagyon korlatozott mértékben kovetkezhet be egy
esetleges gyulladas esetén, mert tartds tocsaképzddés nincsen. Ezért ezeket az eseteket a stlyos
baleseti eseménysorok koéziil kizarjuk. Csak a nagy mennyiségli anyag kiszabadulasaval jaro
esetek részletes elemzésével foglalkozunk a tovdbbiakban.

2 Bar biztonsagi adatapja alapjan H225 mondattal rendelkezik, de mivel hé hatisara hidrogén-fluorid
szabadulhat fel, igy mérgezési eseménnyel is foglalkozunk.
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Mivel a tartalyok alatt 1évé karmentd is viszonylag kis alapteriiletii, ezért barmilyen silyos
sériiléssel jaro alapesemény kdvetkezményeként a karment6 alja oldoszerrel megtelik, és kialakul
egy 119,84 m? LiPF6 oldat tartdly alatt) alapteriiletii tocsa. Egy tartaly stlyos sériilésének
valoszintisége: f=fi+f, =3,2-107+3,2-107=6,4-107" [1/év].

Figyelembe véve, hogy a 564,77 m?-es alapteriiletii kirmentSben telepitett belsd 11 tartaly koziil
2 tartalyban tiizveszélyes anyagot tarolnak, igy a frekvencia szamitisinal nem 1 db
tartallyal, hanem 2 db tartallyal szamolunk, tehat a tartalyok barmelyikének a megsériilése
26,4107 [1/év] = 1,28-10 [1/év] értékkel becsiilheté konzervativan. A shlyos sériilés és
anyagkiszabadulas esetének ez tehat az alapfrekvencigja.

Az AMINAL 2009 Gtmutatdé [3] megadja tartdly LOC forraseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanas valdszintliségére (Pe) vonatkozd generikus valoszintiségeket nagy
és kis reaktivitasu gazok, valamint kiilonb6z6 folyadékcsoportok esetére. A DMC lobbanaspontja
(16,7 °C) ¢és atmoszferikus forraspontja (90°C), valamint 20 °C-os tizemi hémérséklet alapjan G1
folyad¢k, tehat a megfelel6 valoszintliségi értékek az alabbiak:

Po =0,065, Py =0,07 és Pe=0,2.

Amennyiben a kidmlést kovetden rovid idén beliil meggyullad a kiomlott folyadék tdcsatiiz
(TP3.POOLFIRE) alakul ki, és a tartalyok tlizbe keriilnek. Azokban a tartalyokban, amelyek nem
szenvedtek sériilést, a keletkezd hoterhelés hatdsira a folyadék tartalom hamarosan felforr,
folyamatosan nagy mennyiségli goz keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekovetkezésének
veszélye.

A TP3.POOLFIRE események bekovetkezésének teljes frekvencigja: f=2 - (fi+ f2) - (Pp + Pu)
=2-(3,2:107+3,2-107) - (0,065 + 0,07) = 1,73-107 [1/év] LiPF6 oldat tartilyok esetén.

A BLEVE jelenség vizsgalatanal feltessziik, hogy fliggetleniil attol, hogy a tocsatliza DMC/DEC
¢s EMC tartalyok alatt alakul-e ki, mindegyik tlizveszélyes anyagot tartalmazo tartaly esetében
fennall a BLEVE bekovetkezésének esélye, igy a TP.BLEVE esemény bekdvetkezésének teljes
frekvencigja: f = 2 - (fi+ f) - (Pp + Py = 2 - (32107 +
3,2:107) - (0,065 + 0,07) = 1,73-107 [1/év].

Amennyiben nem torténik meg rovid idén belill a tocsa meggyulladasa és kialakulhat
robbanoképes elegy, gyujtdszikra hatasara gozfelhd robbanassal (TP3.VCE) szamolhatunk.
Megyvizsgaltuk, hogy az egyes anyagok kidmlése utan a megfeleld 1égallapotok fennallasa esetén
robbanoképes elegy alakulhat-e ki. A pontosabb vizsgalatok azt mutattak meg, hogy a veszélyes
anyagok kiomlése utan, azok gbézeibol robbandképes elegy nem alakul ki. A gézfelh6 robbanas
(VCE) lehetéségét ezért kizartuk.

Amennyiben a kiomlést kovetden tliz nem kovetkezik be, csak az olddszergdzok nagyobb
koncentracidja jelenthet problémat. A tarolt anyagok koziil egyik sem akut toxikus besorolasu
(belélegezve), igy mérgezési eseményt a tovabbiakban nem sziikséges vizsgalnunk.
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7.4.1.3.1 LiPF6 belsé Tartilypark-Tocsatiiz esemény hatisianak modellezése
(TP3.POOLFIRE)

LiPFG6 tartalyok sériilése esetén (TP3.POOLFIRE):

A 7.4.1 tablazatban felsorolt két LiPF6 oldatot tartalmazo bels6 tartalyok egy kdzos kdrmentOben
vannak elhelyezve (a helyiség alapteriilete), ezért barmely tlizveszélyes folyadékot tartalmazo
tartaly esetleges sériilése kovetkeztében a kifolyd anyag maximum a karmentd alapteriiletével
megegyez6, 119,84 m2-es tocsat alkot, melynek gyulladasa altal tocsatiiz esemény is kialakulhat.

A Kisebb sériiléseket a 7.4.1.3 pontban bemutatottak alapjan a sulyos baleseti eseménysorok
koziil kizarjuk, mivel ezen esetekben tartos tocsaképzodés nincsen. A tovabbiakban tehat csak
a nagymennyiségli anyag kiszabadulasaval jar6 esetek részletes elemzésével foglalkozunk.

A helyiségben elhelyezett 4 db tartaly koziil 2 db tiizveszélyes folyadékot (LiPF6 oldat) tartalmazo
tartaly van, igy barmely tartaly sériilése kovetkeztében az anyag szétteriil a helyiség padozatan. A
kifolyt anyag szétteriil és maximalisan ~119,84 m? feliiletii tocsa keletkezik. Tocsatliz esemény
szempontjabol nem tesziink kiilonbséget, hogy melyik tartaly sériilt meg, mindegyiket 19,08 m*-
es alapanyag tarolo tartaly sulyos sériilése esetén feltételezziik, hogy kialakul a maximalis
tocsaméret.

A szamitasokat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével végeztiik el, a leggyorsabb
kitirtiléssel jaro katasztrofalis tartalysériilésre ,,Liquid LOC Scenario Instantaneous Release (G1)”
modellt és a DIPPR adatbazisabél vett DMC anyagot alkalmazva. Atlagos talaj feliileti
érdességgel szamolva a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv hohatést fejti ki a
kornyezetre. A tlizben masodpercenként ~ 4,2 kg anyag ég el, igy a tocsatliz > 1 6raig) maradna
fenn beavatkozas nélkiil. Az Effects szamitasok felhasznalt adatait (a bemeneti modell
paramétereket) és részletes eredményeit az 5. melléklet tartalmazza.

A kiilonb6zo foku égési sériilésekhez tartozo hatartavolsagokat az alabbi tablazat, illetve abra
mutatja be.
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14. abra — A LiPF®6 oldat bels6 tartalyok karment6jében keletkezd tocsatliz h6hatasa

Az eredményekbdl lathatd, hogy a LiPF6 oldat belso tartalypark teriiletén a tartalyok sulyos
sériilése kovetkeztében Kkialakulé tocsatiiz a létesitményen Kkiviill 1%-os valésziniiségii
haladlozast és sériilést nem okoz, ezért az esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok

szamitasakor nem sziikséges figyelembe venni.

Belso tartalyok barmelyike megsériil és tocsatiiz alakul ki, az BLEVE eseményt okozhat a masik

tartalyban.

Verzidszam: 1.0.01 (2024.09)

113/168 oldal




enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

7.4.1.3.2 LiPF6 belsé Tartalyparkban kialakulo BLEVE esemény hatasinak
modellezése (TP3.BLEVE)

Bar a tartadlyok meglévo, beépitett védelmi zarai (pl.: tlizoltd rendszerek) a BLEVE esemény
kialakulasat teljességgel kizarjak, megvizsgaljuk, hogy a védelmi zarak egyidejii meghibasodasa
esetén milyen kovetkezményekkel kell szamolni.

Amennyiben barmelyik tartaly sulyosan megsériil, tartalma a karmentébe keriil majd a kialakulo
tocsa meggyullad, akkor a vele kdzds €s szomszédos karmentében 1évo ép tartaly(ok)ban a
keletkezett hoterhelés hatasara a folyadék tartalom felforr, folyamatosan nagy mennyiségli g6z
keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekovetkezésének veszelye.

A keletkez6 g6z mennyisége a folyadék tartalyfallal érintkez6 feliilete ismeretében szamithato ki,
ami a toltési foktol fiiggben valtozik. A legnagyobb méretet akkor éri el, amikor a tartaly éppen
tele van tdltve (max. 95%). Ekkor a fémmel érintkezé és parolgé feliilet 19,08 m3-es belsotartaly
esetén ~50,37 m2. A parolgd feliilet legfeljebb ennyi lehet minden esetben. A keletkezd
gézmennyiséget kiszamitasahoz sziikséges adatokat az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

i Forraspont
Anyag megnevezése
[°C]
DMC (CAS: 616-38-6) 90

A tdcsatlizbol szarmazo hokibocsatast az Effects program a Sarga konyv [4] 6.5.4. ,,Pool fires on
land” fejezetén alapuld ,,Pool Fire” modellének segitségével hataroztuk meg. Ez az érték 23,25
kW/m? 19,08 m? tartalyok tocsatiize esetén.

Az egyes tartalyokra elvégezve a szamitast az alabbiakat kaptuk:

Keletkez6 gozmennyiség a
tiiz keletkezése utan 1 s

Tartaly jele Tarolt anyag elteltével
[kg/s]
LST 1510-1520 LIPS oldat 4,07

(DMC - CAS: 616-38-6)
*LiPF6 oldat a szoftver adatbazisaban nem szerepel, igy a DMC értékét adtuk hozza.

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a tartdlytiiz kovetkeztében masodpercenként nagy
mennyiségili anyag forr fel a tartalyban. A szabad 1égtere a tartalyoknak 85%-os toltottség esetén
~2,862 m? (85%-os toltdttség), igy szélséséges esetben masodpercenként ~0,37 barral emelkedhet
a nyomas a tartdlyban. A tartdlyok 1égz6 rendszerén az elszallithatd g6zmennyiség
masodpercenként legfeljebb néhanyszor 10 liter, igy a tartdlyokban a tlizbe keriilést kovetoen
rovid idon (par percen) beliil nagymértékii tilnyomas alakul ki. Ebben az esetben tehat
fennallnak a BLEVE sziikséges feltételei.

A BLEVE jelenséggel kapcsolatos szdmitdsokat az Effects programmal végeztilk a dynamic
modell hasznalataval, melyhez sziikséges alapadat a BLEVE-vel érintett anyagmennyiség,
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amelyet a 85%-ig tele 1évo tartaly tartalmaval egyenlének vettiik. A fold feletti LiPF6 oldat
tartalyok nyomasalattiak, igy a tartaly katasztrofalis sériilését 1,212 - 3,5 = 4,24 bar nyoméasnal
tételezziik fel. A talhevitett folyadék hémérséklete az ehhez a folyadék gbztenzidhoz tartozod
homérséklet, amelyet a DIPPR adatbazisbol vettiink.

A BLEVE legfontosabb paramétereit a kdvetkezd tablazatban foglaltuk dssze.

Mennyiség DMC tartaly Di .,
Jele Leirasa (19,08 m?) 1menzio
A BLEVE-vel
M érintett 15098* kg
anyagmennyiség
p | Noyomis atrtly 424 par
sériilésekor
Folyadék
t hémérséklete 120 °C
robbanaskor
- Szamitasi mod Eredmény . s
el Leirdsa (statikus/dinamikus) | (statikus/dinamikus) | Pimenzio
A BLEVE-t 6.48 - M0,325 142,16
Dmax kiséro tizlabda 3 m
atméréje 58- M 132,76
H A tlizlabda Dy 142,16 m
BLEVE | magassaga 0.75 - Doy 199,15
0.852 - M026 10
toLeve A tpzlabda ¢gési | 0.45- M/3 (M<37.000 s
ideje kg) 94
2,60 M/° ’
(M>37.000 kg)
Q | 1% osseriléshez robit fiiggvén oL KW/m?
tartozo hoéterhelés P sgveny 6.5
1%- os 14,7
Q hal4lozashoz probit fliggvény kW/m?
tartozo hoterhelés 15,6

*Konzervativ tulbecslés, hiszen a BLEVE-t szenvedd anyag mennyisége 11994 kg.

A BLEVE legfontosabb hatasa a hdterhelés, melynek id6tartamabodl a 7.2.3 fejezetben kozolt

rrrrrr

rrrrrr

Osszefoglalja a BLEVE héterhelési hatasovezeteit (a fenti értékekhez tartozd tavolsagokat), a
szamitas részleteit az 5. mellékletben adjuk meg.

% CPR 18E —4.7.1 és 4.C.9 fejezet
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BLEVE-t 1%-0s Tilizgomb .
3 szenvedd halalozasi sugara 1%-o0s
Esemény S ; (100%-0s | sériilési hatar
azonosito mennyiseg hatar halalozas)
[kal [m] [m] [m]
TP3.BLEVE 11994 117 66,4 189

/ Fireball

6,5 kW/m2 heat radiation contour

/ 15,6 kW/m2 heat radiation contour

> _._\ - \\ ,‘J SN >V Pt LR ) £ . =) ‘
15. abra — TP3.BLEVE esemény hatasovezetei (LiPF6 oldat bels6 tartaly)

A tartalyparktol a telekhatar legkdzelebbi pontja ~27 méterre helyezkedik el, amit elér az
esetlegesen kialakulo tizgomb sugara.

A kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a TP3. BLEVE esemény esetén
telekhataron Kkiviil ér a tiizgomb sugara, valamint hdsugarzas tekintetében az 1%-0s
haladlozasi és sériilési hatar atlépi telekhatart. Ezek alapjan az eseményt az egyéni és
tarsadalmi kockazatok szamitasa szempontjabol figyelembe vessziik.
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Tekintettel arra, hogy a héterhelés csak kevesebb mint 9,4 masodpercig tart mind a belsé tartalyok
esetén, a dominohatastol eltekinthetiink.

7.4.1.3.3 LiPF6 oldat belsd tartalyok — Mérgezési esemény

A LiPF6 oldatot 2 db 19,08 m-es tartdlyban taroljak a belsd tartalypark teriiletén, kiilon
helyiségben. Alapvetden biztonsagi adatlapja alapjan ez az olda 30% LiPF6-ot és 70%DMC-t
tartalmaz, SEVESO szerinti besorolasa tlizveszélyes H225. Azonban hé hatasara ebbdl az oldatbol
hidrogén-fluorid szabadulhat fel, igy mérgezési eseménnyel is foglalkozunk. Ennek alapjaul
raktartliz szamitasai szolgalnak.

Gyakorisag meghatarozasakor viszont nem a raktartiiz alapfrekvenciajat, hanem a korabban
bemutatott belsé tartdlyok katasztrofalis sériilésének és tlizbe keriilésének frekvencidjat
alkalmaztuk (Id. 7.4.1.3 pont).

1,73-107 [1/év]

Az elemzés elvégzéséhez meg hataroztuk a LiPF6 oldat Gsszetevoit és azokra vonatkozo atlagos
Osszegképletet (lasd. 8. meliéklet). A szolgaltatott adatok alapjan szamolhato Gsszegképlet:

LiPF6 oldat tartalypark: Ca=239Hb=4,780¢=2,30Xd=1,22Ne=0,00St=0,00Fh=1,22

A kialakul¢ raktartiiz jellemzéséhez sziikséges adatokat az alabbi tdblazatba foglaljuk 6ssze:

Létesitményrész Jellemzd Erték Mértékegység
Alapteriilet 119,84 | [m?]
Belmagassag 5 [m]

LiPF6 oldat tartalypark Légtérfogat 599,2 | [mf]
Szellbztetés o0 [légcsere/ora]
Maximalis tiz | 119,84 | [m?]

A helyiség leirasa a 7.4.1.3 pontban talalhatd, nyitott szérofejes habbal oltorendszerrel védett, igy
annak esélye, hogy mérgez6 felh6 szabadul ki, nagyon csekély. Konzervativ megkozelitéssel élve
végtelen szell6zést rendeliink az eseményhez.

LiPF6 oldat tartalypark
Jel Paraméter Erték Mértékegység
F ventillicid sebessége S [1égcsere/ora]
Moz | a rendelkezésre 4ll6 oxigén mennyisége 0 [kmol/s]
M 4tlagos méltomeg 186,0185576 | [kg/kmol]
Zo az égéshez sziikséges sztdchiometriai oxigén mennyisége 2,39205 | [mol/mol]
Bo oxigén limitalt égés sebessége © [kg/s]
Bmax | maximalis égési sebesség 3,00 [kg/s]
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Az Osszegképlet alapjan a mérgezd égéstermékek koziil hidrogén-fluorid keletkezésével kell
szdmolni.

A konverzios faktorok és az égési sebesség szorzata hatarozza meg a HF és keletkezési sebességét,
melyekre az atlagos sztochiometriai képlet €s a fenti tablazatban megadott értékek alapjan a
kovetkezo értékek adodnak:

LiPF6 oldat tp. Konverzios Keletkezési
Egéstermék hatasfok sebesség [kg/s]
HF 1,00000 0,3917

A tliz maximalis mérete elvileg a belsd tartalypark alapteriilet lehet, ebben az esetben 119,84 m?,
A raktar védelmére nyitott szorofejes habbal oltérendszer tervezett, ezért égés idejére csak 600 s-
ot vesziink.

A LiPF6 oldat tartlyok helyiségében altaldnos szellézés van (1700 m3/h), vészszelldzés nincs, a
tliz soran keletkezo égéstermékek a kornyezetbe csak az légtechnikai rendszeren keresztiil vagy a
bejarati ajton keriilhet. A halalozasi, illetve a sériilési hatar szamitasat a probit modszer alapjan
végeztiik. A kikeriild égéstermék mérgezd hatasat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével
szamoltuk a DIPPR adatbazisban meglévo toxicitasi adatok alapjan.

Probit konstansok
a [s'kg/m’ b n
8,2289 1 15

Veszélyes anyag neve

Hidrogén-fluorid

A mérgezd égéstermékek kibocsatasat a tetdn 1évo, feltételezett (nem valos) 1 m-es atmérdji
épiilet tetején 1évo vertikalis jet forrasként modelleztiik. Az épiilet hiité hatasat figyelembe véve a
kibocsatott gaz hdmérsékletét 50 °C-osnak vettiik, amely konzervativ megkozelitést jelent. A
gazok terjedésére nehézgaz diszperzidos modellt alkalmaztunk, az 1%-os elhaldlozashoz, illetve
sériiléshez tartozo hatasdvezetek sugarait valamennyi 1égallapot esetében az alabbi tablazatban
adjuk meg.

. et Kikeriilé , 1%-o0s halalozasi | 1%-os sériilési

Esemény Kikeriilé - Légkor = .

azonosité anyag mennyiseg allapot hatir hatr
[kg/s] [m] [m]
1-B3 88 237
. . , 4-D3 152 475
it e U - o
P 8_F3 23 36
9-F1 19 33
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1 % lethality dose

/ 1 % lethality dose

16. abra — LiPF6 oldat tartalypark (HF terjedése, D3 légkor allapot)

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy az esemény kovetkeztében a HF mérgez6 hatasa
esetében 1%-os halalozasi és sériilési hatarzona is kialakul - a telephely hatara ~ 28 m. Tehat az
eseményt az egyéni és tarsadalmi kockdzat szamitasanal figyelembe kell venni.

Mérgezési esemény esetén dominéhatassal nem szamolunk.

7.4.2 DMC, EMC, DEC lefejtd, elektrolit befejtd dallas (LEF eseménycsoport)

Egyidejileg 1 db tartalyautd lefejtésére van lehetdség. A lefejtés gazingds rendszerben
szivattytikkal keriil megvalositasra. A tarolotartalyokbol az alapanyagok szivattyl segitségével
kerlilnek atfejtésre a gyartoteriiletre, ahol az egyes alapanyagok a Megrendel6 szerinti receptrak
szerint keveréssel kerill eldallitasra. A technologia kizardlag fizikai keverésbol all, kémiai
reakciok nem zajlanak le. Az elektrolit gyartashoz felhasznalandod alapanyagok gongydleg
formaban is beszallitasra keriilnek. A kamionnal érkezd alapanyagok a kamion rakod¢ teriileten
keriilnek kirakodasra, majd a raktarteriileten elraktarozasra.
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A késztermékek (elektrolit) lefejtése hordokba, vagy kozvetleniil ISO tartalyautoba valosulhat
meg. A horddba lefejtésre keriilé termékek a raktarban keriilnek raktdrozasra, majd a kamionnal
kertilnek elszallitasra a telephelyrol.
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17. abra — Lefejto és befejtd allas

A tartalyparkok mellett, szabadtéri, betonozott alapt, el6tetével fedett, karmentével rendelkezd
le- és befejto allas keriilt kialakitasra. A le- és befejté allasok teriilete rendre 75 és 79 m?. A teriilet
a szélén folyokakkal van ellatva, melyek egy siillyesztett duplafalu slop tartalyhoz van
csatlakoztatva (1-1 db 30 m®). A le- és befejtés alatt a tartalyautd vent vezetékre van kotve. Ezen
biztonsagi zarakat a baleseti eseménysorok vizsgalatanal konzervativ moédon nem vettiik
figyelembe.

A DMC/ DEC felhasznalasi mennyisége elérelathatéan 10.770 és 10.041 tonna évente, az EMC
esetében ez évi 17.700 tonna. A be- és kiszallitas kozaton torténik 20 m3-es 1SO-tartalyokban vagy
200 literes acél kaniszterekben. Ez évente tobb mint 1750? beszallitast jelent. Egy tartalykocsi
lefejtése ~1,5-3 orat vesz igénybe. Az elektrolit éves kiszallitott mennyisége 100.000 tonna. Ez
évente 3846 kiszallitast jelent.

7.4.2.1 Lefejtés kiozben bekivetkezd lehetséges baleseti  eseménysorok
(DMC/EMC/DEC)

A kozati tartalyautok lefejtése ~3 orat vesz igénybe (ez a maximalis id0), amely soran a kamion
(K) vagy a lefejt6 rendszer (L) meghibasodasa, sériilése folytan nagymennyiségi tlizveszélyes
folyadék kiomlése kovetkezhet be. Egy esetleges kiomlés soran az anyag a lefejtd teriiletérdl az
egy siillyesztett duplafalu slop tartalyba (30 m®-es) folyik, mely a tartalyauto teljes mennyiségét
képes befogadni, azonban annak katasztrofalis sériilése esetén atmeneti ideig?’ kialakulhat egy 75
feliiletti tocsa.

% Az DMC/EMC/DEC 6sszesitett beszallitasi gyakorisagat vettiik alapul konzervativmegkozelitéssel.
27 Feltételezve, hogy a kikeriild anyag azonnal meggyullad és elvezetés nem torténik, a tdcsatiiz ~ 20 percig marad
fenn beavatkozas nélkiil.
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A figyelembe veendd forrasesemények kivalasztasahoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
leiiriiléshez sziikséges ,,lyuk” atméréjét. A 20 m3-es tartdlyautd 90%-os toltdttségével szamolva a
Gexcon (TNO) kifolyasi modell alapjan — a tartaly aljan 1évo lyukat, 11 °C-os hémérsékletet és
0,1 bar-os enyhe talnyomast feltételezve — a sziikséges atméré ~91 mm-nek adodik, amely
nagyobb, mint a figyelembe veendd legnagyobb ,.kilyukadasi” forgatokényvhoz tartozd 50 mm-
es atmérd.

A bemeneti modell paramétereket és eredményeket az 5. melléklet tartalmazza.

A kamionon 1év6 tartaly sériilésére vonatkozo forgatokonyveket, azok frekvenciajat az AMINAL
2009 utmutaté szerint hatarozzuk meg, amely a szallitoeszkdzokre a helyhez kotott tartalyoknak
megfelelé meghibasodasi ratakat javasolja [3]. Tekintettel arra, hogy a beszallitott anyag kizarélag
nem-forrasban 1év6 folyadék, a tartalykocsit atmoszférikus, fold feletti tartalyként kezelhetjiik.

Meghibasodas gyakorisaga

Meghibasodas fajtiaja (1/év)
Foldfeletti tartaly
Teljes leiiriilés azonnal, teljes 5010
leiiriilés 10 perc alatt ’
Kis lyuk (deg=10 mm) 24103
Kozepes lyuk (deg=25 mm) 2,2:10*
Nagy lyuk (deg=50 mm) 2,2:10*

Meghibasodas gyakorisaga (1/6ra)
Tolto-lefejté kar | Tolto-lefejto tomloé
Kifolyas deq=0,1-D

107 105
(max. 50 mm) 310 410
Teljes keresztmetszetii torés 3108 4-10°°

Meghibasodas fajtaja

A kozuti tartalykocsik a lefejtd teriiletén id6szakosan tartdzkodnak, ezért az anyag kiszabadulés
frekvenciajanak meghatarozasakor figyelembe kell venniink a lefejtdben tartozkodas gyakorisagat
is. Lévén, hogy veszélyes anyag (DMC, DEC, EMC) beszallitas és tartalykocsi lefejtés egy évben
~1750 alkalommal torténik, a tartalyautok lefejtoben tartdozkodasa ~3 ora / lefejtés, igy évente
5250 ora jelenléttel szamolhatunk. Mindezeket figyelembe véve az alabbi alapeseményeket kell
megkiilonboztetniink:

LEF K1 A tartaly katasztrofalis sériilése kovetkeztében a teljes tartalom azonnali kiomlése a
karmentdbe. A mobilis atmoszférikus tartaly katasztrofalis meghibasodasanak gyakorisadga
5-10%/¢v [3]. Evente a lefejtés 175043 orat vesz igénybe, igy az alap ratat fc=1,79 faktorral
korrigalnunk kell. Az esemény teljes gyakorisaga f1= 5-10 « fc = 8,95-10° [1/év].

LEF K2 A tartaly katasztrofalis sériilése, és tartalmanak legfeljebb 10 percen beliili kikeriilése a
karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési frekvenciaja
5,0-10 /év. Az esemény teljes gyakorisaga f,= 5-10° « fc = 8,95-10° [1/év].
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LEF K3 A tartaly kisméretii (0,1 <d < 10 mm, deg=10 mm ekvivalens mérdjit) sériilése, és a
tartalom folyamatos kiomlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési frekvenciaja
2,4-103 [1/év]. Az esemény teljes gyakorisaga f3=2,4-10° « fc = 4,29-1073 [1/év].

LEF K4 A tartaly kozepes méretii (10 < d < 50 mm, deqg=25 mm ekvivalens mér6jii) sériilése, és
a tartalom folyamatos kiomlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési frekvenciaja
2,2:10%[1/év]. Az esemény teljes gyakorisaga fa= 2,2-:10* « fc = 3,93-10 [1/¢év].

LEF KS5 A tartaly nagyméretii (d > 50 mm, deg=50 mm ekvivalens mérdjii) sériilése, és a tartalom
folyamatos kiomlése a karmentSbe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési frekvenciaja 2,210
[1/év]. Az esemény teljes gyakorisga fs= 2,2-10* « fc = 3,93-107 [1/év].

LEF L1 A tolté-lefejtd tomlo teljes keresztmetszetii torése: a teljes keresztmetszetii torés mindkét
oldalan folyik ki anyag a karmentébe. Az esemény generikus
4-10%/0ra, igy az esemény éves gyakorisaga fs = 3-1750-4-10° = 2,1-102 [1/év].

LEF L2 A toltd-lefejtd tomlo tomortelensége: a kifolyas a névleges vezetékatmérd 10%-anak
megfelel6, de max. 50 mm atmér6jii lyukon keresztiil torténik a karmentébe. Az esemény
generikus alaprataja 4,0-107°/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga f7 = 3-1750-4-10° = 2,1-101
[1/év].

LEF L3 A tolt6-lefejto kar teljes keresztmetszetli torése: a teljes keresztmetszetli torés mindkét
oldalan folyik ki anyag a kirmentSbe. Az esemény generikus alapratja 3-10%/6ra, igy az esemény
éves gyakorisaga fs = 3-1750-3-108 = 1,57-10 [1/év].

LEF L4 A tolt6-lefejté kar tomortelensége: a kifolyas a névleges vezetékatmérd 10%-anak
megfeleld, de max. 50 mm atmér6jii lyukon keresztiil torténik a karmentObe. Az esemény
generikus alaprataja 3-107/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga fo = 3-1750-3-107 = 1,57-10°3
[1/év].

A tartaly kis-, kdzepes- és nagymeéretii sériilése esetén, valamint a t61td-lefejtd tomlo, illetve to1td-
lefejtd kar sériilését kovetd folytonos, amde lassu anyagkidramlaskor feltételezziik, hogy egyrészt
elegendd id6 all rendelkezésre a kezelonek, hogy a toltést ledllitsa, masrészt a lassu
anyagkiaramlas soran az anyag folyamatosan elfolyik a kdrmento tartalyba, igy nagy feliiletli tocsa
nem alakulhat ki. Ezeket az események tehat a stilyos baleseti eseménysorok koziil kizarjuk. A
tovabbiakban csak a tartalyauto sulyos, katasztrofalis sériilésének lehetséges kovetkezményeivel
foglalkozunk (tovabbiakban a DMC-t vessziik alapul a szamitasoknal.).

A tartaly katasztrofalis sériilése, illetve 10 percen beliili kiliriilése esetén azonnal tocsa képzadik,
amely, ha meggyullad, tocsatliz alakul ki, amely altal a lefejtdben tartdzkodo tobbi tartalyauto
tlizbe kertilhet. Az ép tartalyauto(k)ban a keletkezett héterhelés hatasara a folyadék tartalom
felforr, folyamatosan nagy mennyiségii g6z keletkezik és fennall a BLEVE jelenség
bekovetkezésének veszélye. A BLEVE jelenség kialakulasahoz feltételezziik, hogy a tocsatiiz
esemény alkalmaval egynél tobb tartalyauto allomasozik a lefejtoben.

Egy tartalykocsi stlyos sériilésének valdsziniisége: f=fi+f,=8,95-10° +8,95-10° = 1,79-10°
[1/év]. A sulyos sériilés és anyagkiszabadulas esetének ez tehat az alapfrekvenciaja.
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Az AMINAL 2009 utmutaté [3] megadja tartaly LOC forraseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanés valdszintiségére (Pe) vonatkozo generikus valosziniiségeket nagy
¢s kis reaktivitasu gazok, valamint kiilonboz6 folyadékcsoportok esetére. A DMC lobbanaspontja
(16,7 °C) és atmoszferikus forraspontja (90°C), valamint 20 °C-os {izemi homérséklet alapjan G1
folyadék, tehat a megfeleld valosziniiségi értékek az alabbiak:

Pb =0,065, Py =0,07 és Pe=0,2.

Amennyiben a kidmlést kovetden rovid idén beliil meggyullad a kiomldtt folyadék tdcsatliz
(LEF.POOLFIRE) alakul ki, ¢s a tartalykocsi(k) tiizbe keriil(nek). Azokban a tartalykocsikban,
amelyek nem szenvedtek sériilést, a keletkezd hoterhelés hatasara a folyadék tartalom hamarosan
felforr, folyamatosan nagy mennyiségli g6z keletkezik ¢és fenndll a BLEVE jelenség
bekovetkezésének veszélye.

A LEF.POOLFIRE ¢s a LEF.BLEVE esemény bekovetkezésének teljes frekvenciaja: f = (fi+
f2) - (Po+ Pu) = (8,95-10° + 8,95-10) - (0,065 + 0,07) = 2,41-10° [1/év].%

Amennyiben nem torténik meg rovid idén belill a tocsa meggyulladasa és kialakulhat
robbanoképes elegy, gyujtoszikra hatdsara gozfelhd robbanassal (LEF.VCE) szamolhatunk.
Megvizsgaltuk, hogy az egyes anyagok kidmlése utan a megfeleld 1égallapotok fennallasa esetén
robbanoképes elegy alakulhat-e ki. A pontosabb vizsgalatok azt mutattdk meg, hogy a koziton
érkez6 veszélyes anyagok kiomlése utan, azok gbzeibdl robbandképes elegy nem alakul ki. A
gozfelho robbanas (VCE) lehetdségét ezért kizartuk.

Amennyiben a kiomlést kdvetden tliz nem kdvetkezik be, csak az oldoszergdzok nagyobb
koncentracidja jelenthet problémat. A tarolt anyagok koziil egyik sem akut toxikus besorolasu
(belélegezve), igy mérgezési eseményt a tovabbiakban nem sziikséges vizsgalnunk.

7.4.2.1.1 Lefejtében kialakulo tocsatiiz esemény hatdisanak modellezése
(LEF.POOLFIRE)

A lefejto teriiletén allo tartalyautok esetleges sériilése kovetkeztében a kifolyd anyag maximum a
karment6zott lefejtd alapteriiletével megegyezo, 75 m?-es tocsat alkot, melynek gyulladasa altal
tocsatliz esemény is kialakulhat.

A Kkisebb sériiléseket az el6z6 pontban leirtak alapjan a silyos baleseti eseménysorok koziil
kizarjuk, mivel ezen esetekben tartds tocsaképzodés nincsen. A tovabbiakban tehat csak a
nagymennyiségii anyag kiszabadulasaval jaro esetek részletes elemzésével foglalkozunk.

A lefejt6allas teriiletén a tartalykocsi sériilése kovetkeztében a kikeriild anyag szétteriil és
maximalisan ~75 m? feliiletii tocsa keletkezik.

28 Konzervativ megkozelitésként feltételezziik, hogy (legalabb két) tartalyauté lefejtése egyidében torténik. Az egyik
tartalyautd stlyos sériilése esetén lesz a lefejtében olyan tartalyautd, ami a tdcsatiiz intenziv hdéhatasanak
koszonhetden talheviil, és végiil bekovetkezhet a BLEVE jelenség
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A szamitasokat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével végeztik el, a leggyorsabb
kitiriiléssel jard katasztrofalis tartalysériilésre ,,Liquid LOC Scenario Instantaneous Release (G1)”
modellt és a DIPPR adatbazisibol vett DMC anyagot alkalmazva®®. Atlagos talaj feliileti
érdességgel szamolva a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv héhatast fejti ki a
kornyezetre. A tlizben masodpercenként ~2,55 kg anyag ég el, igy a tocsatliz > 2 6raig maradna
fenn beavatkozas nélkiil. Az Effects szamitasok felhasznalt adatait (a bemeneti modell
paramétereket) és részletes eredményeit az 3. melléklet tartalmazza.

A kiilonb6z6 foku égési sériilésekhez tartozo hatartavolsagokat az alabbi tablazat, illetve abra
mutatja be.

Dominéévezet Bt e
E . Kikeriilé hatara haladlozasi sériilési
semeny Tocsa mérete therulo KW/m? hatar hatar
azonosité anyag (12,5 kW/m?) 9.8 kWim?) | (4.1 kw/m?)
[m] [m] [m]
LEF.POOLFIRE 75 m? DMC 10 12 17

i ] N

LN

re area

/ Pool fi

/ 12,5 kW/m2 heat radiation contour
/ 9,8 kW/m2 heat radiation contour

4.1 kW/m2 heat radiation contour
—m

18. abra: Lefejto - Tocsatiiz

Az eredményekbdl lathatd, hogy a tartalypark lefejté teriiletén egy tartalykocsi sulyos sériilése
kovetkeztében kialakulo tocsatiiz a 1étesitményen Kkiviil 1%-o0s valdsziniiségii halalozast és

2 A szoftver adatbazisdban az EMC anyag nem szerepel, igy konzervativan az alacsonyabb lobbanaspontit DMC-re
végeztiik el a futtatasokat mindkét tartaly esetében.
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sériillést nem okoz, ezért az esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok szamitasakor nem
sziikséges figyelembe venni.

Az esemény domindhatas Ovezete eléri a tartalyparkot, igy szamolnunk kell dominohatassal.
Kiilsé TP és LEF BLEVE.

7.4.2.1.2 Lefejtében kialakulo BLEVE esemény hatdsdnak modellezése (LEF.BLEVE)

Amennyiben a lefejtOben allo barmelyik tartalykocsi megsériil, tartalma a karmentébe keriil majd
a kialakuld tocsa meggyullad, akkor a lefejtében esetlegesen allomasozé tobbi ép
tartalyauto(k)ban a keletkezett hoterhelés hatasara a folyadék tartalom felforr, folyamatosan nagy
mennyiségli gbz keletkezik és fenndll a BLEVE jelenség bekovetkezésének veszélye. Ez a
megkdzelités meglehetdsen konzervativ, ugyanis a lefejtében kifolyt veszélyes anyag a
karmentSbél gravitacios aton a 1 db 30 mi-es slop tartalyba folyik, illetve az iizem belsd
szabalyozasa szerint a lefejtében egyszerre csak egy tartalyautd tartozkodhat.

A keletkez6 g6z mennyisége a folyadék tartalyfallal érintkez6 feliilete ismeretében szamithato ki,
ami a toltési foktol fliggden valtozik. A legnagyobb méretet akkor éri el, amikor a tartaly éppen
tele van toltve (max. 90%). Ekkor a fémmel érintkezd és parolgé feliilet 20 m-es tartalykocsi
esetén ~42 m2. A parolgé feliilet legfeljebb ennyi lehet minden esetben.

A tdcsatlizbdl szarmazo hokibocsatast az Effects program a Sarga konyv [4] 6.5.4. ,,Pool fires on
land” fejezetén alapulo ,,Pool Fire” modellének segitségével hataroztuk meg. Ez az érték a DMC
esetében 22,9 KW/m?.

A DMC-t szallit6 tartalykocsira elvégezve a szamitast az alabbiakat kaptuk:

Keletkez6 gozmennyiség a
tiiz keletkezése utian 1 s

Tarolt anyag elteltével
[kg/s]
DMC 2,547

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a tartilytiiz kovetkeztében masodpercenként nagy
mennyiségll anyag forr fel a tartdlyban. A szabad légtere a tartalykocsinak 90%-os toltottség esetén
2 m3, igy szélséséges esetben méasodpercenként ~0,77 barral emelkedhet a nyomas a tartalyban,
igy a tlizbe kertilést kdvetden rovid idon (par percen) beliil nagymértékii tulnyomas alakul ki.
Ebben az esetben tehat fennallnak a BLEVE sziikséges feltételei.

A BLEVE jelenséggel kapcsolatos szamitasokat az Effects programmal végeztik a dynamic
modell hasznélatdval, melyhez sziikséges alapadat a BLEVE-vel érintett anyagmennyiség,
amelyet a 90%-ig tele 1évé tartaly tartalmaval egyenlonek vettik. A fold feletti szimplafala
acéltartalyok nyomasa 2 bar, igy a tartaly katasztrofalis sériilését 1,21 - 2 = 2,42 bar nyomasnal
tételezziik fel. A tulhevitett folyadék homérséklete az ehhez a folyadék gdztenzidhoz tartozd
homérséklet, amelyet a DIPPR adatbazisbol vettiink.
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A BLEVE legfontosabb paramétereit a kovetkezd tablazatban foglaltuk dssze.

Mennyiség DMC tartalykocsi Dimenzié
Jele Leirasa (20 m®)
M A BLEVE-V?I Vermtett 16750 * kg
anyagmennyiség
Nyomas a tartaly 242 bar
P sériilésekor '
t Folyadefk hémérséklete 120 oC
robbanaskor
Mennyiség Eredmény
oz Szamitasi méd Eredmény . oy
Jele Leirdsa (statikus/dinamikus) (statikus/dinamikus) Dimenzié
D A BLEVE-t kisér6 6.48 - MO032 118,19 m
" | tiizlabda dtmérdje 58 M3 1139
. . Dpax 118,19
HeLeve | A tlizlabda magassaga 075D, 170.95 m
0.852- M%26 8,69
0.45 - M/3
teceve | A tlizlabda égési ideje (M<37.000 kg) 84 S
1%-os sériiléshez tartozo 5,8
b. f 7 ’ 2
Q héterhelés probit fiiggvény 6.2 kW/m
1%-o0s halalozashoz NP 14 2
Q tartozo6 hoterhelés probit figgvény 15 kW/m

*Konzervativ tulbecslés, hiszen a BLEVET-t szenvedd anyag mennyisége minddssze 7586,5 kg.

A BLEVE legfontosabb hatdsa a hoéterhelés, melynek idotartamabol a 7.2.3. pontban kozolt

------

......

Osszefoglalja a BLEVE héterhelési hatasovezeteit (a fenti értékekhez tartozo tavolsagokat), a
szamitas részleteit az 5. mellékletben adjuk meg.

BLEVE-t 196-0s Tizgbmb .

: dé halilozasi sugara Lo
Esemény BLEVE-t szenvedac " (100%-0s | sériilési hatar
azonosito szenvedé anyag | mennyiseg hatir halalozas)

[kal [m] [m] [m]
LEF. BLEVE
(dinamikus DMC 7586,5 91 59,1 150
modell)
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N

Fireball

6.2 kW/m2 heat radiation contour
|

/ 15 kW/m2 heat radiation contour |

. o R

19. abra - LEF.BLEVE esemény hatasovezetei

A lefejt6tdl a telekhatar legkdzelebbi pontja ~18 méterre helyezkedik el, amit elér az esetlegesen
kialakulo tlizgdmb sugara.

A kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a LEF. BLEVE esemény telekhataron
kiviil ér a tlizgomb sugara, valamint hésugarzas tekintetében az 1%-os halalozasi és sériilési
hatar atlépi telekhatart. Ezek alapjan az eseményt az egyéni és tarsadalmi kockazatok
szamitasa szempontjabol figyelembe vessziik.

Tekintettel arra, hogy a hdterhelés csak maximum ~8,4 masodpercig tart, a domindhatastol
eltekinthetiink.

7.4.2.2 Befejtés kozben bekivetkezd lehetséges baleseti eseménysorok (Elektrolit)

A kozati tartalyautok befejtése ~3 orat vesz igénybe (ez a maximalis id6), amely soran a kamion
(K) vagy a befejté rendszer (L) meghibasodasa, sériilése folytan nagymennyiségli tlizveszélyes
folyadék kiomlése kovetkezhet be. Egy esetleges kiomlés soran az anyag a befejto teriiletérdl a
egy siillyesztett duplafalu slop tartdlyba (1 db 30 m3-es) folyik, mely a tartilyautd teljes
mennyiségét képes befogadni, azonban annak katasztrofalis sériilése esetén atmeneti ideig
kialakulhat egy 79 feliiletii tocsa.

A szamitasok soran szintén DMC-vel szamolunk, mivel az Elektrolit nem szerepel a szoftver
adatbazisaban, azonban a DMC alkoto eleme az elektrolitnak.
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A figyelembe veendd forrasesemények kivalasztasahoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
leiiriiléshez sziikséges ,,lyuk” atmérdjét. A 20 m>-es tartalyautd 90%-os toltsttségével szamolva a
Gexcon (TNO) kifolyasi modell alapjan — a tartaly aljan 1évd lyukat, 11 °C-os hémérsékletet és
0,1 bar-os enyhe tilnyomast feltételezve — a sziikséges atméré6 ~91 mm-nek adodik, amely
nagyobb, mint a figyelembe veendd legnagyobb ,.kilyukadasi” forgatokonyvhoz tartozd 50 mm-
es atméro.

A bemeneti modell paramétereket és eredményeket az 5. melléklet tartalmazza.

A kamionon 1év6 tartaly sériilésére vonatkozo forgatokonyveket, azok frekvenciajat az AMINAL
2009 utmutato szerint hatarozzuk meg, amely a szallitoeszkozokre a helyhez kotott tartalyoknak
megfelel6 meghibasodasi ratakat javasolja [3]. Tekintettel arra, hogy a beszallitott anyag kizarélag
nem-forrasban 1évo folyadék, a tartalykocsit atmoszférikus, fold feletti tartalyként kezelhetjiik.

Meghibasodas gyakorisaga

Meghibasodas fajtaja (1/év)
Foldfeletti tartaly
Teljes leiiriilés azonnal, teljes 5010
leiiriilés 10 perc alatt '
Kis lyuk (deg=10 mm) 2,4:10°°
Kozepes lyuk (deg=25 mm) 2,2:10*
Nagy lyuk (deg=50 mm) 2,2:10*

Meghibasodas gyakorisaga (1/6ra)
Tolto-befejto kar | Tolté-befejté tomlo
Klfolyés deq:O,l'D

1077 10°
(max. 50 mm) 310 410
Teljes keresztmetszetii torés 3-10°8 4-10°

Meghibasodas fajtaja

A koziti tartalykocsik a befejté teriiletén iddszakosan tartdzkodnak, ezért az anyag kiszabadulés
frekvenciajanak meghatarozasakor figyelembe kell venniink a befejtében tartozkodas
gyakorisagat is. Lévén, hogy veszélyes anyag (DMC, DEC, EMC) beszallitas és tartalykocsi
befejtés egy évben ~3846 alkalommal torténik, a tartalyautok befejtdben tartdzkodasa ~3 ora /
befejtés, igy évente 11.538 éra jelenléttel szamolhatunk. Mindezeket figyelembe véve az alabbi
alapeseményeket kell megkiilonboztetniink:

BEF K1 A tartaly katasztrofalis sériilése kovetkeztében a teljes tartalom azonnali kidmlése a
karmentdbe. A mobilis atmoszférikus tartaly katasztrofalis meghibasodasanak gyakorisaga
5-10%/6v [3]. Evente a befejtés 3846+3 orat vesz igénybe, igy az alap ratat fc=1,317 (faktorral
korrigalnunk kell. Az esemény teljes gyakorisaga fi=5-10 « fc = 6,58-10°6 [1/év].
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BEF K2 A tartaly katasztrofalis sériilése, és tartalmanak legfeljebb 10 percen beliili kikeriilése a
karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési frekvenciaja
5,0-10° /év. Az esemény teljes gyakorisaga f,= 5-10° « fc = 6,58-10 [1/év].

BEF _K3 A tartaly kisméret{i (0,1 < d < 10 mm, deg=10 mm ekvivalens mérdjii) sériilése, és a
tartalom folyamatos kiomlése a karmentobe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési frekvenciaja
2,410 [1/év]. Az esemény teljes gyakorisaga f3= 2,4-103 « fc = 3,16-107 [1/év].

BEF K4 A tartaly kdzepes méretii (10 < d < 50 mm, deg=25 mm ekvivalens mérdjii) sériilése, és
a tartalom folyamatos kiomlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési frekvencidja
2,2:10% [1/év]. Az esemény teljes gyakorisaga fa= 2,2-:10* « fc = 2,89-10 [1/év].

BEF K35 A tartaly nagyméretti (d > 50 mm, deq=50 mm ekvivalens mérd;jii) sériilése, és a tartalom
folyamatos kiomlése a kirmentSbe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési frekvencigja 2,210
[1/év]. Az esemény teljes gyakorisaga f5= 2,2-10™ « fc = 2,89-10 [1/év].

BEF L1 A tolt6-befejté tomld teljes keresztmetszetil torése: a teljes keresztmetszetli torés
mindkét oldalan  folyik ki anyag a  karmentébe. Az esemény  generikus
4-10%/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga fs = 3-3846-4-10° = 4,61-102 [1/év].

BEF L2 A tdlté-befejté tomlo tomortelensége: a kifolyas a névleges vezetékatmérd 10%-anak
megfeleld, de max. 50 mm atmérGjii lyukon keresztill torténik a karmentébe. Az esemény
generikus alaprataja 4,0-105/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga f7 = 3-3846-4-10° = 4,61-10
[1/év].

BEF L3 A tolt6-befejto kar teljes keresztmetszetii torése: a teljes keresztmetszetii torés mindkét
oldalan folyik ki anyag a karmentébe. Az esemény generikus alaprataja 3-108/0ra, igy az esemény
éves gyakorisaga fs = 3-3846-3-108 = 3,46-10 [1/év].

BEF L[4 A tolté-befejté kar tomortelensége: a kifolyas a névleges vezetékatméré 10%-anak
megfeleld, de max. 50 mm atmér6jii lyukon keresztiil torténik a karmentObe. Az esemény
generikus alaprataja 3-107/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga fo = 3-:3846-3-107 = 3,46-10°°
[1/év].

A tartaly kis-, kdzepes- és nagyméretii sériilése esetén, valamint a tolt6-befejtd tomlo, illetve toltd-
befejté kar sériilését kovetd folytonos, amde lasst anyagkiaramlaskor feltételezziik, hogy egyrészt
elegendé id6 all rendelkezésre a kezelonek, hogy a toltést ledllitsa, masrészt a lassu
anyagkiaramlas soran az anyag folyamatosan elfolyik a karment6 tartalyba, igy nagy feliiletii tocsa
nem alakulhat ki. Ezeket az események tehat a sulyos baleseti eseménysorok koziil kizarjuk. A
tovabbiakban csak a tartdlyautd sulyos, katasztrofalis sériilésének lehetséges kdvetkezményeivel
foglalkozunk (tovabbiakban a DMC-t vessziik alapul a szamitasoknal.).

A tartaly katasztrofalis sériilése, illetve 10 percen beliili kiliriilése esetén azonnal tocsa képzodik,
amely, ha meggyullad, tocsatliz alakul ki, amely altal a befejtében tartozkodo tobbi tartalyautd
tlizbe kertilhet. Az ép tartalyauté(k)ban a keletkezett héterhelés hatasara a folyadék tartalom
felforr, folyamatosan nagy mennyiségli g6z keletkezik ¢és fennall a BLEVE jelenség
bekovetkezésének veszélye. A BLEVE jelenség kialakulasahoz feltételezziik, hogy a tocsatiiz
esemény alkalmaval egynél tobb tartalyautd allomasozik a befejtében.
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Egy tartalykocsi stlyos sériilésének valosziniisége: f=fi+f,=6,58-10° +6,58-10° = 1,31-10°
[1/év]. A sulyos sériilés és anyagkiszabadulas esetének ez tehat az alapfrekvenciaja.

Az AMINAL 2009 utmutatdé [3] megadja tartdly LOC forrdseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanas valoszinliségére (Pe) vonatkozé generikus valosziniliségeket nagy
¢s kis reaktivitast gazok, valamint kiilonb6zo folyadékcsoportok esetére. A DMC lobbanaspontja
(16,7 °C) és atmoszferikus forraspontja (90°C), valamint 20 °C-os {izemi homérséklet alapjan G1
folyadék, tehat a megfeleld valosziniiségi értékek az alabbiak:

Pp =0,065, Py =0,07 és Pe=0,2.

Amennyiben a kiomlést kdvetden rovid idon beliil meggyullad a kiomlott folyadék tocsatiiz
(BEF.POOLFIRE) alakul ki, és a tartalykocsi(k) tiizbe keriil(nek). Azokban a tartalykocsikban,
amelyek nem szenvedtek sériilést, a keletkezd hoterhelés hatasara a folyadék tartalom hamarosan
felforr, folyamatosan nagy mennyiségii g6z keletkezik és fennall a BLEVE jelenség
bekdvetkezésének veszélye.

A BEF.POOLFIRE és a LEF.BLEVE esemény bekdvetkezésének teljes frekvencigja: f = (fi+
f2) - (Po+ Pu) = (6,58-10° +6,58-10°) - (0,065 + 0,07) = 1,76-10 [1/év].*°

Amennyiben nem torténik meg rovid idén belill a tocsa meggyulladasa és kialakulhat
robbanoképes elegy, gyujtoszikra hatasara gdzfelhd robbanassal (BEF.VCE) szamolhatunk.
Megvizsgaltuk, hogy az egyes anyagok kidmlése utan a megfeleld 1égallapotok fennallasa esetén
robbanoképes elegy alakulhat-e ki. A pontosabb vizsgalatok azt mutattdk meg, hogy a kozuton
érkez6 veszélyes anyagok kiomlése utan, azok gbzeibdl robbandképes elegy nem alakul ki. A
gozfelhd robbanas (VCE) lehetdségét ezért kizartuk.

Amennyiben a kiomlést kdvetden tliz nem kdvetkezik be, csak az oldoszerg6zok nagyobb
koncentracidja jelenthet problémat. A tarolt anyagok koziil egyik sem akut toxikus besorolast
(belélegezve), igy mérgezési eseményt a tovabbiakban nem sziikséges vizsgalnunk.

7.4.2.2.1 Befejtoben kialakulo tocsatiiz esemény hatasanak modellezése
(BEF.POOLFIRE)

A befejté teriiletén allo tartalyautok esetleges sériilése kovetkeztében a kifolyd anyag maximum a
karmentdzott befejtd alapteriiletével megegyezd, 79 m?-es tocsat alkot, melynek gyulladasa altal
tocsatiiz esemény is kialakulhat.

A Kkisebb sériiléseket az el6z6 pontban leirtak alapjan a silyos baleseti eseménysorok koziil
kizarjuk, mivel ezen esetekben tartés técsaképzddés nincsen. A tovabbiakban tehat csak a
nagymennyiségli anyag kiszabadulasaval jard esetek részletes elemzésével foglalkozunk.

%0 Konzervativ megkozelitésként feltételezziik, hogy (legalabb két) tartalyauté lefejtése egyidében torténik. Az egyik
tartalyautd sulyos sériilése esetén lesz a befejtében olyan tartilyautd, ami a tdcsatliz intenziv hohatasanak
koszonhetden talheviil, és végiil bekovetkezhet a BLEVE jelenség
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A befejtdallas teriiletén a tartalykocsi sériilése kovetkeztében a kikeriild anyag szétteril és
maximalisan ~79 m? feliiletii tocsa keletkezik.

A szamitasokat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével végeztik el, a leggyorsabb
kiiiriiléssel jard katasztrofalis tartalysériilésre ,,Liquid LOC Scenario Instantaneous Release (G1)”
modellt és a DIPPR adatbazisibol vett DMC anyagot alkalmazva®. Atlagos talaj feliileti
érdességgel szamolva a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv héhatast fejti ki a
kornyezetre. A tlizben masodpercenként ~2,7 kg anyag €g el, igy a tocsatiiz > 1 6raig maradna
fenn beavatkozds nélkiill. Az Effects szamitadsok felhasznalt adatait (a bemeneti modell
paramétereket) és részletes eredményeit az 5. melléklet tartalmazza.

A kiilonbozo fokt égési sériilésekhez tartozo hatartavolsdgokat az alabbi tablazat, illetve abra
mutatja be.

0/ -
Dominoovezet - ,/0 OS, . 1%-0s
= halalozasi PPt z
E i hatara hatar sériilési hatar
semeny . 5 arild 12,5 kW/m? 4,1 KW/m?
azonosité Tocsa mérete | Kikeriilé anyag ( ) (9,8 KW/m?) ( )
[m] [m] [m]
BEF.POOLFIRE 79 m? DMC 10 12 18

8L A szoftver adatbazisdban az EMC anyag nem szerepel, igy konzervativan az alacsonyabb lobbanaspontti DMC-re
végeztiik el a futtatasokat mindkét tartaly esetében.

Verziészam: 1.0.01 (2024.09) 131/168 oldal




enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

/ Pool fire area

/ 9.8 kW/m2 heat radiation contour

4.1 kW/m2 heat radiation contour

20. abra: Befejto - Tocsatiiz

Az eredményekbdl lathato, hogy a tartalypark befejto teriiletén egy tartalykocsi sulyos
sériilése kovetkeztében Kkialakulé tocsatiiz a létesitményen Kkiviill 1%-os valésziniiségii
halalozast és sériillést nem okoz, ezért az esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok
szamitasakor nem sziikséges figyelembe venni.

Amennyiben a tartaly alatt tocsatiiz alakul ki, az okozhat BLEVE eseményt..
7.4.2.2.2 Befejtoben kialakulé BLEVE esemény hatdisdinak modellezése (BEF.BLEVE)

Amennyiben a befejtében allo barmelyik tartalykocsi megsériil, tartalma a karment6be kertil majd
a kialakuld tocsa meggyullad, akkor a befejtében esetlegesen allomasozd tobbi ép
tartalyauto(k)ban a keletkezett hoterhelés hatasara a folyadék tartalom felforr, folyamatosan nagy
mennyiségli géz keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekovetkezésének veszélye. Ez a
megkozelités meglehetésen konzervativ, ugyanis a befejtben kifolyt veszélyes anyag a
karmentébdl gravitacios uton a 1 db 30 m3-es slop tartalyba folyik, illetve az iizem belsd
szabalyozasa szerint a befejtében egyeszerre csak egy tartalyauto tartozkodhat.

A keletkezé g6z mennyisége a folyadék tartalyfallal érintkezo feliilete ismeretében szamithato ki,
ami a toltési foktol fiiggben valtozik. A legnagyobb méretet akkor éri el, amikor a tartaly éppen
tele van toltve (max. 90%). Ekkor a fémmel érintkezd és parolgo feliilet 20 m3-es tartalykocsi
esetén ~42 m?. A parolgo feliilet legfeljebb ennyi lehet minden esetben.
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A tdcsatlizbdl szarmazo hokibocsatast az Effects program a Sarga konyv [4] 6.5.4. ,,Pool fires on
land” fejezetén alapul6 ,,Pool Fire” modellének segitségével hataroztuk meg. Ez az érték a DMC
esetében 22,9 KW/m?.

A DMC-t szallito tartalykocsira elvégezve a szamitast az alabbiakat kaptuk:

Keletkez6 gézmennyiség a
tiiz keletkezése utin 1 s

Téarolt anyag elteltével
[kg/s]
DMC 2,547

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a tartalytiz kovetkeztében masodpercenként nagy
mennyiségll anyag forr fel a tartdlyban. A szabad légtere a tartalykocsinak 90%-os toltdttség esetén
2 m3, igy szélséséges esetben méasodpercenként ~0,77 barral emelkedhet a nyomas a tartalyban,
igy a tlizbe kertilést kdvetden rovid idon (par percen) beliil nagymértéki tulnyomas alakul ki.
Ebben az esetben tehat fennallnak a BLEVE sziikséges feltételei.

A BLEVE jelenséggel kapcsolatos szamitasokat az Effects programmal végeztilk a dynamic
modell hasznalataval, melyhez sziikséges alapadat a BLEVE-vel érintett anyagmennyiség,
amelyet a 90%-ig tele 1évo tartaly tartalmaval egyenlonek vettik. A fold feletti szimplafala
acéltartalyok nyomasa 2 bar, igy a tartaly katasztrofalis sériilését 1,21 - 2 = 2,42 bar nyomasnal
tételezziik fel. A talhevitett folyadék homérséklete az ehhez a folyadék géztenzidhoz tartozo
hémérséklet, amelyet a DIPPR adatbazisbol vettiink.

A BLEVE legfontosabb paramétereit a kdvetkezd tablazatban foglaltuk ossze.

Mennyiség DMC tartalykocsi Dimenzié
Jele Leirasa (20 m®)
M A BLEVE-V§1 farlntett 16750 * kg
anyagmennyiség
p | Nyomisa tartdly 242 bar
sériilésekor
t Folyaderck hémérséklete 120 oC
robbanaskor
Mennyiség Eredmény
rx Szamitasi mod Eredmén . sz
Jele Leirasa (statikus/dinamikus) (statikus/dinamﬁ;us) Dimenzié
D A BLEVE-t kisér6 6.48 - M0325 118,19 m
" | tiizlabda dtmérdje 58 M/3 113,9
} . Dinax 118,19
HeLeve | A tlizlabda magassaga 075D, - 170,95 m
0.852- M026 8,69
o 0.45- M3
teLeve | A tlizlabda égési ideje (M<37.000 kg) 84 S
Q probit fiiggvény 5,8 kW/m?
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Mennyiség DMC tartalykocsi 2 a4
Jele Leirasa (20 md) Dimenzio
1%-os sériiléshez tartozo 62
héterhelés '
1%-os halalozashoz e 14 2
Q tartozo hoterhelés probit figgvény 15 kW/m

*Konzervativ talbecslés, hiszen a BLEVET-t szenvedd anyag mennyisége minddssze 7586,5 kg.

A BLEVE legfontosabb hatasa a héterhelés, melynek id6tartamabol a 7.2.3. pontban ko6zolt

......

J Y

Osszefoglalja a BLEVE héterhelési hatasovezeteit (a fenti értékekhez tartozoé tavolsagokat), a
szamitas részleteit az 5. mellékletben adjuk meg.

g 1%-0s Tiizgomb )
BLEVE-t BLEVE t halilozasi sugara 2 ..1(,1/0. o
Esemény azonosito | szenvedé szenvedo hatir (100%-0s sen;lle(s\;vl;at? g
anyag mennyiség | (1491wWim?) | halilozss) | O i)
[kal [m] [m] [m]
BEF. BLEVE DMC 7586,5 01 59,1 150
(dinamikus modell)
/ Fireball
6.2 kW/m2 heat radiation contour
/ 15 kW/m2 heat radiation contour
= ’\
. SRS B
‘ A . =y v R ; g
21. 4bra - BEF.BLEVE esemény hatasovezetei
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A befejtotdl a telekhatar legkozelebbi pontja ~15 méterre helyezkedik el, amit elér az esetlegesen
kialakul6 tlizgoémb sugara.

A kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a BEF. BLEVE esemény telekhatiaron
kiviil ér a tlizgomb sugara, valamint hésugarzas tekintetében az 1%-os haladlozasi és sériilési
hatar atlépi telekhatart. Ezek alapjan az eseményt az egyéni és tarsadalmi kockazatok
szamitasa szempontjabdl figyelembe vessziik.

Tekintettel arra, hogy a héterhelés csak maximum ~8,4 masodpercig tart, a domindhatastol
eltekinthetiink.

7.4.3 Raktarban azonositott sulyos baleseti események

A telephelyen az alabbi veszélyes anyag tarold raktarak vannak:

W-001-W002 Alacsony hémérsékletii raktar

W-005 Magas homeérsékletii raktar

Holland sziird altal nem keriilt kivalasztasra, azonban a 7.4.3.3 pontban egy kicsit
részletezziik a 1,3-propdnszulton jelenléte miatt.

W-010 ICP szoba (Kis mennyiség)

W-011 Csomagold/Kirakodo helyiség

W-016 Szaraz raktar (nincs tlizveszélyes folyadék)

W-017 Tarol6 szoba (kis mennyiség)

W-024 Sotarolo szoba (nincs tiizveszélyes folyadék)

Holland sziird daltal nem keriilt kivdlasztasra, azonban a 7.4.3.2 pontban egy kicsit
részletezziik.

W-013 Mérgezd szoba (nincs tiizveszélyes folyadék)

Holland sziiré altal nem keriilt kivalasztasra, azonban a 7.4.3.3 pontban egy kicsit
részletezziik a 1,3-propanszulton jelenléte miatt.

P-003 Minta raktar (kis mennyiség)

Uj épiilet (LST tank felett) (nincs tiizveszélyes folyadék)

Ezek koziil a tovabbiakban azokat a raktarakat vizsgaljuk, melyek a Holland szlir6 altal
kivalasztasra kertiltek.

A veszélyes anyag raktarakban tarolni kivant anyagokat az alabbi tablazat mutatja be.

len 1évo
Anyag neve CAS szam |—!a|maz- Kiszerelés iiﬁnyfs?g SEVE,S.O
allapot [t] kategoria
Alacsony hémérsékletii raktar (W-001)
Electrolyte product ‘ - ‘ folyadék ‘ 1ea:200~220kg| 150 ‘ P5.c
Alacsony h6mérsékletii raktar (W-002)
Electrolyte product | ] | folyadék | 1ea=200~220kg] 150 | Ps.c
Sotarolo (W-024)
178 kg os
LiPF6 szilard kiszerelésben 160 H.2
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len 1évo
Anyag neve CAS szam I—!almaz- Kiszerelés rilie::nyfsé(:g SEVE,SQ
allapot [t] kategoria
rozsdamentes
hordokban
Mérgezo szoba (W-013)
Propénszulton | 1120714 | folyadék | 200kgedény | 10 [ Nevesitett

Az alkalmazott kockazatelemzés alapjat a CPR-15 utmutato képezi [15]. A veszélyes anyag tarolo
raktarakban (AHR1., AHR2) az anyagok tarolasa kiilonféle csomagolasokban, géngydlegekben
torténik, amelyek egyszerre torténo sériilése korlatozott, de nem zarhato ki teljesen. A kiszabaduld
anyagok halmazallapotatol és veszélyességétol fiiggben az alabbi veszélyforrasokkal kell
szamolni:

1. Tuzveszélyes folyadékok kiszabadulasa és meggyulladasa: AHR1/AHR2.POOLFIRE

2. Meérgez6 porok kiszabadulasa: TOX

3. Rakkelto anyag kiszabadulasa: CARC

4. Raktartliz  kialakulasa, amely soran toxikus  égéstermékek  keletkeznek:
AHR1/AHR2.FIRETOX

7.4.3.1 Elektrolit hordos tarolasdaval kapcsolatos sulyos baleseti események

Az elektrolit a telephelyen nem csak a bels6 tartalyparkban van jelen, hanem hordos formaban is
tarolasra keriil. Az elektrolit hordds tarolasa az Alacsony hémérsékletii raktarakban torténik. Az
elektrolit kitoltése a Csomagol6 helyiségben zajlik, innen toltést kdvetden kozvetlen a megtoltott
hordokat az Alacsony hdmérsékleti raktarakba szallitjak.

A tarolobol torténd anyagkiszabadulast elsdsorban az anyagok szallitasa, be- €s kitarolasa kdzben
(pl. targoncés anyagmozgatas) bekdvetkezett balesetek okozzak. Kisebb részt a hordok miszaki
allapota (korr6zid, belsé erodaltsag, miszaki szerelvények hibaja stb.) idézi el6 a kiszabadulast.
A raktarakban torténd sériilés esetén a kiomlo anyag a helyiség padozatara jut, mely elektrolit 4llo
¢és konduktiv.

A folyadékos anyagkiszabadulas esetén a realis vészforgatokonyvet minden esetben az anyagnak
kisebb-nagyobb tocsava teriilését, és rovid idén beliili eltlinését (elfolyas) jelentik. A tarolokra
vonatkozé szamitdsokat a két Alacsony hdmérsékletii raktarra kiilon-kiilon végeztiik el. Tehat
alapteriiletként a raktarak kiilon-kiilon alapteriiletét vettiik, azaz 520,82 m? és 49525 m?.
Feltételeztiik, hogy az edények oly modon sériilnek meg, hogy a tarolt anyag teljes egésze
kiszabadul, tocsa képzodik, ami teljes feliiletén parolog.

Egy hordé megsériilésének p valosziniiségét az AMINAL 2009 [8] irodalom alapjan tarolas
esetére pt=2,5-10" [1/év], mozgatasra pm= 2,510 [1/mozgatas] értékekbdl szamitottuk.

Veszélyes anyag kikeriilésének valoszinliségét meghatarozza a taroloban egy idoben jelen 1évé
hordok szama, illetve a hordok mozgatasanak szadma. A taroloban eléforduldé hordok szamat
aszerint vettiik figyelembe, hogy mi a maximalisan betarolt mennyiség a két raktarra kiilon (681
db/raktar).
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A mozgatasi szamot az éves mennyiségbdl (raktaranként 20000 tonna/év) szamoltuk ki. Tehat
20.000 tonna/0,22%2=90.909 mozgatas évente, melyet 2x végeznek el. Egyszer a toltést kovetéen
betarolds az AHR raktarakba, majd kitdrolas a teherautokra, mely elszallitia a hordokat. Igy
181.818 mozgatassal szamolunk egy évben.

Tlzveszélyes anyagot tartalmazé horddk sériilésének alapfrekvencidjat a fentebb leirtakbol
kiindulva hataroztuk meg az alabbiak szerint:

p=2,510" [1/csomagolasi egység év] - 681 +2,5:107° [1/csomagolasi egység mozgatas] - 181.818
=4,56[1/év]

7.4.3.1.1 Elektrolit hordos tarolasanak lehetséges hatdsai

Egy adott szamu hordo sériilése kovetkeztében feltételezziik, hogy a hordok teljes tartalma kikertil
a tarolé padozatara, szétteriil és tocsat alkot. Amennyiben a tocsa révid idén beliil meggyullad®
tocsatliz hatasaval kell szamolnunk (AHR / Tiiz), a horddk tlizbe keriilnek. Ez a tartalmuk teljes
leiiriilésével és az Gsszes tarolt anyag egylittes égésével jar. Ebben az esetben tehat egy, a teljes
raktarra eszkalalodott raktartiizzel kell szamolni (7.4.3.4 fejezet).

Amennyiben nem torténik meg rovid idon beliil a tocsa meggyulladasa (ilyen feltételek mellett
nagy méretll parolgd tocsafeliilet nem tud kialakulni) és kialakulhat robbandképes elegy,
gyujtészikra hatasara gozfelhd robbanassal (VCE) szamolhatunk, melyet jellemzden szintén
folyadéktliz kovet. Az Effects programmal végzett tocsa parolgasi és gozfelhd szétterjedési
szamitasok azt mutattak, hogy a kioml6 viszonylag kis anyagmennyiségek miatt nem alakul Ki
robbandképes elegy, igy a VCE eseménnyel nem kell szamolnunk. (5. melléklet)

AHR / Tiiz hatasanak értékelése

A fentiek alapjan, konzervativ megkozelitéssel a taroloban kialakulo tocsatiiz teljes raktartiizzé
eszkalalodasat feltételezziik.

A korabbiakhoz hasonloan az Elektrolitot DMC-vel modellezziik.

A szamitasokat az Effects programmal végeztiik el a leginkabb tiizveszélyes anyagokra. Atlagos
talaj feliileti érdességet feltételezve a kialakulod tocsa meggyulladva maximalisan ~30 m atmérdji
tocsatiizet okoz, amely intenziv héhatast fejti ki a kdrnyezetre. Az elektrolithoz (DMC), illetve a
kiilonbozoé foka égési sériilésekhez tartozd, a széliranyban kialakuld hatartavolsagokat
[legkedvezbtlenebb 1égallapot esetén (F3)] az alabbi tdblazatban foglaltuk 6ssze, a szamitasok
részleteit a 5. melléklet-ben adjuk meg.

32200 literes hord6 — 220 kg — 0,22 tonna.
33 Ez egy konzervativ megkozelités, hisz az Elektrolit lobbands pontja 31°C, a taroldsa meg allandé, lobbanas pontjatol
joval alacsonyabb homérsékleten (5°C-10°C) torténik.
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Dominé- 1%-0s 1%-0s
Esem | Kikeriils | MY haldlozdsi | sériilesi
semeny Kikeriil mennyiség 125 KW/m?2 hatar hatar
azonosito anyag : 9,8 kW/m? | 4,1 kW/m?
[ka] [m] [m] [m]
. Elektrolit
AHR1/ Tiiz (DMC) 150000 24 27 40
, Elektrolit
AHR2 / Tiiz (DMC) 150000 24 27 39

/ Pool fire area

/ 12,5 kW/m2 heat radiation contour

/ 9,8 kW/m2 heat radiation contour

4,1 kW/m2 heat radiation contour

’l

22. abra: Elektrolit hordos tarolas - Tocsatliz

Lathato, hogy kozel azonos eredmény adodott a két raktarra, igy abran csak az egyiket mutatjuk
be.

Az eredményekbdl lathatd, hogy sem az 1%-os halalozashoz, sem az 1%-os sériiléshez tartozo
hatdrzona nem éri el a telephely hatarat, igy a vonatkozé egyéni és tarsadalmi kockazatok
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szamitisa szempontjabdl, valamint a veszélyességi ovezetek meghataroziasa soran nem
vessziik figyelembe.

7.4.3.2 Mérgezd szilard anyag kiszabaduldisa

A mérgez0 szilard anyagot tartalmazé csomagolasok sériilésébdl szarmazo forrastagot az alabbi
mennyiségek hatarozzak meg:

- csomagolas tartalma;

- az aktiv anyagtartalom részaranya (tiszta anyagok esetében 100%, rovarirtok,
novényveédo szerek esetén 10—20%);

- acsomagolasbol kikeriil anyag mennyisége;

- adiszpergalhato részecskék részaranya.

A csomagolas sériilése esetén a teljes anyagtartalom ritkan keriil ki teljesen. A CPR-15 [15]
irodalom alapjan 10%-nyi anyag kikertilésével torténé szamolast javasolja. Miutan a kikeriilé
szilard részecskék koziil csak a kisebb méretiiek keverednek fel a levegdbe és ezek koziil is csak
a 10 mikrométernél nem nagyobb részecskék Iélegezhetdk be, ezért csak olyan szilard anyagok
mérgezésével kell szamolni, amelyek 10 mikrométernél kisebb részecskéket is tartalmaznak
(finom porok). Az ilyen kis részecskék szétterjedése a levegénél nem nehezebb gazokéhoz
hasonlo, igy Gauss modellekkel becsiilhetok.

A szilard anyagok kikeriilésének el6feltétele a csomagolas megsériilése, amelyre legnagyobb
valdszintiséggel az anyagok ki-be szallitdsa soran lehet szamitani. Ebbdl az is kovetkezik, hogy a
hatasok becslésénél azzal is kell szamolni, hogy a csomagolés a raktaron kiviil sériil meg. Ekkor
ugyanis az anyag kozvetleniil a kornyezetbe keriilhet. Miutan a raktaron beliili ilyen események
hatasa a raktaron kiviili esetekhez képest nagysagrendekkel kisebb, a kockazatelemzésben
elsdsorban utobbi eseményekkel kell foglalkozni.

Az alabbi raktarépiiletekben van jelen nagy mennyiségben szilard akut toxikus anyagok:

LDso (oralis,
Készitmény neve A.k l.Jt, SEVESO Menny. Kiszerelés patkany)
toxicitas kat. [kal
[mg/kg]
Lithium .
Ty 178 kg os kiszerelésben
Sétarolé Szoba Hexafluoro H2 160000 rozsdamentes 50-300
(W024) phosphate(L hordokb mg/kg
iPF6) ordokban

A csomagolasok sériilése esetén vett 10%-nyi anyag kikeriilés a fentebb bemutatott szilard,
toxikus anyag esetében 18 kg kikeriilését jelenti, feltételezve, hogy a csomagoldsok sériilése az
anyagok mozgatasa soran kovetkezik be, egy-egy kiszerelést érintve. A csomagolas sériilése
kovetkeztében kijuté anyagok okozta hatisok részletes bemutatasatol a tovabbiakban
eltekinthetiink, tekintve azt, hogy a kikeriilt mennyiségek nagysagrendje ezt nem indokolja.

7.4.3.3 Rakkelto 1,3-propdnszulton kikeriilése

Létesitmény: Mérgez6 anyag taroloban(W-013), Magas hémérsékletii helyiségben(W-005)
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A veszélyes anyagraktarban tarolt 1,3-propanszulton szilard (30°C felett folyadék) halmazallapota
nevesitett rakkelté anyag, mellyel kapcsolatos stulyos baleseti lehetoségek szoftveresen nem
modellezhet6k. Egészségkarositd hatasat (Rakk. 1B) csak rendszeres és hosszu tavi expozicid
esetén fejti ki els6sorban azokra a munkavallalokra, akik belélegzik vagy boriikre keriil, lakossagra
nézve veszElyt nem jelent.

A munkavallalok egészségének védelme érdekében be kell tartani a foglalkozdsi eredetii rakkelto
anyagok elleni védekezésrol és az dltaluk okozott egészségkdarosodasok megeldzésérdl szo6ld
26/2000. (IX. 30.) EiM rendeletben megfogalmazott eléirasokat, igy pl.:

- kockazatbecslés és -meghatarozas;

- kockazatkezelés, kockazatcsokkentés, rakkelté anyag helyettesitése;

- populacios és egyéni kockazatcsokkentés;

- megeldzés és expoziciocsokkentés: pl. rakkelté felhasznalasa zart rendszerben,
automatizaltan torténjen; légtechnikai eljarassal biztositani, hogy a munkakdrnyezet
leveg6jét ne szennyezze rakkelté anyag, egyéni védoeszkdzok biztositasa, stb.

- eldre nem latott/ eldre lathatd veszélyhelyzet, illetve expozicio;

- belépés a veszélyeztetett teriiletre;

- személyi higiéné, egyéni védelem;

- munkavallalok tajékoztatasa és oktatasa;

- munkavallalokkal folytatott tanacskozas, a munkavallalok részvétele a
konzultaciokon.

Az 1,3-propanszultont a foldszinti mérgez6 raktarban és magashomérsékletii raktarban taroljak
200 kg-os nyomas alatt 1év6 edényben. A tarold tetején 3 szelep talalhatd, az els6 a nitrogén
befecskendezd szelep, a masodik az alapanyag iiritd szelep, és a harmadik pedig a biztonsagi
szelep.

Csatlakoztatasa és Uritése kizardlag elszivo ernyd alatt torténik. A munkavallaloknak 1égzésvédo
alarcot, véddszemiiveget és vegyi anyagoknak ellenalld védokesztylit kell viselnitik.

7.4.3.4 Raktartiiz hatisanak értékelése (AHR1/AHR2/CS.FIRETOX)

A CPR-15 a tliz kiterjedése és a védelmi rendszer fajtaja alapjan megadja a frekvencia értékek
eloszlasat. Miutan a telephelyen 1étesitményi tiizoltdsag nincs, azonban a teljes raktarra kiterjed6
nyitott szérofejes habbalolto rendszerrel rendelkezik, az oxigén limitalt, maximalisan 300 m2-es
tliz kialakulasa megakadalyozhato. fgy a tovabbiakban oo 1égcserével szamolunk, illetve a
frekvenciat a CPR-15 5. tablazata szerint hataroztuk meg.

Alapfrekvencia: 8,8%10*
Korrigalt frekvencia t{izolté rendszer meglétével: 8,8*10 x 0,004=3,52*106

Az elemzés elvégzéséhez meg kell hatarozni a raktarban tarolt valamennyi veszélyes €s nem
veszélyes anyagra vonatkozo atlagos osszegképletet (lasd. 8. mellékler). A vizsgalt raktarakat az
x. pontban mar meghataroztuk. A szolgaltatott adatok alapjan szamolhat6 6sszegképlet:

Alacsony homérsékletii raktar 1. Ca=3,00Hb=5620c=2,61Xd=0,86Ne=0,005=0,020Fh=0,828
Alacsony hémérsékletii raktar 2: Ca=3,11Hu=5640c=2,58Xd=0,86Ne=0,005=0,012Fh=0,84
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A kialakulo raktartiiz jellemzéséhez sziikséges adatokat az alabbi tablazatba foglaljuk ossze:

Létesitményrész Jellemz6 Erték | Mértékegység

Alapteriilet 520,82 [m?]

Belmagassig 5 [m]

Alacsony hémérsékletii raktar 1. Légtérfogat 2604,1 [m?]
Szellbztetés 0 [1égcsere/ora]

Maximalis tiiz 520,82 [m?]

Alapteriilet 495,25 [m?]

Belmagassag 5 [m]

Alacsony hémérsékletli raktar 2. | Légtérfogat 2476,25 [m?]
Szellbztetés 0 [1égcsere/ora]

Maximalis tiiz 495,25 [m?]

A veszélyes anyag raktar teriiletén alap technolégiai szell6zés van kiépitve. igy a CPR15-ben [15]

megadott 0sszefliggések alapjan az égés jellemzésére a kdvetkezo paraméterek adodnak.

Alacsony hémérsékletii raktar 1.
Jel Paraméter Erték Mértékegység
F | ventillacio sebessége © [légcsere/ora]
Moz | arendelkezésre all6 oxigén mennyisége o [kmol/s]
M | atlagos méltomeg 100,5716 [kg/kmol]
Zo | az égéshez sziikséges sztdchiometriai oxigén mennyisége 3,89696 [mol/mol]
Bo | oxigén limitalt égés sebessége o [kg/s]
Bmax | maximalis égési sebesség 13,02 [kg/s]
Alacsony hémérsékletii raktar 2.
Jel | Paraméter Erték Mértékegység
F | ventillacié sebessége © [légcsere/ora]
Moz | a rendelkezésre all6 oxigén mennyisége o [kmol/s]
M | 4tlagos moltomeg 100,1293 [kg/kmol]
Zo | az égéshez sziikséges sztdchiometriai oxigén mennyisége 3,95605 [mol/mol]
Bo | oxigén limitalt égés sebessége © [kg/s]
Bmax | maximalis égési sebesség 12,38 [kg/s]
Bmax | maximalis égési sebesség 8,92 [kg/s]

Az eredmények alapjan Bmax > Bo, tehat az égés oxigén limitalt és az égési sebességet Bo adja. Az
Osszegképlet alapjan a mérgezo égéstermékek koziil kén-dioxid és hidrogén-fluorid keletkezésével
kell szamolni.

A konverzids faktorok és az égési sebesség szorzata hatarozza meg a NOy SOz és HX és
keletkezési sebességét, melyekre az atlagos sztochiometriai képlet és a fenti tablazatban megadott
értékek alapjan a kovetkezo értékek adodnak:
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Alacsony hém. raktar 1 Konverzids Keletkezési
Egéstermék hatasfok sebesség [kg/s]
NO2 0,00000 0,00000
SO; 0,27875 0,4921
HF 0,72125 1,2732
Alacsony hém. raktar 2 Konverzids Keletkezési
Egéstermék hatasfok sebesség [kg/s]
NO2 0,00000 0,00000
SO; 0,07262 0,1007
HF 0,92738 1,2858

A tliz maximalis mérete elvileg a raktar alapteriilet lehet, ebben ez esetben 520,82+495,25 m2. A
raktar védelmére nyitott szorofejes habbal oltorendszer tervezett, ezért égés idejére csak 600 s-ot
vesziink.

Mindkét raktar esetében a hidrogén-fluorid hatasovezeteit vizsgaljuk a tovabbiakban.

A raktarban ablakok, valamint hé- és fiistelvezetés nincsen, a raktartiiz soran keletkezd
égéstermékek a kornyezetbe csak az légtechnikai rendszeren keresztiil vagy a bejarati ajton
keriilhet. A halalozasi, illetve a sériilési hatar szamitasat a probit modszer alapjan végeztiik. A
kikeriilo égéstermék mérgezo hatdsat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével szamoltuk a
DIPPR adatbazisban meglévé toxicitasi adatok alapjan.

e s S e Probit konstansok
a [s'kg/m’] b n
Hidrogén-fluorid 8,2289 1 15
Kén-dioxid 9,8629 1 2,4

A mérgez6 égéstermékek kibocsatasat a tetén 1€vo 1 m-es atmérdju épiilet tetején 1€vo vertikalis
jet forrasként modelleztiik. Az épiilet hiitd hatasat figyelembe véve a kibocsatott gaz hdmérsékletét
50 °C-osnak vettiik, amely konzervativ megkozelitést jelent. A gazok terjedésére nehézgaz
diszperziés modellt alkalmaztunk, az 1%-os elhaldlozashoz, illetve sériiléshez tartozo
hatasovezetek sugarait valamennyi 1égallapot esetében az alabbi tablazatban adjuk meg.

. Sy Kikeriil6 . 1%-0s 1%-o0s sériilési
Esemény Kikeriil6 - Légkor P « «
azonosité anyag mennyiség dllapot halalozasi hatar hatar

[kg/s] [m] [m]
1-B3 154 420
. 4-D3
AR 1. | Hidrogén | 005 TS b1 % %
MERGEZES i ' -
fluorid 5 3 o5 34
9-F1 21 40
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2 S Kikeriilo . 1%-0s 1%-os sériilési
Esemény Kikeriil6 o Légkor el . =
7 mennyiseg . halalozasi hatar hatar
azonosito anyag [kg/s] allapot [m] [m]
e v e Vot
Esemény Kikeriil6 Klken.llf) Légkor . L A,) 93 . il s?rules1
L mennyiség 2 halalozasi hatar hatar
azonosito anyag [kg/s] allapot [m] [m]
1-B3 155 422
. , 4-D3 142 869
AHR. 2. | Hidrogén- |y he58 5 pg 29 95
MERGEZES fluorid ' 8_F3 o5 34
9-F1 21 40

1 % lethality dose

/ 1 % lethality dose

23. abra - Alacsony homérsékletii raktar 1. raktartiiz (HF terjedése, B3 1égkor allapot)
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1 % lethality dose

/ 1 % lethality dose

24. 4bra - Alacsony hdmérsékletli raktar 2. raktartiz (HF terjedése, B3 légkor allapot)

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy az események kovetkeztében a HF mérgez6 hatasa
esetében 1%-o0s halalozasi és sériilési hatarzona is kialakul - a telephely hatara (AHR 1.-2. esetén
~ 22 m). Tehat az eseményt az egyéni és tarsadalmi kockazat szamitasanal figyelembe kell
venni.

Mérgezési eseménynél dominéhatassal nem szamolunk.

1.4.4 A dominohatasok értékelése

Az elézéekben meghataroztuk az elsddleges baleseti eseményeket, valamint azok hatasat. A
kovetkezokben a kiilsd, illetve belsd eszkalacios hatasokat értékeljiik ki.
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71.4.4.1 Kiilsé eszkalacios hatdasok

A vizsgalatok soran figyelmet forditottunk annak értékelésére, hogy az Enchem Kft. telephelyén
torténd esetleges sulyos baleset kovetkezményeként mas, szomszédos veszélyes anyagokkal
foglalkozé iizemekben, vagy kiiszobérték alatti tizemekben
bekovetkezhet-e sulyos baleset.

A korabbi fejezetekben azonositott sulyos baleseti lehetéségek szamitott hatasovezetei alapjan
megallapithato, hogy a telephely hatarain tulterjed6 hatasa a tartalyparkokban, valamint a le- és
befejtéskor a tartalyautd sériilése altal okozott BLEVE eseményeknek, illetve az Alacsony
homérséklet raktarhelyiségben keletkez0 raktartiiznek van. Mivel sem a BLEVE, sem a raktartiiz
esemény nem okoz dominohatast, ezért megallapithatjuk, hogy az Enchem Hungary Kift.
tevékenysége soran nincs olyan sulyos baleseti lehetdség, mely egy szomszédos ilizemben
ugyancsak sulyos balesetet okozna. A BLEVE ¢és a raktartliz események telephelyen tulterjedd
hatasait a kockazatértékelés soran vesszilk majd figyelembe, amikor is a tarsadalmi kockazat
meghatarozasakor szdmitasba vessziik a szomszédos tizemekben jelen 1év0 dolgozok 1étszamat.

Ugyancsak vizsgaltuk a szomszédos ilizemeltetok veszélyes tevékenysége soran feltételezhetd
sulyos balesetek lehetséges atterjedd hatésait, azaz azt, hogy a kiiszobérték alatti tizemekben
és/vagy a kornyez6 veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemekben van-e olyan potencialis baleseti
esemény, mely az Enchem Hungary Kft. telephelyén dominohatas altal stlyos balesetet okozhat.

A telephely szomszédsagaban talalhato az SK On Kft., mely fels6 kiiszobértékii iizem, tovabba
szintén az lizem kozelében helyezkedik el az Alumetal Group Hungary Kft., mely kiiszobérték
alatti tizem.

Mivel megkeresésiinkre valaszt nem kaptunk, azzal kapcsolatban, hogy a fent emlitett
iizemek balesetei hatassal lehetnek-e az Enchem Kft siilyos baleseti eseménysoraira és
forditva, igy egyetlen tampontunk az SK Battery Manufactoring 2023. juliusaban kiadott
Biztonsagi Jelentésének részeként szolgalé kiilsé dominohatasok fejezete és a hozzatartozo
kép.
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25. abra - Enchem Hungary Kft. eseménysorai

A kép alapjan a kornyezd veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizemek sulyos baleseti
eseménysorai nincsenek hatassal az Enchem Hungary Kft. eseménysoraira.

Osszegzésként tehat elmondhaté, hogy kiilsé eszkalaciés hatasokat tekintve az Enchem
Hungary Kft. telephely nincs veszélyezteté hatassal a kornyezé iizemekre. A telephely
kornyezetében azonosithato kiilsé veszélyforrasokrol nincs ismeretiink.

7.4.4.2 Belso eszkalacios hatdasok

A kovetkezokben a belsé eszkalacios hatasokat vizsgaljuk, azaz azt, hogy bekovetkezhet-e olyan
sulyos baleseti esemény a telephelyen, melynek kovetkeztében kialakul egy masik stlyos baleseti

esemeény.

Elsoként azt kell meghatarozni, hogy mely esemény mely eseménynek lehet kozvetlen kivaltoja.

. ) Domino-
Primer esemenysor Létesitményrész | Ovezet Lehetséges dominéhatasok
azonositasa
[m]

, TP1.BLEVE
TP1.POOLFIRE Tartalypark 19 LEE BLEVE
TP1.BLEVE Tartalypark - -
TP2.POOLFIRE Tartalypark 23 TP2.BLEVE
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. . Dominé-
Primer esemenysor Létesitményrész |__Ovezet Lehetséges dominohatasok
azonositasa
[m]

TP.BLEVE Tartalypark - -
TP3.POOLFIRE Tartalypark 12 TP3.BLEVE
TP3.BLEVE Tartalypark - -

P TP1.BLEVE
LEF.POOLFIRE Lefejto allas 11 LEE BLEVE
LEF.BLEVE Lefejto allas - -
BEF.POOLFIRE Befejt6 allas 11 BEF.BLEVE
BEF.BLEVE Befejto allas - -
AHR1.POOLFIRE gfﬁ:fs'l{le i raktr gi AHRLRAKTARTUZ
AHR2.POOLFIRE 1. 18 AHR2.RAKTARTUZ
AHRLRAKTARTUZ hA(')!?EZrosZ{letﬁ raktar - -
AHR2.RAKTARTUZ |,

Az iteraciot elvégezve az alabbi eseménylancolatokat nyerjiik3*:

Kivalté primer

Végesemény esemény Gyakorisag [1/év]

4,05-10°7
TP1.BLEVE TP1.POOLFIRE 4,05-107
LEF.POOLFIRE 2,41-10®

Osszesen (fs) 3,22:10°°

2,41-10°°
LEF.BLEVE TP1.POOLFIRE 4,05-107
LEF.POOLFIRE 2,41-10°

Osszesen (fs) 5,22:10°°

TP2.BLEVE 61107
TP2.POOLFIRE 6,91-107

Osszesen (fs) 1,38:10°

TP3.BLEVE 1,73-107

3 A domindesemények értékelése soran azzal a feltételezéssel éltiink, hogy a kezdd eseménysoron tuli kivaltd esemény(ek)
bekdvetkezését kovetden az alapesemény minden esetben 100%-os valdsziniiséggel bekovetkezik. Ebbol kovetkezdleg az egyes
események kumulalt bekovetkezési gyakorisaga az alapesemény bekovetkezési gyakorisaganak és az 6sszes lehetséges egymastol

fiiggetlen indit6 eseményei bekovetkezési gyakorisaganak az 6sszegeként allithato elo.
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; , Kivalté primer . . p
Végesemény T Gyakorisag [1/év]
TP3.POOLFIRE 1,73-107
Osszesen (fs) 3,46:107
1,76-10°
BEF.BLEVE
BEF.POOLFIRE 1,76-10°°
Osszesen (fs) 3,52:10°
o 3,52:10°
AHR1.RAKTARTUZ
AHR1.POOLFIRE 3,52-10°°
Osszesen (fs) 7,04-10°®
o 3,52:10°
AHR2.RAKTARTUZ
AHR2.POOLFIRE 3,52:10°
Osszesen (fs) 7,04-10°®

1.5 A sulyos balesetek kockazatainak értékelése

A 7.3. fejezetben bemutatasra keriiltek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos legstlyosabb baleseti
események lehetséges kovetkezményei.

A kovetkezokben ratériink az lizem altal okozott kockazatok értékelésére. Elsodleges célunk az
egyéni és a tarsadalmi kockazatok azonositasa, és a jogszabalyi kritériumoknak megfeleld
értékelése.

A veszélyeztetett teriileten €16 lakossag veszélyeztetettségének megitélése elsdsorban az egyéni
kockazat mértékén alapul. A hatalyos jogszabaly szerint az elfogadhatosag feltétele:

a) Elfogadhaté szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakotertilet olyan 6vezetben fekszik,
ahol veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleset kovetkeztében torténd halalozas
egyéni kockéazata nem éri el a 10 esemény/év értéket.

b) Feltételekkel elfogadhato szintii veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriileten a halalozas
egyéni kockazata 10° esemény/év és 10° esemény/év kozott van. Ekkor a hatosag
kotelezi az lizemeltetdt, hogy hozzon intézkedést a tevékenység kockazatanak észszertien
kivitelezhetd6 mértékli csokkentésére, és olyan, a sulyos balesetek megel6zését ¢és
kovetkezményei  csOkkentését szolgald  biztonsagi intézkedések feltételeinek
biztositasara, amelyek a kockéazat szintjét csokkentik.

c) Nem elfogadhato szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriileten a halalozas egyéni
kockéazata meghaladja a 10° esemény/év értéket. Ha a kockézat a telepiilésrendezési
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intézkedéssel nem csokkenthetd, a hatosag kotelezi az ilizemeltetét a tevékenység
korlatozasara vagy megsziintetésére.

A tarsadalmi kockazat kiszamitasakor nemcsak a veszélyeztetett teriileten €16 lakossagot, hanem
az ott jelentés szamban iddszakosan tartozkoddé embereket (példdul munkahelyen,
bevasarlokdzpontban, iskolaban, szorakoztatd intézményben stb.) is figyelembe kell venni. Minél
t3bb embert érint a hallos hatés, a tarsadalmi kockazat annél kevésbé elfogadhato. Igy az egyéni
kockazati szintek allando értékeivel ellentétben, a tarsadalmi kockazati szintet csak a haléalos
aldozatok varhatd szamanak fliggvényeként lehet meghatarozni, melyet az un. F-N gorbe
szemléltet. Az F-N gorbe x-tengelye a haldlozasok szamanak logaritmusat (log(N)) jeldli, ahol a
legkisebb megjelenitett érték N=1. Az F-N gorbe y-tengelye az N, vagy annal tobb ember halalaval
jaré balesetek Osszegzett gyakorisagat jelenti.

A tarsadalmi kockéazat:

a) Feltétel nélkiil elfogadhato, ha F < (10° x N2) 1/év, ahol N > 1.

b) Feltétellel fogadhato el, ha minden F < (10 x N2) 1/év, és F > (10”° x N?) 1/év tartoméany
kozé esik, ahol N > 1. Ebben az esetben a tevékenység kockazatanak csokkentése
érdekében a hatdsag kotelezi az lizemeltet6t, hogy gondoskodjon olyan iizemen beliili
megel6z06 biztonsagi intézkedésekrdl (riasztas, egyéni védelem, elzarkdzas stb.), amelyek
a kockazat szintjét csokkentik.

¢) Nem elfogadhaté szintii a veszélyeztetettség, ha F > (103 x N'2) 1/év, ahol N > 1. Ebben
az esetben, ha a kockéazat mas eszkozokkel nem csokkenthetd, a hatosag kotelezi az
tizemeltetot a tevékenység korlatozasara vagy megsziintetésére.

Az egyéni és a tarsadalmi kockazat mértékétdl fiiggden az lizem tevékenysége a fentiek alapjan
keriil értékelésre. Az egyénik kockazatok a 7.5.1., a tarsadalmi kockazat a 7.5.2. fejezetben
keriilnek bemutatasra.

A miikddés elfogadhatosaganak kritériumai mellett a pillanatnyi helyzetnek megfelel6 biztonsagi
szabalyozéasi rendszerre a sériilési veszélyességi Ovezetekbdl kovetkeztethetiink. A sériilési
veszélyességi Ovezetek alapjan jelolhetok ki az iizem kornyezetében azok a térségek, amelyek
hasznalata, fejlesztése korlatozott. A veszélyességi Ovezetek a 7.5.3. fejezetben keriilnek
bemutatésra.

7.5.1 Egyéni kockazatok értékelése

A kovetkezokben az lizem altal okozott egyéni kockazatok értékelését mutatjuk be.

A 7.3. fejezetben azonositott sulyos baleseti lehet6ségek szamitott hatasovezetei alapjan
megallapithatd, hogy a telephely hatarain talterjed6 hatdsa 9 eseménynek van, melynek
kovetkeztében az 1%-o0s valoszinliségli haldlozashoz és az 1%-os valosziniiségii sériiléshez tartozd
Osszes hatarzona atlépi a telephely hatarat, az események bekovetkezési valoszinlisége pedig
meghaladja a 108 [1/év] gyakorisagot, ezért a kockazatértékelés soran az eseményt az egyéni és
tarsadalmi hatasok, valamint a veszélyességi dvezetek szamitasakor is figyelembe kell venni.
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A korabbi fejezetekben bemutattuk, hogy az lizemben 0sszesen 9 esemény kovetkezményeképpen
kovetkezhetnek be olyan balesetek, amelynek 1%-os haldlozési hatdsovezete atlépi a telekhatart,
valamint bekdvetkezési valészintisége meghaladja a 10 [1/év] gyakorisagot:

Ssz. Esemény azonosité Gy;lll;(é)z;isag
1. | TPL.BLEVE 3,22-10°
2. | TP2.BLEVE 1,38:10°
3. | TP3.BLEVE 3,46-107
4. | LiPF6.MERGEZES (TP3) 1,73-107
5. | LEF.BLEVE 5,22:10°°
6. | BEF.BLEVE 3,52:10°°
7. | AHRI.RAKTARTUZ 7,04-10°
8. | AHR2.RAKTARTUZ 7,04-10°

A tovabbiakban meghatarozzuk a felsorolt események egyéni kockazatat, majd ezen kockazatok
kumulalt értéke adja az ilizem egyéni kockazatat. Az egyéni kockazatok mértékének
meghatarozasa soran minden esetben a korabbi fejezetekben meghatarozott kumulativ
frekvenciabol vezetjiik le az egyéni kockazat mértékét, valamint ebbdl kiindulva hatdrozzuk meg
az egyéni kockéazati konturokat. Az egyéni kockédzat szempontjabol figyelembe vett
csticsesemények kontirvonalait és a kumulativ izokontur kockazati vonalakat a Gexcon (TNO)
altal kifejlesztett Riskcurves program segitségével allitottuk elo.

Verziészam: 1.0.01 (2024.09) 150/168 oldal



enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

Valamennyi esemény kumulativ egyéni kockazati izokonturja:

/ 1E-9 /year iy
/1E-8/year 9 ‘Hﬁ\

1E-7 /year

/ 1E-6 fyear
/ 1E-5 fyear

26. abra - Kumulativ egyéni kockazati izokontirok

Az izokontiir abra alapjan lathato, hogy a mindegyik egyéni kockazati kontirok a telephely
teriiletén Kkiviil huzédnak, azonban lakoteriillet Gvezetében a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos stilyos baleset kovetkeztében torténé halalozas egyéni kockazata nem ériel a 10
6 esemény/év értéket, tehat a Enchem Hungary Kft. komaromi elektrolitgyarto iizeme
elfogadhato szinti veszélyeztetettséget jelent.

71.5.2 Tarsadalmi kockazatok értékelése

Az egyéni kockazat az lizem altal a kornyezetére gyakorolt veszélyeztetd hatasokat jellemzi az
iizem kornyezetének egy adott pontjaban, fiiggetleniil attol, hogy az adott pontban milyen
valoészinliséggel tartdzkodik ember.

A tarsadalmi kockazat segitségével vessziik figyelembe ezeket a valosagos kockazati helyzetre
lényeges hatast gyakorlo tényezdket. A tarsadalmi kockdzatot azokra a kiilonb6zo
embercsoportokra alkalmazzuk, akikre egy esetlegesen bekovetkezd baleset a megadott értéknél
nagyobb vagy legalabb ugyanakkora haldlos veszélyt jelent. A tarsadalmi kockazat
kiszamitasahoz nem csupan a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem koriili népsiiriiséget vessziik
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figyelembe, hanem a veszélyeztetett dvezetben tartdozkodd személyeket és azok napkdzbeni
valtozasat, valamint a stilyos balesetkor végrehajtandd intézkedések lehetdségeit.

A tarsadalmi kockazat értelmezését és meghatarozasat [2] alapjan dolgoztuk ki, az elemzéshez pedig
a Gexcon (TNO) altal erre a célra kifejlesztett Riskcurves programot hasznaltuk.

A veszélyeztetett teriilet felmérése soran bejarasra keriiltek az iizem kornyezetében és a
hatasdvezetben talalhato teriiletek, egyes ingatlanok. Vizsgaltuk az ingatlanok hasznositasi
forméjat, valamint 6sszegylijtottiik a tovabbi sziikséges adatokat, a lakdteriilet népstirtiségét, az
ipari létesitmények miiszakrendjét, illetve az allando és iddszakos jelleggel jelen 1évo személyek
szamat stb.

A 3.4. és 3.5. fejezetben bemutatott, az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyének
kornyezetében elhelyezkedd, nem lakascélu ingatlanokban és tizemekben jelen 1évé személyek
szamat egyedileg hataroztuk meg. Konzervativ megkozelitéssel élve a létszamadatokat (nappal és
¢jjel) tgy vittikk be a Riskcurves programba, mintha a személyek ott tartdzkodasa folyamatos
lenne, nem vettiikk tehat figyelembe a hétvégéket, valamint mindig a lehetséges maximalis
létszammal szamoltunk nappalra és éjjelre.

A létszamokat internetes céginformaciés honlapok alapjan hataroztuk meg, igy ez nagyon
konzervativ megkdzelités, hisz pontos informéaciok hijan, nincsenek feltételezve miiszakok.

A létszdmadatokat az aldbbi tablazat foglalja 0ssze.

Gazdalkodo szervezet
Ssz.
Létszam®3®
Neve ,—
Nappal | Ejjel
1. | sK Battery 1154 | 1154
2. | SKON Hungary Kift. 2885 2885
ALUMETAL GROUP HUNGARY 103 103
KFT.
4. | JWH Kit. 110 | 110
5. | Autoneum Kft. 135 | 135
6. | Mylan Hungary Kift. 600 600
7. | HTNS Hungary Kift. 5 0
8. | Motivating Graphics Kft. 5
9. | Cordon Electronics Kft. 70* 0
10. | VG Komarom Kft. 190 190

% Létszam alatt a 1étesitményben egy id6ben maximalisan jelen 1év8 személyek szamat értjiik.
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Gazdilkodo szervezet

Ssz.
Létszam®
Neve —
Nappal | Ejjel
11. | VG Komarom Kft. 2 30 30
12. | Kayser Automotive Hungary Kift. 325 325
13. | Medicina Egészségkozpont - Doktor 24 20 20
14. | Agrotec Magyarorszag Kft. 252 252
15. | Racemark International Kft. 197 197
16. i\f:D Electric Bus and Truck Hungary 388 388
17. | PCE Paragon Solutions Kft. 18 18
18. | Easy Logistics Kft. 7 7
19. | NXT Logis 19
20. | FSK L&S Hungary Kift. 28
21. | INZI Controls 162 162
22. | Egyéb cégek Dél-Keletre 20 20
23. | Andus Hungary 4 4
24. | Logisall Europe Gmbh Magyarorszagi 10 10
Fioktelepe

25. | Cloud Network Technology Kft. G Gxx

*A Cordon Electronics Kft., a HTNS Hungary Kft., az Andus Hungary, a Logisall Europe
Gmbh Magyarorszagi Fioktelepe, a Cloud Network Technology Kft. és a VG Komarom Kft.
2 létszamat végiil nem vettiik figyelembe, mivel BVT oktatasban részesiilnek.

**Becslés, csak raktarbérlés

A tarsadalmi kockédzat szamitasa soran a szomszédos teriiletek lakonépességét Komarom
népstiriségi adataval vettiik figyelembe, mely 268,76/km?.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyéhez legkozelebb esé lakohazak, lakott teriiletek a
kovetkezok:

«  Eszaki irAnyban: Téltemet6 u. feletti teriilet ~325 m-re.

+ Keleti iranyban: Zrinyi Miklés ut mentén ~1900 m-re.

A nappali és ¢éjszakai idészakra vonatkozé adatok Osszegylijtését és meghatarozasat a hatdsag
utmutatasaval [14] végeztiik el, mely kimondja, hogy a jelen 1év6 népesség meghatarozasahoz az
alabbi szabalyokat lehet alkalmazni:
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» Nappalként a 08:00-t6] 18.30-ig terjed6 iddszakot, mig éjszakaként a 18:30-t61 08:00-ig
terjedd id6szakot vessziik figyelembe.

» Lakoteriileteken nappal a jelen 1év6 népesség hanyada 0,7.

«  Ejszaka a jelen 1év6 népesség hanyada 1,0.

» Ipari teriileteken nappal a jelenlévé népesség hanyada 1,0. Ha e teriileteken ¢éjszakai

miiszak is van, a jelen 1évé népesség hanyada éjszaka 0,2, ha nincs, akkor a hanyadot
0-nak kell venni.

* A szabadid6 eltoltését szolgalo teriileteken a nappal €s éjszaka jelen 1év6 népesség hanyada
fiigg a szabadid6 tevékenység tipusatol.

A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem sajat munkavallaloi a Rendelet 7. melléklet 1.6.2. pontja
alapjan — a tarsadalmi kockazat szdmitasa soran figyelmen kiviil hagyhatok. Ok, valamint az
alvallalkozok is részesiilnek Bels6 Védelmi Terv oktatasban. Vendégek csak kisérettel
mozoghatnak a telephely teriiletén.

A tarsadalmi kockazat kiszamitasa soran azzal a feltételezéssel éliink, hogy legalabb a népesség
egy része védettséget élvez akkor, ha zart térben tartozkodik vagy védoruhat visel. Mivel
kiilonb6zd értékek alkalmazandok a zéart térben és a szabadban tartozkodé elhalalozok
hanyadainal, a zart térben és a szabadban jelenlévok megfelelé hanyadait (fpop,in €s fpop,out) Meg
kell hatarozni, melyet az alabbi tablazat allapit meg:

Id6szak fpop’in fpop,out
Nappal 0,93 0,07
Ejszaka 0,99 0,01

Mivel pontosabb adatok nem allnak rendelkezésiinkre, az értékeket a lako- és ipari teriiletekre
egyarant vonatkoztatjuk.

A tarsadalmi kockazat mértékét befolyasolja a lehetséges hatasok nagysaga, Kiterjedése,
intenzitasa, valamint a hatdsovezetben jelen 1évo veszélyeztetett személyek szama. A tényleges
elhaldlozasok szamat korlatozzak a jelen 1évé személyeknek — a veszélyeztetd hatasok
szempontjabol — védelmet nyujtd koriilmények, elsésorban az, hogy zart teriileten beliil
(éptiletben, jarmiiben) tartdézkodnak vagy a szabadban. Szintén az elhaldlozasok szamat csdkkenti
a személyek Oltozéke, amely bizonyos mértékig szintén védelmet nyujthat. Mindkét
hatascsokkent6 tényez6t figyelembe vessziik [2] utmutatasainak megfelelden.

A zart térben tartozkodokra vonatkozo elhaldlozasi részaranyt, a szabadban tartdzkodokra
vonatkoz6 elhalalozasi részarany 10%-nak vettiik.

A fenti kiindulasi peremfeltételekkel az alabbi F-N gorbe alakul ki, amennyiben minden 1étszdmot
figyelembe vesziink:
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27. abra - F-N gorbe teljes 1étszam

Amennyiben a leoktatott cégeket nem vessziik figyelembe, akkor NEM ALAKUL KI F-N
GORBE!

Mindezek alapjan elmondhatd, hogy a létesitmény tarsadalmi kockazata elfogadhaté szintii.
(Azzal egyiittvéve is, hogy a szamitasokat a lehetd legkonzervativabb megkozelitéssel végeztiik,
példaul a tarsadalmi kockéazat meghatarozasakor a 1étszamokat tekintve nem vettiik figyelembe az
iddszakossagot stb.)

7.5.3 Veszélyességi ovezetek meghatdarozasa

A 7.3. fejezetben végzett elemzések soran meghatarozott adatokbol kiindulva a Gexcon (TNO)
altal kifejlesztett Riskcurves program segitségével elkészitettiik az lizemben bekdvetkezhetd
sulyos baleseti eseményekre az 1%-os valdsziniiségli sériilésre vonatkozo veszélyességi
ovezeteket. A kontirok meghuzasakor nem vettik figyelembe az iizem teriiletén jelen 1évo
épiiletek és miitargyak arnyékolo hatdsait, ezért a megrajzolt kontirok az elméletileg maximalis
kiterjedésti 6vezeteket mutatjak.

A korabbi fejezetekben bemutattuk, hogy az iizemben 0&sszesen harom esemény
kovetkezményeképpen kdvetkezhetnek be olyan balesetek, amelynek 1%-os sériilési hatasdvezete
atlépi a telekhatart:

a i Gyakorisag
Ssz. Esemény azonosito [1/év]
1. | TP1.BLEVE 3,22-10°
2. | TP2.BLEVE 1,38:10°
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Ssz. Esemény azonosito Gy;lll;g;sag
3. | TP3.BLEVE 3,46-107
4. | LiPF6.MERGEZES (TP3) 1,73-107
5. | LEF.BLEVE 5,22:10°°
6. | BEF.BLEVE 3,52:10°®
7. | AHR1.RAKTARTUZ 7,04-10
8. | AHR2RAKTARTUZ 7,04:10°°

A Rendeletben meghatarozott veszélyességi 6vezetek zonai az aldbbiak:

a) Bels6 zona: a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10™° esemény/év értéket.
b) Kozépsd zéna:  a sériilés egyéni kockazata 10 és 10 esemény/év értékek kozott alakul.
¢) Kiils6 zona: a sériilés egyéni kockazata nem éri el a 10° esemény/év értéket, de

nagyobb, mint 3-107.

A szamitasok eredményét az alabbi abra mutatja be.

3E-7 fyear

/ 1E-6 fyear
/ 1E-5 /year

28. abra - Veszélyességi ovezetek: Enchem Hungary Kft. teriiletén esetlegesen bekdvetkezett sulyos
balesetek soran a kumulalt sériilés egyéni kockazata
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7.6 A kornyezetterheléssel jaro sulyos balesetbél szarmazo

veszélyeztetés értékelése

A 7.4. fejezetben bemutatasra keriiltek azon veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleseti
lehetdségek, melyek szoftveresen modellezhetok. A kdrnyezetterheléssel jaré havariakkal szintén

jelen Biztonsagi Jelentés foglalkozik.

A kornyezetterheléssel jard sulyos balesetekbdl szadrmazd veszélyeztetés elfogadhatdsdganak

feltételei:

* A technoldgia miszaki kialakitasa garantalja a kornyezetre veszélyes anyagok kdrnyezetbe jutd
mennyiségének korlatozasat, és az erre vonatkozd technologiai szabalyzok rendelkezésre

allnak.

* A kikeriilt kdrnyezetre veszélyes anyag 0sszegyljtését, mentesitését vagy mas modon torténd
artalmatlanitasat tartalmazo technologiai szabalyzok rendelkezésre allnak.

* A kornyezeti karelharitasi eljarasok anyagi-technikai és személyi feltétele biztositott, és

e az lizem karelharité szervezete felkésziilt a kornyezeti karelharitasi feladatok végzésére, €s e
feladatokat terv szerint rendszeresen gyakorolja.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye a felsorolt feltételek mindegyikének eleget tesz a
jelen 1évé, kornyezetre potencialisan veszélyt jelent6 anyagok (Id. 7.6.1. fejezet) tekintetében,
melyeket a kovetkezo fejezetekben fejtiink ki részletesen.

7.6.1 Kérnyezetre veszélyes anyagok

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén tarolt veszélyes anyagok koziil tobb kornyezetre
veszélyes besorolast anyag talalhatd. Az alabbiakban Gsszegytijtottilk ezen anyagok biztonsagi
adatlapjarol a legfontosabb vizi kdrnyezetre vonatkozé toxicitasi adatokat.

Akut toxicitas a vizi élovilagra .
— Kronikus
. Hal . V 121 toxicitas a
Veszélyes anyag Halmaz- (szivarvanyo | Vizi novény gerinctelen il
neve allapot s pisztrang, | (alga, 72 h) (Daphnia élévilagra
96 h) magna, 48 h)
[mg/l]
Vinylene carbonate folyadék
(VC, CAS: 872-36- >=20°C LCso=2,4 ECs0=3,2 ECs0=4,9 n.a.
6) szilard <20°C
Litium-
difluorofoszfat szilard por n.a n.a. ECs0=6,48 mg/I n.a.
(CAS: 24389-25-1)
Motorikus gazolaj Motorikus LC50=1-100
(CAS: 68334-30-5) aizolaj LC50>100 | ~Ecs0-g0 EC50<1 na.
égAI;r‘;%es%gzgfolg folyékony | LCso=3,01 Lcsrgalllooo EC50>23mg/l |  na
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7.6.2 Potencidlisan veszélyeztetett kornyezeti elemek

A telephely kdzvetlen kdrnyezetében nem talalhatok természetes felszini viztestek. Az {izemhez
legkozelebb esd felszini élovizfolyas a Duna (legkisebb tavolsag 1320 m). A Duna a telephelyt6l
E irdnyban taldlhaté ~1320 m tavolsigban. Kornyezetterheléssel jaré sulyos balesetekbél
szarmazo veszélyeztetés a fentiek alapjan esetlegesen a felszin alatti vizeket, illetve magat a talajt
érintheti. Kornyezetre veszélyes gaz halmazallapoti anyag a telephelyen nem talalhato, ezért a
1égkort nem tekintjiik potencialisan veszélyeztetett kornyezeti elemnek.

7.6.3 Potencidlis veszélyforrdsok

A termelés alapanyagainak elhelyezése a kornyezettel vald érintkezés nélkiil torténik. A
komyezetre veszélyes anyagok taroldsa biztonsagosan csomagolva, zart raktar helyiségben,
valamint a Diesel aggregatorban torténik. Az elektrolit eldallitasa zart rendszerd, épiileten beliili
technologiai soron torténik. A gyartoépiiletbdl, illetve a Diesel aggregatorbol veszélyes anyag nem
keriilhet ki.

A technologia épiileten beliili, illetve fedett, oldalfallal koriilhatarolt épitményben keriil
elhelyezésre, igy kdrnyezetre veszélyes anyag nem szennyezi a kornyezo talajt, felszin alatti vizet.
A havariat el6idézd lehetdségek esetlegesen az anyagszallitasnal léphetnek fel, azonban ez is
szilard burkolatd uton torténik. Esetleges kornyezetre veszélyes anyag kikeriilése esetén a
koriilhatarolas azonnal megvalosithato a rendelkezésre 4116 eszkézokkel (v.6.: 6.2.5. fejezet).

Kornyezetre veszélyes besorolast anyagok tekintetében a telephelyen beliili, potencialis veszélyek
szempontjabdl legfontosabb létesitmények a kovetkezok:

» High Temperature Room (W-005) — Magas hdmérsékletii raktar, ahol Vinylene carbonate
(VC, CAS: 872-36-6);

» Sample Room (P-003) — Mintaraktar, ahol Propén-szulton (PRS, CAS: 21806-61-1),
Litium-difluor-foszfat (LiPO2F2, CAS: 24389-25-1), Vinylene carbonate (VC, CAS:
872-36-6);

» Dry Room (W-016) — Szaraz raktar, ahol Propén-szulton (PRS, CAS: 21806-61-1),
Litium-difluor-foszfat (LiPO2F2, CAS: 24389-25-1),

» Toxic Room (W-013) — Mérgez6 szoba, ahol Litium-difluor-foszfat (LiPO2F2, CAS:
24389-25-1),

» Sprinkler room (U-002) Diesel aggregator — ahol motorikus gazolaj talalhato.

7.6.4 Karmentdék

A telephely teriiletén a kornyezetre veszélyes anyagok épiileten beliil, zart terekben, 200 literes
nyomasallé edényben (folyékony halmazallapota), illetve polietilén palackban, aluminium
tasakba és kartondobozba csomagolva (szilard halmazallapota) keriilnek tarolasra, melyek ennél
fogva karmentéknek tekinthet6k. A 180 liter gazolaj az aggregator lizemanyagtartalyaban
talalhatd, amely az aggregator kialakitasa miatt nem jut ki a kdrnyezetbe.

A vegyi anyaggal érintett teriileteken vegyszeralldo padozat keriilt kialakitasra, igy az lizemelés a
kodrmyezetszennyezés kizarasaval végezheto.
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7.6.5 Személyi feltételek, karelharitas iranyitdsaert felelos vezetok
Az intézkedésre jogosult vezet6k beosztdsat Belsé Védelmi Terv mutatja be részletesen.
Intézkedésre elsGsorban az ligyvezetd jogosult.

Az iizemelteto kotelezettséget vallal az iizemi dolgozok éves gyakorisagh felkészitésére és évente
egyszeri gyakorlatozasara.
7.6.6 Rendelkezésre allo lokalizdcios, karelhdritdsi eszkozok és anyagok

A karelharitasi anyagokat, eszkozoket jelen Biztonsagi Jelentés 6.2.5 fejezete hatarozza meg, a
havaria eszk6zok tarolasi helyét a 13. dbra melléklet mutatja be.

A telephelyen rendelkezésre allnak kiilonb6z6 felitatd anyagok és egyéb karelharitasi eszk6zok,
melyek segitségével a gyors és sziikséges intézkedések haladéktalanul megkezdhetdk a kikeriilt
szennyezOanyagok felitatasara, illetve lokalizalasara.

7.6.7 Osszefoglalds

A telephely teriiletén a kornyezetre veszélyes anyagokat épiileten beliil és kiviil is tarolnak.
Kifolyas esetén az anyagokat épiileten belil a megfeleld miiszaki védelemmel ellatott
(vegyszerallo) padlo felfogja, az aggregator iizemanyagtartalyaban talalhato veszélyes anyag, az
aggregator kialakitasa miatt nem jut ki a kornyezetbe. Tehat kornyezetre veszélyes anyagok talajba
vagy felszin alatti vizbe nem keriilhetnek. Az iizemelés kornyezetszennyezés kizarasaval
végezheto.

A telephelyen bekdvetkezd veszélyhelyzet soran az élet és anyagi javak mentésének, védelmének,
tovabba folyékony veszélyes anyag kornyezetbe torténd kijutasakor vald teenddk begyakorlasa
céljabol a telephelyen éves rendszerességgel havaria gyakorlatot tartanak.

Mindezeket figyelembe véve megallapithatdo, hogy a kornyezetterheléssel jaro stlyos
balesetekb6l szirmazé veszélyeztetés mértéke elfogadhaté szintli, az iizem megfelel6en
felkésziilt az ilyen jellegli havariak kezelésére is.
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8. SULYOS BALESETEK ELLENI VEDEKEZES

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén feltételezheté sulyos balesetek
kovetkezményeinek csokkentése érdekében a Tarsasag jelen Biztonsagi Jelentés mellékleteként
elkészitette a telephely Belsé Védelmi Tervét (BVT). A Belsé Védelmi Terv a telephely teriiletén
rendelkezésre allo infrastruktira és felszerelés figyelembevételével hatarozza meg a sziikséges
intézkedési eseménysorokat. A Rendelet kovetelményeinek megfeleld Belsé Védelmi Terv
kidolgozédsa az un. SEVESO hatalya ala tartoz6 sulyos ipari balesetek bekdvetkezése esetén
alkalmazando eljarasokat, személyi és technikai feltételeket rogziti.

A Bels6 Védelmi Terv jelen Biztonsagi Jelentéshez kiilon kotetként kertil csatolasra.
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9. BIZTONSAGI IRANYITASI RENDSZER

Az Enchem Hungary Kft. egészére vonatkozoan kidolgozasra a keriilt a biztonsagi iranyitasi
rendszer.

Az Enchem Hungary Kft. betartja a vonatkozo jogszabalyi elbirasokat, megfelel valamennyi
biztonsagpolitikai eldirasnak, betartja a biztonsagi iranyitasi rendszer normait, valamint
alkalmazza a biztonsagos iizemre vonatkozo technologiai leirasokat, utasitdsokat és mas
szabalyzokat. A biztonsaggal 6sszefiiggd kérdésekben egyiittmiikddik a kormanyzati szervekkel,
valamint a veszélyes teriiletekkel kapcsolatban megfelel6 intézkedéseket tesz a torvényalkotas
vagy szabalyozas megeldzésének érdekében.

Az Enchem Hungary Kft. a biztonsagi iranyitasi rendszer kialakitasaval azt célozta meg, hogy
megelézze a nem kivanatos eseményeket és hatasaikat. A helyi vezetés felelés azért, hogy
meghatarozza az esemény elkeriilésének célkitlizését, teljesiilésének eredményeit megfeleld
moédon mérje, kiértékelje és a nyujtott teljesitményt dolgozédiban tudatositsa. A sziikséges
ismeretek elsajatitasa érdekében oktatast biztositanak a munkavallalok szdmara.

9.1 Szervezeti felépités

A biztonsagi iranyitasi rendszer feladatainak végrehajtdsahoz sziikséges iranyitd szervezet
felépitését, a felelés személyek feladat- és hataskoreit, az elvégzendé feladatokat, azok
megvalositasanal kovetendd rendszeres belso ellendrzéseket, a szemlék és a fliggetlen szakértok
altal végzett feliillvizsgalatok modszereit, eljarasait, valamint a végrehajtashoz sziikséges
eréforrasokat belso szabalyozas rogziti.

A veszélyhelyzetek kezelésére szolgald belsé szakmai szervezetek kozé a Biztonsagtechnika, a
Kornyezetvédelem, a Biztonsagi szolgalat tartozik. Az Enchem Hungary Kft. részére kiilsé
segitségnyujto szervezetekként a Tiizoltosag, az Orszagos MentOszolgalat, a Katasztrofavédelem
¢s a Rendorség allnak rendelkezésre.

Az Enchem Hungary Kft. Biztonsagi szolgalata telephelyen allando tigyeletet tart. Veszélyhelyzet
idején telefonon kapcsolatba 1épnek az illetékes vezetdkkel, sziikség esetén biztositjak és lezarjak
az érintett terliletet, gondoskodnak a segélyszervezetek jarmiiveinek bejutasarol, ellendrzik a
mentési-, illetve karelharitasi munkalatokban kdzvetleniil nem érintett személyek bejutasat a
helyszinre.

9.1.1 Biztonsdgi iranyitdsi rendszer felépitése

A veszélyhelyzet iranyitasi szervezet a Kft. vezetd beosztasi munkatarsaibol all és sulyos
balesetek bekovetkezése esetén a vallalat dolgozoinak, szervezeti egységeinek és eszkdzeinek
mentésben, karelharitasban valo részvételét koordinalja, valamint kapcsolatot tart az érintett kiilsé
szervezetekkel. A szervezet tagjai sajat szakteriiletiikon szerzett tapasztalataik alapjan
tevékenykednek a veszélyhelyzet mérséklése érdekében, funkcionalis egységeiket mozgositjak a
végrehajto feladatok megoldasara. Az Enchem Hungary Kft. szervezeti felépitése a 10.
mellékletben lathato.
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A sulyos balesetek megel6zésébe €s az elleniik valo védekezés iranyitasaba bevont személyek
feladat- és hataskorét az alabbiakban részletezziik:

Ugyvezets igazgato
e Biztositja az esetleges mentéshez ¢s karelharitashoz sziikséges személyi és anyagi
feltételeket,

e Kapcsolattartas a médiaval, a Kft. képviselete,
e Dontéshozatal a rendelkezésre allo informéaciok alapjan.

Telephelyvezetd
e Szoros kapcsolattartas a Munka- és tiizvédelmi feleldssel és a Veszélyes ipari védelmi
tigyintézGvel,
e Szakmai feliigyelet ellatasa, kozvetlen kapcsolattartas az Ugyvezetd igazgatoval,
e A Veszélyhelyzeti vezeté munkajanak tdmogatésa, indokolt esetben az irdnyitas atvétele.

Veszélyhelyzeti vezetd
o Rendkiviili esemény bekovetkezésekor végrehajtja és feliigyeli a veszélyhelyzeti reagalasi
forgatokonyvben foglalt feladatokat,
e Felelds a vesz€lyhelyzeti reagalas szakszer(i lebonyolitasaért,
o Indokolt esetben az iranyitast atadja egy magasabb beosztast szakmai vezetonek.

Hatésagi Ugyek vezeté/Kornyezetvédelmi vezets/Veszélyes ipari védelmi iigyintézé

e Monitorozza az esemény hatasat a kdrnyezetre,

o Kapcsolatot tart a kornyezetvédelmi szervezetekkel,

o Sziikség szerint tajékoztatja a mentés és karelharitas iranyitoit, szakmai timogatast nytjt a
karelharitasban részt vevéknek,

e Ha sziikséges, utasitasokat ad olyan beavatkozasokra, amelyekkel minimalisra lehet
csOkkenteni a katasztrofa kdrnyezetre gyakorolt hatasat,

e Sziikség szerint koordinalja a kdrnyezetvédelmi akciotervet a veszélyhelyzeti vezetovel,

o Bekovetkezett rendkiviili esemény kivizsgalasa és intézkedési terv készitése az ismételt
havaria esemény megel6zésére.

Munka- és tiizvédelmi feleld's
e Szakmai tAmogatas nyujt a veszélyhelyzetben résztvevok szamara.

Humdn erdforrds
e Az esemény idépontjaban az lizem teriiletén dolgozokat szamba veszi,
o Intézkedik a kimenekitett dolgozok elhelyezésérdl.

Miiszaki teriilet
o Osszegyiijti az érintett létesitményekkel  kapcsolatos — tervdokumentaciokat,
helyszinrajzokat ,

e Tamogatja a mentésben részt vevok €s az iranyitd szervezet munkajat,
o Tervezési és mérndki segitséget nyujt a mentés, a karelharitas és az lizem ujrainditasa
soran.
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Biztonsagi Szolgadlat
e Az atereszto pontokon (elsddleges porta) biztositja a mentésben, karelharitasban,
védekezésben résztvevok bejutasat és korrekt tajékoztatast ad a kialakult helyzetrdl,
e Folyamatos informacidt szolgaltat a tevékenységét befolyasoldo tényezokrél a
veszélyhelyzeti vezetének.

9.2 Biztonsagi irdnyitasi rendszer normdi

Az Enchem Hungary Kft. az elézetesen elvégzett veszélyazonositas és kockazatelemzés alapjan
alakitja ki a biztonsagi irdnyitasi rendszer normait. Kidolgozza és alkalmazza a biztonsagos
iizemre vonatkoz6 technologiai leirdsokat, utasitasokat és mas szabalyzokat.

A normarendszer kidolgozasa soran figyelembe veszi a normaliizemi technologidkat és a
berendezések karbantartasat, a leallitasokat, illetéleg az inditasokat is. A biztonsagi iranyitasi
rendszer normait megismerteti a gyartasban dolgozd, valamint a berendezések karbantartasaban
¢érintett személyekkel is.

Az Enchem Hungary Kft. a feltart veszélyek elharitasara Belsé védelmi tervet dolgozott ki. Ennek
soran a sulyos balesetek elleni védekezéssel kapcsolatos feladatokat modszeres elemzéssel
feltarta, megjelolte a végrehajtasukkal kapcsolatos feltételeket, személyeket, erdket és eszkdzoket.
A vallalat megteremti a tervben megjeldlt feladatok végrehajtasahoz sziikséges mindennemil
feltételt, megalakitja, felkésziti és a megfeleld eszkozokkel felszereli a védekezésben érintett
végrehajto szervezeteket, valamint 1étrehozza a védekezéshez sziikséges lizemi infrastrukturat.

Az Enchem Hungary Kft. modszereket dolgoz ki és ezek szerint cselekszik a sulyos balesetek
megel6zésével és a biztonsagi iranyitasi rendszerrel kapcsolatosan kitiizott célok elérésének
folyamatos vizsgalata érdekében. A megelézéssel kapcsolatos feladatok végrehajtasat
folyamatosan értékeli. A hianyossagokat feltarja és kialakitja az azok kikiiszoboléséhez sziikséges
modszereket.

A feladatok érintik a jelentési rendszert is, amelyben az {izemeltetd nemcsak a stilyos balesetekrol
vagy eseményrdl ad tajékoztatast. A biztonsdgi rendszer zavarait mutatd baleseti események
hatterét alaposan feltarja, tapasztalatait levonja, és ezek alapjan intézkedik a megel6zéssel vagy az
elharitassal kapcsolatban sziikségessé valt feladatokra.

9.2.1 Biztonsdgpolitika

Az Enchem Hungary Kft. munkavallaloi, beleértve a szerzédéses dolgozokat, felelésséggel
tartoznak a munkdjukért olyan mértékben, amennyiben az érinti az egyének egészségét,
biztonsagat és a kornyezetet. Az ilyen magatartds munkahelyi kdvetelmény. A helyi vezetés
felel6s azért, hogy Osszhangot teremtsen a biztonsagpolitikaval, kornyezettel, egészséggel és
biztonsaggal kapcsolatos ligyek és kérdések megoldasaért.

Az Enchem Hungary Kft. a gazdasagos miikodés és termelés szerves részének tekinti és ennek
alapveto feltételeként biztositja dolgozdi egészségének védelmét a teljes vallalati aktivitas
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vonatkozasaban. Ennek fontos feltételeként biztositja javainak, targyi eszkdzeinek megovasat, tiz-
, robbanas-, és balesetvédelmét, illetve ezt a karbantartas sordn is kifejezésre juttatja.

Az Enchem Hungary Kft. teriiletén, a szamara munkat végzé kiilsés cégekkel és vallalkozokkal
megismerteti biztonsagtechnikai iranyelveit és megkoveteli azok betartasat.

9.2.2 Kommunikdcio

Az Enchem Hungary Kft. azonnali és nyilt tajékoztatast ad biztonsagpolitikajarol, mindazoknak,
akik tajékoztatast igényelnek a tevékenységiikkel kapcsolatos jelentds kornyezeti, egészségi és
biztonsagi kérdésekrol. Tajékoztatast az iigyvezetd igazgatd vagy az altala megbizott illetékes
vezetd adhat.

EDR

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye fels¢ kiiszobértékii veszélyes anyagokkal
foglalkozé tizemként a kormanyzati célu halozatokrol szolo 346/2010. (XII. 28.) Korm. rendelet
34. § alapjan koteles csatlakozni az Egységes Digitalis Radiotavkozld rendszerhez (a
tovabbiakban: EDR). Az EDR radi6 jogszabaly altal eldirt beszerzésének, hasznalatdnak
elsddleges célja a hivatasos rendvédelmi szervekkel torténd veszélyhelyzeti kapcsolattartas.

Az Enchem Hungary Kft. felvette a kapcsolatot az EDR szolgaltatoval fenti jogszabalyi
kotelezettségének teljesitése érdekében.

A Kft. az EDR szolgaltatoval tortént egyezetetés soran, a hasznalati feltételek ismeretében donti
el, hogy hany és milyen tipust radiot vasarol meg, illetve, hogy azt/azokat milyen célra fogja
hasznalni.

9.2.2.1 Belso kommunikacio, értesitési rend

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén létesitett oldoszergdz érzékelé rendszer
kdzpontja a portaszolgalaton keriilt kialakitasra. A 24 6rés biztonsagi szolgalat feladata, hogy az
esetlegesen beérkezd jelzéseket fogadja, a jelzés tartalmat értelmezze, nyugtizza, majd a
megfeleld értesitési lanc segitségével a telephely felelds- és kijeldlt vezetdit a hatdsagok értesitését
kovetden haladéktalanul megkezdje.
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Tizjelzo és
gozérzékelo
kozpontja

Ertesitend

szakteriilet Ertesitend6 személy(ek)

Termelés -

Karbantartas -

Porta EHS vezetd -

Termelés és
karbantartas*

Vezetoség* - -

*Ertesités angol nyelven.

9.2.3 Tervezés

A biztonsagpolitika megvalositasaval 0sszefiiggésben megvalosulod tervezési tevékenység célja a
kockazati tényezOk minimalizalasa, amelyek a munka, termelés és szolgaltatds soran
kovetkezhetnek be. Kockazatelemzési modszereket alkalmaznak, hogy eldsegitsék a veszélyes
helyzetek kikiiszobolését és a kockazati tényezok csokkentését. A teljesitményi normak eldsegitik
a pozitiv egészség- és biztonsagkulturat, illetve a beazonositott kockazati tényezok kikiiszobolését
és ellendrzését. Ahol lehetséges, az Enchem Hungary Kft. a kockazati tényezoket kikiiszoboli
vagy megfelelé tervezéssel és felszereléssel, esetleg az ellen6rz6 mérések alkalmazasaval
minimalizalja 6ket. Ahol ez nem lehetséges, kollektiv- és egyéni véddeszkdzoket alkalmaznak a
dolgozokra vonatkozo kockazatok elfogadhato szintre torténd csokkentése érdekében.

Az lizembe helyezés soran az Hungary Kft. szigoru feltételekhez koti a gépek, berendezések és
létesitmények hasznalatba vételét.

A biztonsagos munkahelyek kialakitasa soran az Enchem Hungary Kft. arra torekszik, hogy
minden munkavallalojanak biztonsagos és az egészségét nem veszélyeztetd munkahelyet alakitson
ki. Ezért célja a hatalyos jogszabalyokon és eléirasokon tilmenden az adott miiszaki, technikai
szinvonal mellett elvarhato legmagasabb védettséget biztosité megoldasokat alkalmazza.

9.2.4 Vezetéségi dtvigsgdlds

Vezetdségi atvizsgalas keretében rendszeresen feliilvizsgalja termeld tevékenységével kapcsolatos
teljesitményét, értékeli a politikaval valo 6sszhangot, atvizsgalja a biztonsagi iranyito tevékenység
erdsségeit és gyengeségeit, beazonositja azokat a tennivalokat, amelyek sziikségesek az
események megelGzése érdekében és a hibak kijavitasdhoz. A Kft. illetékes tisztségviseldi,
igazgatoi, vezetdi idoszakosan tajékoztatast kapnak a vizsgalatok soran észleltekrol.

A folyamatos javulasra valo elkotelezettség magaba foglalja a biztonsagpolitika alland6 fejlodését,
amely kozelebb visz a kockazati tényezok ellenérzésének megvaldsitisahoz.
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9.2.5 Helyesbito tevékenység

A biztonsagpolitikai célok rendszeres teljesitményértékelése €s vezetOségi feliilvizsgalata soran
kapott eredményekbdl kimutathat6, hogy mikor és hol sziikséges javitd célzati intézkedési terv
alkalmazasa. Az eredményektdl fiiggéen a véallalat folyamatosan alakitja, modositja és javitja
tevékenységeit.

A dolgozdi egészségének megovasa érdekében rendszeresen méri, illetve méreti az egyes
munkahelyeken a dolgozdkat ér6é veszélyes tényezékbdl eredd expozicidt. Az eredményeket
feldolgozza és sziikség esetén intézkedik az expoziciok csokkentése érdekében.

9.2.6 Teljesitménymérés

A BIR alapelve szerint a miikkodés alapeleme a folyamatos fejlesztés, amelynek érdekében
rendszeres méréseket, ellendrzéseket kell végezni, illetve figyelemmel kell kisérni és értékelni a
sulyos balesetek elleni védekezési teljesitményt. Alapvetden torekedni kell a teljesitménymutatok
javitasara, ezaltal a biztonsaggal kapcsolatos teljesitmény ndvelésére.

Az Enchem Hungary Kft. torekszik arra, hogy elért eredményeit megfelel6 modon mérje,
kiértékelje és a nyujtott teljesitményt dolgozodiban tudatositsa. Ennek érdekében kiilonbozo
mutatokat hozott 1étre. A biztonsagi mutatok olyan tényezoket értékelnek, amelyek a miiszaki
tevékenységgel, a vallalatfejlesztéssel vagy a gyartasi folyamatokkal kapcsolatban hatast
gyakorolhatnak a kdrnyezetre. Ezek kozott elsésorban in. megel6z6 tipusu teljesitménymutatok
szerepelnek az alabbi témakorokbol:

- miszaki allapot nyomon kdvetés és karbantartas,

- személyi er6forrasok, kompetenciak, képzés,

- Technologiai leirasok, utasitasok, egyéb szabalyozok,
- Valtoztatasok kezelése,

- Kommunikécids eljarasok, utvonalak, eszk6zok,

- Munkaengedélyezés, (al)vallalkozoi tevékenység,

- Védelmi tervezés, berendezések, intézkedések,

- Auditok, vezetdi atvizsgalasok,

- Bekovetkezett események kivizsgalasa, jelentése,

- Uzemvezetés.

Tovabba a ,kovetd” tipust biztonsagi teljesitménymutatokra példa az Gn. baleset-gyakorisagi
mutato, melynek segitségével értékelik a biztonsagi rendszer hatékonysagat.

A miikodést6l alkalmazott biztonsagi teljesitménymutatokat a 9. mellékletben mutatjuk be
részletesen.

A teljesitménymutatokat nyomon kovetik és feljegyzik, illetve azokat megdrzik.
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