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BEVEZETES

Az Enchem Hungary Kft. a Komarom ipari parkban elektrolit gyartd lizemet épitett jelen
Biztonsagi Jelentésben leirtak szerint. Az lizemben eldallitasra keriilé elektrolitot elsdsorban
masodik generacids littum-ion akkumuléatorokhoz gyartjak.

A Tarsasag a dél-koreai Enchem Co., Ltd. magyarorszagi leanyvallalata. Az Enchem Hungary Kft.
2023 ¢év elején dontott magyarorszagi telephelyének kialakitdsa mellett. A 2903 Komarom, Irinyi
Janos utca 3. szam (hrsz.: 7127/2) alatt talalhat6 raktarépiilet a megrendeld kérésének megfeleléen
atépitésre keriil, illetve egy 0j lizemépiilettel boviil.

Az atalakitassal érintett raktar haszndlatbavétele megtortént. A belsd atépités nem épitési engedély
koteles tevékenység. A raktari funkcid gyartasi funkcioval boviilt. A modosult tarolasi
tevékenységhez keriiltek meghatarozasra az 0j tlizvédelmi kovetelmények, melyek az épiilet
funkcidjanak valdé megfeleltetésre kertlt, illetve egyes esetekben uj tlizvédelmi megoldasok
keriiltek betervezésre. A meglévo raktarépiilethez egy j lizemi teriilet kertilt épitésre. A meglévo
raktari épiiletrész tobb helyiségre kertiilt felbontasra, oly mdédon, hogy az eddigi tlizszakaszolasi
rend megtartasra és bovitésre keriilt. Az épiiletrész foldszint és egy emelet kialakitast. A meglévo
raktari épliletrész megmarado raktari tlizszakasza hasznalaton kiviili, vagy csak nem éghetd
anyagok tarolasara szolgalo részként keriil figyelembevételre.

A Kormany a 141/2018. (VII. 27.) Korm. rendelet alapjan a tervezett beruhazast
nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt jelentdségii liggyé nyilvanitotta.

Az lizem megvaldsitdsdhoz a Tarsasag Komarom Kkiilteriiletén, a 7127/2. hrsz-on barnamezds
beruhdzas keretében épitette at az elektrolit gyartashoz sziikséges iizemet, és a kapcsolodo
1étesitményeket.

Az elektrolit gyartasahoz kiilonféle, a 219/2011. (X. 20.) Korméanyrendelet! (a tovabbiakban:
Rendelet) hatalya ala tartoz6 veszélyes anyagok felhaszndlésa sziikséges, emiatt az Enchem
Hungary Kft. a komaromi telephelyére vonatkozéan -elkészitettik az iizemazonositasi
dokumentéciot, melyet az ¢épitési engedélyhez sziikséges katasztrofavédelmi engedély
megkérésekor adtunk be a T. Hatdsaghoz tovabbi elbiralas céljabol.

A részletes vizsgalatok - az elvégzett {izemazonositds - eredményeként megalapozottan
kijelenthetd, hogy a Rendelet hatalya ala tartozo jelen 1évo veszélyes anyagok mennyisége miatt
a komaromi telephely felso Kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemnek mindsiil,
tovabba a 2011. évi CXXVIIL térvény? 25. § (1) bekezdésének megfelelden jelen dokumentacid
a veszélyes tevékenység megkezdéséhez sziikséges engedélykérelemhez keriilt 6sszeallitasra. A
Tarsasag a Rendelet szerinti informdacioszolgaltatasi kotelezettségét a 3. melléklet tematikéja
szerint teljesiti.

Jelen dokumentacio ennek megfelelden a komaromi telephelyen végzett tevékenység bemutatasat,
a veszélyes tevékenység azonositasat, értékelését, a biztonsdgi rendszer bemutatasat foglalja
magaban a Rendelet rendelkezéseinek megfelelden.

1219/2011. (X. 20.) Kormanyrendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrdl
22011. évi CXXVIIL. torvény a katasztrofavédelemrél és a hozza kapcesolodo egyes torvények modositasarol
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ALTALANOS ADATOK

1.1 A Biztonsagi Jelentést készitette

Jelen Biztonsagi Jelentés (BJ) a Tarsasag munkatarsainak széleskorti egytittmiikodésével késziilt,
a munka elvégzésébe kiilsé szakérto (IMSYS Kft., 1033 Budapest, Mozaik u. 14/a.)
bevonasaval. Az elemzésben részt vevd szakértok és munkatarsak névsora (betlirendben),
valamint végzettsége az alabbi:

Név Szervezet* Végzettség Feladatkor
A BIJ kidolgozasanak
Balog Robert IMSYS Biztonsagtechnikai mérnok lfoorc’hnalasa, kapcsqlafcjtartas az
igyféllel, dokumentacio
ellendrzése.
Koblencz Bertalan| IMSYS Katasztrofavédelmi szervezo A BlJ kidolgozasa
A BJ kidolgozasa,
Kovacs Krisztian IMSYS Koérnyezetmérnok kovetkezményelemzés,
kockazatértékelés.
Soltész-Téth Tiizvédelmi foeldado, A Bl kidolgozdsa,
IMSYS P . ,, kovetkezményelemzgs,
Alexandra katasztrofavédelmi szervezo A
kockazatértékelés.
Biztonsagi kérdésekben az
Varga Jozsef, dr. IMSYS Okleveles vegyészmérnok IMSYS szakmai allaspontjanak
képviselete.
* A tablazatban el6forduld roviditések:
IMSYS: IMSYS Mérndki Szolgaltato Kft. (1033 Budapest, Mozaik u. 14/a.)

ENCHEM: Enchem Hungary Kft.

Jelen dokumentacioval kapcsolatos kérdésekben a biztonsagi jelentést készité szakérté cég
(IMSYS Kft., 1033 Budapest, Mozaik u. 14/a.) kapcsolattartoja Balog Robert iparbiztonsagi
iizletagvezet6 (tel.: +36 30 010 8236, e-mail: balog.robert@imsys.hu) ad tajékoztatast.
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1.2 Az Enchem Hungary Kft. alapadatai

A cég elnevezése: Enchem Hungary Korlatolt Felelosségti Tarsasag
A cég roviditett elnevezése: Enchem Hungary Kft.

A cégjegyzék szama: 11 09 029198

A cég addszama: 29143050-2-11

A cég székhelye: 2903 Koméarom, Irinyi Janos utca 3.

1.3 A Komaromi telephely azonosito adatai

A telephely cime: 2903 Komaéarom, Irinyi Janos utca 3.
A telephely GPS koordinatai: E: 47.7405432; K: 18.0713469
KSH telepiilés azonosito: 05449

Helyrajzi szam: 7127/2.

Teriilet: 36 790 m?

A telephely és kornyezetének atnézeti rajzat az 1. dbra melléklet tartalmazza, telephely részletes
helyszinrajzat pedig a 2. abra melléklet-ben mutatjuk be.

1.4 Az Enchem Hungary Kft. Komaromi telephelyének felelos vezetoi

1.5 A dokumentum bizalmassdagara vonatkozo iizemeltetoi igény

Az Enchem Hungary Kft. altal 6sszeallitott és benyujtott jelen biztonsagi dokumentéci6 védendo
adatot tartalmaz, ezért nyilvanos valtozat is késziilt, melyet a hatosag teljes kortien felhasznalhat.

1.6 A biztonsagi dokumentdcioban bekovetkezd valtozasok nyomon
kovetése

Az Enchem Hungary Kft. altal kiadott, komaromi telephelyre vonatkozo biztonsagi dokumentacio
(Biztonsagi Jelentés) a mindenkori legfrissebb adatok, ismeretek és kockazatértékelési modszerek
alapjan kertilt 0sszeallitasra. Ennek ellenére a dokumentacié tartalma idérél-idore elavulhat, mert
a telephelyen folyo tevékenység megvaltozhat, amely a kockézatokra kisebb-nagyobb mértékben
kihathat.

Jelen fejezet célja a valtoztatdsok nyomon kovetése. Minden egyes kiadott ij dokumentacié esetén
ebbe a fejezetbe egy bejegyzés keriil, amely az lizemben bekovetkezett valtozasokat, valamint az
ezek miatt, a dokumentacidban sziikségessé valt valtoztatdsokat osszefoglalja.

A biztonsagi dokumentécid valtozatat minden esetben egy verzidszam segitségével azonositjuk,
amely a dokumentacié minden elemének minden lapjan megjelenitésre keriil, a konnyebb
azonosithatdsag érdekében. A verzidoszam harom szekciobol all. Az elsé szam mutatja a biztonsagi
dokumentécio teljes atdolgozasanak verzioszamat (foverzid), amely a hatosag vagy az lizemeltetd
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altal kertilt elrendelésre. A fverzio 1-es értékkel kezdddik. A féverzionak jelentds modositasat
mutatja a verzioszam masodik szekcidja (moddositasi verzio). A foverzid alapvaltozatanak (elso
kiadasanak) nincs jelentds modositasa, igy a jelentds modositasokat mutatd verzid értéke minden
esetben 0. Ez az érték minden egyes jelentds modositas esetén egy értékkel ndvekszik. Jelentds
modositasnak mindsiil minden olyan valtoztatds, amelynek soran a dokumentum tartalmdra
jelentésen kihatd valtoztatast kell atvezetni, de az lizem egészének kockazataira a hatds nem
lényegi. Sor keriilhet jelentés mddositasra a hatosaggal torténd egyeztetés, vagy a hatosag altal
kiadott hatarozatban foglalt feladatok, hidnyok azonositasa alapjan, vagy akar az iizemeltet6 altal
torténd feliilvizsgalat, vagy az iizemben torténd kisebb valtozadsok dokumentaldsa altal. A
dokumentéacion végrehajtott kisebb modositasok, elsdsorban helyesirasi, szerkesztési hibak
kikiiszobolése, a szoveg értelmezését javitod atdolgozasok, kiegészitések, a dokumentum tartalmat
érdemben nem moddositd valtoztatdsok nyomon kovetésére szolgal a verzidszam harmadik
szekcidja (alverzid). Az alverzio Ol-es értékkel indul, és minden mddositas esetén egy értékkel
novekszik. Sor keriilhet kisebb modositasra a hatosaggal torténd egyeztetés, vagy a hatdsag altal
kiadott hatarozatban foglalt feladatok, hianyok azonositasa alapjan, vagy akar az tizemeltet6 altal
torténo feliilvizsgalat altal. Amennyiben az lizemben barmilyen érdemi valtozas torténik, az ahhoz
tartoz6 modositott dokumentacié verzidoszamat mar legalabb a modositasi verzio szintjén kell
megnovelni.

1.6.1 Verzio valtoztatasai

Verzioszam Krladas A valtoztatasok osszefoglalasa
datuma

A biztonsagi dokumentacié els valtozata, melyet az

1.0.01 2024.09. | iizemelteto, valamint az IMSY'S Kft. kozosen allitott
0ssze.

1.0.02 2025.01. ]’312t0n§ag1 dokun.q,entam'(.), mel}/ a hatosag altal tett
észrevételek alapjan keriilt javitasra.

1.1.01 2025.05 A biztonsagi dokumentacio feliilvizsgalata hatosagi

o ' észrevételek és lizem altal pontositott adatok alapjan.
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2. AZ IRANYITASI RENDSZER BEMUTATASA

2.1 Fo célkitiizések (biztonsdgi politika)

Az Enchem Hungary Kft. vezetdsége és szervezeti egységei folyamatosan egyiittmiikodve kiilonos
hangsulyt fektetnek a tevékenységébol kovetkezd biztonsagi kockdzatok azonositasara,
értékelésére, a sziikséges védelmi intézkedések meghozatalara és végrehajtasara.

Az Enchem Hungary Kft. biztonsagtechnikai politikdja az alabbiakban foglalhato dssze:

* A tarsasdg minden dolgozodjaban tudatositja az egészségvédelem és a munkabiztonsag
fontossagat ahhoz, hogy a kittizott célokat elérhesse.

*  Minden kdriilmények kozott a biztonsagtechnika szempontja az elsd, semmilyen mas érdek
nem elézheti meg. A gazdasagos vallalati mikodtetés mellett cél az egészségvédelmi €s
munkabiztonsagi teljesitmény folyamatos javitasa is.

* A biztonsagtechnika a gyartasi tevékenység, a fejlesztés, a vallalati tevékenység, a szakmai
ismeretek szerves része. A biztonsagos berendezések gazdasidgosak, a szakmailag jol
végzett munka biztonsagos.

* A biztonsagrél valé gondolkodés a véllalat minden vezetd beosztasti dolgozdjanak
munkakori €s erkdlesi kotelessége, a biztonsagtechnikai feladatok a vezetdk feladatdnak
fontos része.

*  Minden vezet6 beosztast munkatars feleldsségi korébe tartozik a biztonsaggal kapcsolatos
elsddleges felelosség. A vezetéknek pontosan ismerniiik kell azokat az iizemi
berendezéseket, eljarasokat és anyagokat, amelyekkel a teriiletiikon dolgoznak, tovabba az
ezekkel kapcsolatos veszélyeket és e veszélyek elharitdsara szolgald biztonsagi
intézkedéseket. A vezetoknek meg kell gy6zddniiik arrdl, hogy munkatarsaik a sziikséges
ismeretekkel rendelkeznek, és munkajukat megbizhatdan elvégzik.

* A vezetoknek példat kell mutatniuk és gondoskodniuk kell arrdl, hogy a biztonsagi
eldirasokat betartsak. A dolgozok a vezetdk szabalytalansagait példanak tekintik, a megtiirt
szabalytalansag gyakorlatta valik — s ezért a vezetok is felelosek.

* A vezetdség kotelessége, hogy megfeleld munkahelyi kornyezetet alakitson ki, amelyben
az alkalmazottak munkajukat igényesen végezhetik.

* A vallalat minden dolgozodja koteles a biztonsdgtechnikai eldirdsokat és a szakmai
szabalyokat betartani.

* A kezelési és biztonsagi utasitasokat, valamint a veszélyhelyzetben teendd intézkedéseket
irasban kell rogziteni. Ezen utasitasok készséggé fejlesztése céljabol biztonsagtechnikai
oktatasokat és gyakorlatokat kell tartani.

* A biztonsag fontos feltétele a munkahelyi fegyelem, rend ¢és tisztasag, ezek megtartasa
minden munkatars feladata.
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* Az alkalmazottak egészségének ¢és biztonsdganak védelme érdekében elengedhetetlen a
végzett tevékenységek egészségligyl ¢€s biztonsagi kockazatainak értékelése, azok
tervszeri intézkedésekkel torténd folyamatos minimalizalasa.

* A baleseteket okozo ok-okozati Osszefiiggéseket, meghibasodasokat alaposan ki kell
vizsgalni ¢és haladéktalanul intézkedni kell a hasonld esetek ismétlddésének elkeriilése
céljabol.

2.2 Iranyitasi rendszer

Az Enchem Hungary Kft. be fog vezetni harmadik fél altal auditalt biztonsagi iranyitasi rendszert,
¢s az ehhez sziikséges szabalyozasi elemek mindegyikével rendelkezik. Az egyes részteriiletek
onallé szabalyozasaiban megfeleld kapcsolddési pontok lettek kialakitva az egységes rendszer
kialakitasa érdekében.

Az aladbbiakban felsorolt szabalyozasi dokumentumok mindegyike részletesen meghatarozza az
altala szabalyozott részrendszert, az ahhoz kapcsolddo szervezeti strukturat, annak tigyrend;jét,
valamint normalis, illetve attol eltérd ligymenet esetére biztositott erdforrasait, eszkdzrendszerét,
kitér a més részrendszerekhez valo kapcsolodasi pontokra.

Az Enchem Hungary Kft. altal kiadott jelen Biztonsagi Jelentés (2025) feltarja és bemutatja a
telephelyen jelen 1évd veszélyes anyagokat, azonositja és értékeli a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti veszélyeket, részletesen bemutatja a potencialis veszélyhelyzetek
kovetkezményeit. A dokumenticio mellékleteként szolgdldé Belsé Védelmi Terv (a
tovabbiakban: BVT) célja a vesz€lyhelyzetek kovetkezményeinek csokkentése, megsziintetése,
a dolgozok életének és anyagi javainak védelme, mentése, valamint az Gjabb veszélyhelyzetek
kialakulasanak megakadalyozasa. Ennek érdekében a BVT szabdlyozza a telephelyen
bekovetkezd, veszélyes anyagokkal kapcsolatos rendkiviili események idején kovetendd
teendoket, a rendkiviili esemény felszamolasara szolgald altalanos intézkedéseket, valamint
bemutatja a hatasok csokkentésére irdnyulo tevékenység erd- és eszkdzrendszerét.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyének Tiizvédelmi Szabalyzata szabalyozza a
l1étesitményt tlizvédelmi szempontbol. Ismerteti a tlizvédelmi feladatokat is ellatdé személyek
feladatait és kotelezettségeit, a tlizvédelmi szervezet felépitését, miikkddését, iranyitasi rendjét.
Részletesen szabdlyozza az egyes tliz- és robbandsveszélyes tevékenységek folyamatait, a
veszélyes anyagok szallitasahoz, taroldsdhoz rendelt biztonsagi eldirasokat, riasztasi rendszereket,
illetve az esetleges baleset esetén a vészhelyzet elharitaisdhoz rendelkezésre alld eszkdzoket,
tlizoltasi utakat, teriileteket, a kiiirités rendjét. A szabdlyzat tartalmazza az egyes lizemrészek
tlizvesz€lyességi osztdlyba sorolasat, ezaltal részletesen bemutatja a telephely tlizveszélyes
teriileteit, a tlizveszély mértékét. A tlizvédelmi oktatdsra vonatkozd szabdlyozast szintén a
Tlizvédelmi Szabalyzat tartalmazza.

Az Enchem Hungary Kft. Munkavédelmi Szabalyzata kiterjed a Tarsasag teljes tevékenységi
korére. Részletesen bemutatja a munkabiztonsagi iigyrendet, az alkalmazids munkavédelmi
feltételeit, a munkavédelmi oktatast, a véddeszkoz-juttatas rendjét, a munkavégzésre vonatkozo
rendelkezéseket, valamint a munkavédelmi eljarasok rendjét. Szabalyozza az idészakos biztonsagi
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feliilvizsgalat rendjét, a munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések kivizsgalasanak, illetve
az elsdsegélynyujtas biztositdsanak rendjét.

A biztonsagos miikddést biztositd szabalyozasok a 13. mellékletben talalhatok.

2.3 Szervezet és személyzet

Az iizemben foglalkoztatottak 1étszama legfeljebb 105 {6 lesz, melybdl a Tarsasag sajat
munkavallaloinak 1étszama 55 f6, mig allandé kiils6 munkavallalok 1étszama 50 6. A telephely
elsdszamu felelds vezetdje az ligyvezeto.

A veszélyhelyzeti iranyitasi kulcsszemélyzet az Enchem Hungary Kft. vezetd beosztast
munkatarsaibol 4ll, akik a Bels¢ Védelmi Tervben leirtak alapjan jarnak el. A szervezet tagjai sajat
szakteriiletiikon szerzett tapasztalataik alapjan tevékenykednek a veszélyhelyzet mérséklése
¢érdekében, funkciondlis egységeiket a veszélyhelyzeti iranyitd utasitdsa alapjan mozgositjak a
feladatok megoldasara.

A munkarendre ¢és dolgozoéi 1étszamra vonatkozoan a 4.5 fejezet szolgéltat tovabbi informaciot.

2.4 A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti veszélyek
azonositdsa és értékelése

A rendkiviili események idején kdvetendd eljarasokat és tennivalokat, a rendkiviili esemény
felszdmolasara szolgalo altalanos intézkedéseket jelen Biztonsagi Jelentés mellékleteként szolgalo
Bels6 Védelmi Terv tartalmazza.

Veszélyes anyagokkal® kapcsolatos sulyos baleseti veszélyt az alabbi események jelenthetnek:

» Tiizveszélyes folyadékok Kikeriilése
» Mérgezo, rakkelté anyagok kikeriilése
+ Kornyezetre veszélyes anyagok kikeriilése

A telephelyen jelenlévd veszélyes anyagok a 6.1.1. pontban vannak részletesen felsorolva.

A dokumentécidban szereplé nem veszélyes anyagok a kovetkezok:
- Fluor-etilén-karbonat (FEC, CAS: 114435-02-8)
- Etilén-karbonat (EC, CAS: 96-49-1)
- Etilén-szulfat (ESA, CAS: 1072-53-3)

A veszélyes anyagok azonositasat €s értékelését a dokumentécio 6.1. 1. fejezete tartalmazza.

3 A tovabbi szohasznalatban ,,veszélyes anyag” megnevezés alatt a 219/2011. (X. 20.) Kormanyrendelet értelmében
vett veszélyes anyagok és készitmények, valamint veszélyes tulajdonsagu elegyek, keverékek 0sszességét értjiik.
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2.5 Uzemvezetés

A biztonsagi feladatok iranyitasat az EHS vezetd latja el, aki a veszélyesipari-védelmi ligyintézoi
feladatokat is ellatja, valamint felel a telephely biztonsagi iranyitasi rendszerének mitkodéséért.
Havaria esetén az EHS vezetd felel a veszélyhelyzeti irdnyito szervezetért, mig a végso dontést az
ligyvezetd, tavollétében a telephelyen tartozkodo legmagasabb beosztasti személy teszi meg.

A dontéshozatali sorrend a kovetkezo:

1. Ugyvezetd igazgatd

2. Termelési csoportvezetd
3. Termelési koordinator
4. Karbantartas vezetd

Munkaiddn tul térténd havaria esetén, a portaszolgalat értesiti az alabbi vezetdket:
1. EHS vezetd

2. Termelési koordinator

3. Karbantartas vezetd

Az eseményekrol tajékoztatni kell az tigyvezetdt és a termelési csoportvezetot is.

2.6 A valtoztatasok kezelese

A valtozasok kezelésére a 2.2 . fejezetben felsorolt egyes szabalyzatok kiilon részletes eldirasokat
tartalmaznak. Jelen Biztonsagi Jelentés valtozasainak kezelésére vonatkozo informaciokat az
1.6. fejezet szolgaltat.

2.7 Vedelmi tervezes

A veszélyek kovetkezményeinek mérséklésére az Enchem Hungary Kft. a Rendelet 8.
mellékletének megfeleld Belsd Védelmi Tervet (BVT) készitett.

A komaromi telephely teljes dolgozoéi allomanya (bels6 és allando jellegli kiilsé munkavallalok)
éves rendszerességgel tlizvédelmi, munkavédelmi és BVT oktatasban részesiil. Az oktatés
torténhet szoban, illetve elektronikus uton egyarant, melyet j belépoknél a munkavégzés
megkezdése elott, valamint évente ismétlodden, lehetdleg a tobbi oktatissal egy idében kell
megtartani. Az oktatdsokrol a dolgozok altal aléirt oktatési jegyzOkonyv késziil.

A telephelyen nem allando jelleggel munkat vallalo, kiilsés cég altal megbizott munkavallalok a
telephelyre torténd belépéssel egy idében az Enchem Hungary Kft. belsdé szabalyozodinak
megfeleléen ideiglenes tlizvédelmi, munkavédelmi és BVT oktatast (tdjékoztatast) kapnak,
melynek tudomasul vételét alairasukkal hitelesitik.

A veszélyek kovetkezményeinek mérséklésére ugyancsak éves rendszerességii BVT oktatasban
részesiilnek az alabbi szomszédos gazdalkodo szervezetek munkavallaloi:

* HTNS Hungary Kft.
* VG Komarom Kft. 2
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* Andus Hungary;
» Logisall Europe Gmbh Magyarorszagi Fidktelepe;
* Cloud Network Technology Kft.

A BVT feliilvizsgalata legalabb haromévente, tovabba a Biztonsagi Jelentés feliilvizsgalata esetén
valosul meg. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos esemény, sulyos baleset vagy rendkiviili
esemény bekdvetkezése esetén a BVT-ben foglalt intézkedéseket a védelmi szervezetnek azonnal
foganatositania kell.

A Dbekovetkezett balesetek, kvazi-balesetek, események okai minden esetben részletes
kivizsgéalasra kerlilnek. Az Enchem Hungary Kft. egy esetleges ilyen eseménybdl fakado
tapasztalatok alapjan megel6z6 intézkedéseket hoz az ismételt eléfordulas, illetve a hasonlo
okokra visszavezethetd mas balesetek elkeriilése érdekében, illetve amennyiben azok
bekovetkeznek, a kovetkezmények minimalizalasara. Az ilyen események utdn minden esetben
feliilvizsgalatra és aktualizalasra keriilnek a vonatkozd mentési-, reagalasi-, karelharitasi és
megeldzési tervek €s szabalyok.

Verziészam: 1.1.01 (2025.05.) 18/201 oldal



enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

3. A VESZELYES ANYAGOKKAL FOGLALKOZO UZEM
KORNYEZETENEK RESZLETES BEMUTATASA

3.1 A telephely kornyezetének torténete

Az Enchem Hungary Kft. vizsgalt telephelye Komarom-Esztergom varmegyében, Komarom
telepiilés nyugati részén, a komaromi ipari parkban helyezkedik el. A telephely egy kordbban
beépitett tertilet. Itt miikodott a Perlos Precizios Milanyagipari Kft. a Nokia beszallitojaként.

A telephely és kornyezetének teriilete Komarom szabalyozasi terve alapjan ,,Egyéb ipari tertilet

(Gip-E)” mindsitést kapott. Komarom szabalyozasi tervének a telephelyre vonatkozé részét az 5.
dbra melléklet tartalmazza.

3.2 A telephely kornyezetének jelenlegi dallapota

1. abra: Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyének kornyezete*

4 Forras: OpenStreetMap Foundation, www.openstreetmap.org
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A telephely a komaromi ipari parkban taldlhat6 az 1-es féut mellett, kozaton jol megkdzelithetden.
Az emlitett fouttol ~ 400 m-re talalhat6 a telephely.

A szallitasi utvonal mentén a telephely forgalma nélkiili mértékadé forgalmat az alabbi tablazat
mutatja be.

Alapallapot kozlekedési mértékadé forgalom, ANF adat
, jarmii/nap
Ut Szakasz 2023
Les féit 89+008 11917
92+670 7227

Komarom szabalyozasi terve szerint a telephely ,,Gip-E-5" besorolasu ,,Egyéb ipari teriileten”
fekszik, melyet minden irdnyban ugyancsak ,,Gip-E-5 besorolast teriilet vesz koriil. A telephelyet
minden irdnybol tovabbi ipari teriiletek és azon elhelyezkedd gazdasagi/ipari épitmények
hatéaroljak. A telephelytdl D-i irdnyban ~400 méter tavolsagra helyezkedik el az 1-es szamu fout,
mig K-i iranyban ~1500 méter tavolsagra a 13-as szdmu ut.

A telephely az Acsi utrél (1-es szami féut) lehajtva szilard burkolatd iton megkézelithetd.
A telephelyhez legkozelebb esd lakott teriilet az északi iranyban, ~305 m-es tavolsagban
elhelyezkedé Komarom, Téltemetd utca talalhato.

Komarom telepiilésen tul a telephelyhez legkozelebb esd telepiilések a nyugati irdnyban mintegy
~1,0 km-re elhelyezked6 Koppanymonostor ¢s dél-nyugati iranyban ~5,75 km-re elhelyezkedo
Acs. A telephellyel hataros természeti értéket képviselé miiemlékek és turisztikai nevezetességek
nincsenek.

Altalaban megallapithato, hogy:
+ A telephely kozvetlen kdrnyezetében ,,Gip-E” besorolast egyéb ipari teriilet talalhato.

* A legkdzelebbi lakott teriilet a Komarom, Téltemetd utca lakohdzai, a telephelytdl északi
iranyban ~305 m tavolsagban.

* A telephelyhez legktzelebb esé lakossag altal latogatott 1étesitménytdl az északi iranyban
elhelyezked6 Koppanymonostori Sportegyesiilet. ~ 485 m

+ Kiilonleges természeti értékeket képviseld létesitmények (pl. miiemlékek) 1.000 m-es
korzetben nincsenek.

3.3 A lakott teriiletek jellemzése, népesség adatok

A 2023-as Magyarorszag kozigazgatasi helynévkonyve alapjan Komdérom teriilete 69,91 km?,
népessége pedig 19.652 fore tehetd. A népsiirliség e két adatbol 281,1 f6/km>-nek adodik.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyéhez legkdzelebb esd lakohéazak, lakott tertiletek a
kovetkezok:

« Eszaki irinyban: Komarom lakéhazai ~305 m-re (Téltemeté utca).
e Keleti iranyban: Komarom lakéhazai ~1.450 m-re (1-es fout).
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Nyugati iranyban: lakéhazai ~1.020 m-re (Ujszallas utca).

Déli iranyban: Komarom lakohézai ~3.500 m-re (Nagyherkaly puszta).

3.4 A lakossag altal leginkabb latogatott létesitmények bemutatdsa

Az Enchem Hungary Kft. komdromi telephelyének kozvetlen kozelében kozintézmények
nincsenek.

A telephelyhez legkozelebb esdé kozintézményeket és egyéb tomegtartozkodédsra alkalmas
létesitményeket az aldbbi tablazat mutatja be:

Elhelyezkedés az
Kozintézmény, létesitmény Enchem
Ssz. telephelyéhez képest
Neve Cime Egtaj Tavolsag

1. | Medicina Egészségkdzpont IZJ?C(LOII?omarom Kulesar Istvan EK 610 m

2. | Koméaromi Minivar Bolcsode i?c(;37Komarom Tamasi Aron E 770 m
2900 Komaérom,

3. | ABC E: 47.74810855892211, EK 750 m
K: 18.07551227507258

4. | Komaromi Napsugar Ovoda 121,[9231 Komérom Koppanyvezér E 660 m

5. | Staff House Zrt. Komarom i?c(;37K0marom Esze Tamds ENY 960 m

6. | Dozsa Gyérey Miivelddési Haz ﬁ??g 9K°mar°m Koppanyvezer | gy 1340 m

7 | Orvosi Rendeld 2903 Komarom Tamasi Aron 3 800 m
utca 8.

8. | Komaromi Katolikus Templom 121t9c(213 lléomaromAp rily Lajos E 800 m
2900 Komaérom,

9. | Tornyos Villa E: 47.75354758170298, E 1280 m
K: 18.070973220880166

10. Koppanymonostori Altalanos %903 Komarom Koppanyvezér ENY 660 m

Iskola ut 77.
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3.5 A telephely kornyezetében miikodo gazdalkodo szervezetek

A telephely kornyezetében miikodo gazdalkodo szervezeteket az aldbbi tablazat foglalja 6ssze:

Elhelyezkedés az

Gazdalkodo szervezet Enc}lelfl
Ssz. telephelyéhez
képest
Neve Cime Tevékenység* Egtaj | Tavolsag
Alumetal Group 2903 Komarom, Irinyi L. s
1. Hungary Kft.** Janos utca 10. Aluminiumgyartés DNY 660 m
7 SK ON Hungary Kft ** 2?03 Komarom, Irinyi Ak’kufnulator, szarazelem DNY 415 m
Janos utca 9. gyartasa
3. SK Battery . 2903 Komarom, 7136. Ak’ku’mulator, szarazelem DNY 120 m
Manufacturing** hrsz. gyartasa
Autoneum 2903 Komarom, Irinyi K,OZ%UJ armt,
4. Magyarorszag Kft Janos utca 6 jarmumotor D 170 m
gy g B alkatrészeinek gyartésa
5. | Mylan Hungary Kft. i?c(;OIKomarom, Mylan Csomagolas DK 200 m
6. Cordlon Electronics Kft. 2903’ Komarom, Banki Elektronikai szerviz EK 140 m
(bezart) Donat utca 8.
7 | VG Komérom Kft. 290Q Komarom, Banki Paplri csomagoloeszkoz EK 560 m
Donat utca 8. gyartasa
, 2900 Komarom, Papir, csomagoloeszk6z .
8. | VG Komrom Kit. 2 Zemplén Géza utca 5. | gyartasa, (vallalati iroda) E 200m
2900 Komarom, Banki | Egyéb szallitast
9. |FSK L&S Hungary Donét utca 8. kiegészitd szolgaltatas K 220m
10 Kayser Automotive 2900 Komarom, Banki | Egyéb milanyag termék EK 430 m
" | Hungaria Kft. Donat utca 5. gyartasa
AGROTEC 2900 Komérom, Puskds | Mc70gazdasagi gép, :
11. , . berendezés EK 680 m
Magyarorszag Kft. Tivadar utca 4/a
nagykereskedelme
12. | Basy Logistics 2903 Komdrom, Irinyi | s i 4 s allitas K 480 m
Janos utca 2.
BYD Electric Bus & | 2 00 lomArom, Puskas |y, i oepiarmi :
13. Tivadar ut 8. (ipari . EK 920 m
Truck Hungary Kft. park) gyartasa
14 INZI CONTROLS 2903 Komarom, Puskas | Akkumlator, szarazelem EK 1140 m
" | HUNGARY Kft. Tivadar utca 3. gyartasa
5. | TWH K#t. 2?00 Komarom, Irinyi Sze’I'V’eS vegyi alapanyag DNy 413 m
Janos u 8/B, gyartasa
16. HTNS Hungary Kft 2903’ Komarom, Banki E.gye,b s’zglhtast o B 50m
Donat u. §, kiegészitd szolgaltatas
Motivating Graphics | 2903 Koméarom, Banki . :
17. Kt Dondt utca 10. Nyomas EK 420 m

Verziészam: 1.1.01 (2025.05.)
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Elhelyezkedés az
Gazdalkodo szervezet Enc}lelfl
SNz telephelyéhez
képest
Neve Cime Tevékenység™ Egtaj | Tavolsag
Medicina , ,
18. | Egészségkdzpont - 290(,) Komérom Kulesdr Orvosi szolgalat EK 610 m
Istvan utca 11
Doktor 24
Racemark Komarom, Puskas e
19. International Kft. Tivadar u. 6, 2903 Textil készités K 795 m
20 PCE Paragon 2900 Komarom, Banki | Szamitdgép, periférias K 580 m
" | Solutions Kft. Donat utca 1. egység gyartasa
21. |NXT Logis Kft. 2900, Komérom, Banki Raktarozas, tarolas EK 335m
Donét utca 8.
2o | Andus Hungary 2903 Komarom, Banki Villanyszerelés £ Som
Donat u. 8,
Logisall Europe , L A er ;
23. | Gmbh Magyarorszagi 2903’ Komarom, Banki E_gye‘tj gep, targyi eszkoz B 50 m
., Donat u. 8, kolcsonzése
Fidktelepe
4. Cloud Network 2903’ Komarom, Banki Raktdrozis b 50 m
Technology Kft. Donat u. 8,
25, |Egyeb cégek Dél- 2900 Komarom, Acsi Gt DK | 980m
Keletre

*cégkivonat alapjan
** SEVESO rendelet hatalya ala tartozo létesitmény/telephely

A telephelyhez legkdzelebb esd, a Rendelet hatalya alé tartozo veszélyes anyagokkal foglalkozo
iizemeket az aladbbi tablazat mutatja be. A rendelkezésre allo informacidk alapjan Koméarom
telepiilésen a Rendelet hatalya ala tartozo gazdasagi tarsasag nem talalhato.

. A Kizelben elhelyezkeds Kiiszobérték alatti és e e A kizelben
SZ. 2 5 s elhelyezkedd
. veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem telephelyéhez képest =
Neve (tevékenységi kore) Cime Egtaj Tavolsag besorolasa
Alumetal Group Hungary | 2903 Koméarom, Irinyi Kiiszobérték
L. Kft. Janos utca 10. NY 660 m alatti
2903 Komarom, Irinyi Felso
3. | SK ON Hungary Kt Janos utca 9. NY 120m kiiszobértéki
. , Fels6
4. | SK Battery Manufacturing | 2903 Komarom, 7136. hrsz.| NY 415 m Kiiszobértékit

* Sorszamozas a telephely kornyezetében miitkédo gazdalkodo szervezetek tablazata alapjan
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3.6 A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset dltal
potencidlisan érintett kozmiivek

Telephely teriiletén beliil egy esetlegesen bekovetkezd stilyos ipari baleset kovetkeztében — annak
sulyatol és helyétdl fliggden — kdrosodhat a telephelyen beliili infrastruktuara.

A telephely kozmiivesitése, ilyen irdnyu fejlesztése a beruhazas keretében tortént meg. Az lizem
kornyezetében taldlhatd kozmiivek, amelyeket az Enchem Hungary Kft. elektrolit lizeme is
hasznal, a kovetkezok:

* varosiviz-vezeték,

* varosiszennyviz-vezeték,

» clektromos tavvezeték,

» foldgaz tavvezeték.

A telephely veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset szempontjabol 1étfontossagu
kozmiiveket nem érint. A telephelyen nincs olyan kézmiivezeték, amely a telephelyen athaladva
lakossagi felhasznalot is kiszolgalhat. Valamely telephelyi kozmiivezeték megsériilése nem jar
olyan kovetkezménnyel, hogy az iizem kozvetlen kornyezetében a kozszolgaltatds nem vagy
korlatozottan all rendelkezésre.

Az Enchem Hungary Kft. koméaromi telephelyén jelen 1évé kozmiivekrdl tovabbi informaciot az
5. fejezet szolgaltat.

3.7 A vedett termeszeti értekek bemutatasa

A telephely kornyezetében gazdasagi teriiletek taldlhatok, kozvetlen kornyezetében védett
természeti tertilet nincs.

A telephely teriilete nem 4ll sem orszagos, sem helyi védelem alatt, nem része a Nemzeti Okologiai
Halozatnak és Natura 2000 teriilethez sem tartozik.

A telephelyet nyugatrol ~1.500 m tavolsagban az orszagos jelentdségii védett természeti teriilet
kategoriaba tartozd Pannonhalmi Tajvédelmi Korzet hatarolja. Eszaki és nyugati irdnyban is
~1.500 m tavolsagra Natura 2000 kiilonleges természetmegdrzési teriiletek és Orszagos Okologiai
Haélozat magantertileti 6vezetei és 6kologiai folyos6 dvezetei talalhatok.

A telephely kozelében talalhato helyi jelentdségii természetvédelmi teriilet a kovetkezd tablazat
tartalmazza:

Helyi jelentdségii természetvédelmi Egtaj a telephelyhez Tavolsag a
teriilet mérten telephelyhez mérten
Csillag Eréd és kornyéke K-i ~5.000 m
Frigyes laktanya K- ~2.800 m
Igmandi Erdd és kornyéke K- ~2.800 m
Jokai liget K- ~4.000 m
Koérhaz kert K-i ~7.200 m
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Helyi jelentdségii természetvédelmi Egtaj a telephelyhez Tavolsag a
teriilet mérten telephelyhez mérten

Riidiger-t6 kornyéke K-i ~3.800 m

Ujszallasi kastély koriili park Ny-i ~2.000 m

Koppanymonostori-sziget és Duna-artér ENy-i ~2.250 m

Monostori Erdd EK-i ~2.100 m

Monostori kettds kanyar melletti park EK-i ~2.100 m

Szinyogvar kornyéke ENy-i ~2.700 m

Téltemetd termohely E-i ~600 m

Horgészto kornyéke K- ~6.400 m

Szényi Duna-artéri teriilet K-i ~6.500 m

WF horgaszto kornyéke Ny-i ~5.800 m

Pannonhalimi TH

Duna és sirtere Duna & drtere
Duna és dricre S Enchem
e - 4 Hungary S
o <,
- Ly vezér utca %
oo utca woppany-veze telephelye )
yvezer Ut
o
o o
i3 b B
= i
" ¢
fonhalmi TH 7“5
5 i
Pannonhalmi Tk < ¢ % GFoxconn,
5 2]
%, 5
o . ; Oy,
3, @ A ‘o5
L (o) T “t
% N e <
5
¥ & \e7
(o &
S oY
pe
Alumetal Group Hungary Kft
Pannonhalmi T
4 L Pannonhalmi TK \

Nemzeti park Gvezetek
FF természeti dvezet
% természetkiméld hasznositas dvezete
szolgéltatd dvezet
0rszagos jelentdségii, egyedi jogszaballyal védett
természeti teriiletek
B nerzet park
[Cltajwedelmi kirzet
) természetvédelmi terilet
B természeti emlék
Ex lege védett lapok (munkadllomany!)
[ Ex lege védett ldpok
Durszéghalér
Ex lege védett szikes tavak (munkaallomany!)
[ Ex Iege wédett szikes tavak
[Jorszaghatar
Ex lege védett viznyeldk
Z
Ex lege védett foldvarak
W Exlege védett faldvarak
Dorszéghatér

Ex lege védett kunhalmok
*

Natura 2000 kilanleges madarvédelmi teriiletek
(sPa)

Natura 2000 kilanleges természetmegdrzési
teriiletek (SAC)

munkaallomany)

W rmacterilet dvezete

[ dkoldgiai folyost dvezete
[ pufferterilet vezete

2. abra: Természeti teriiletek a telephely térségében’

3.8 A természeti kornyezet bemutatdsa

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye f6ldrajzi kistdjbeosztas szerint a Gyodr-Tatai-sik

kistajon helyezkedik el.

3.8.1 Meteorologiai jellemzok

A Gyor-Tatai-sik mérsékelten meleg, szaraz éghajlattal jellemezhetd kistd;.

Evente 1920-1940 6ra kozotti napfényt élvez. A nyéri évnegyedben 780 ora koriili napsiités

varhato, mig télen 180 ora.

3 Forras: Természetvédelmi Informéciés Rendszer, http://web.okir.hu
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Az évi kozéphomérséklet 9,8-10,2 °C, a nyari félévi 16,5-16,8 °C. A napi koézéphomérséklet
atlagosan 192-195 napon keresztiil haladja meg a 10 °C-ot, tavaszi hatarnapja apr. 5-9., az 6szié
okt. 18. Az év folyaman altalaban mintegy 190-192 napig nem cs6kken a hdmérséklet fagypont
ala, a fagymentes id0szak apr. 10—15-t6] okt. 20-ig tart. A legmelegebb nyari napokon a
hoémérséklet eléri a 33,5-34,0 °C-ot (sokévi atlag), mig a téli leghidegebb napokon -16,5 és -17,0
°C koz¢ siillyed.

Az ¢évi csapadekosszeg 550-580 mm, a nyari felévben pedig 320-330 mm a megszokott. A legtbb
egy napi csapadékot Acs kornyékén mérték (119 mm). A talajt altalaban 32-35 napon fedi
hoétakard, a maximalis hovastagsag sokévi atlaga 18-20 cm.

A viszonylag kevés csapadék miatt az ariditasi index értéke elég nagy: 1,17 és 1,22 kozott valtozik.

Leggyakrabban ENy-i irAny1 szélre szamithatunk, de elég jelentds a Ny-i szél aranya is. Az atlagos
szélsebesség kevéssel 1,4 — 3,2 m/s kozott mozog.®

Komarom teriiletén a szelek égtaj szerinti gyakorisagat (%-ban kifejezve) az alabbi tablazat
mutatja be.

Egtaj E EK | K | DK | D | DNy | Ny | ENy | Szélcsend

Eloszlas (%) | 794 | 7,75 | 16,56 | 10,81 | 6,93 6 19,17 | 24,2 0,62

A térségre jellemz0 sz€lirdnyeloszlas az aldbbi diagramon lathat6:

¢ Forras: MeteoBlue (www.meteoblue.com)
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3. abra: Komarom jellemzd széliranyeloszlasa.’

3.8.2 Foldtani kornyezet

A teraszszintek szerint tagolodd hordalékktpsiksdg Duna menti savjat, valamint a
mellékpatakvolgyeket iszapos-homokos jelenkori iiledék takarja. A kovetkezd szint felszinét
folyovizi homok, a még magasabbat sz¢éltdl attelepitett homokos rétegek fedik. A terasz-
szigethegyek kavicsbol allnak, ezért is emelkednek ki kornyezetiikbol.

Alattuk félig agyagos miocén-pleisztocén iiledékek taldlhatok, amelyek altaldban ritkan jo
viztarozok. A DK-i részen édesvizimészko-eléfordulasok, a mintegy 300-350 000 évvel ezel6tt élt
eléember (,,Samu") maradvanyaival.

A kist4j foldtani nevezetessége a tatai Kalvaria-domb, ahol az egykori kofejtében a mezozos
rétegsorok a triasz tetejétdl a juran at a kréta kozepéig tanulmanyozhatok, ami kozel 100 millid
éves idOszakot fog at. Az egész teriilet erésen szeizmikus jellegii, Komarom kézismert foldrengési
kozpont. A geotermikus gradiens értéke magas, a mélyebb rétegekbdl is legfeljebb 60 °C-os viz
termelheto ki. [1]

3.8.3 Domborzati viszonyok
Alacsony helyzetli, gyengén tagolt teraszos hordalékkupsiksag. A 120 m-r6l K felé fokozatosan

7 Forras: MeteoBlue (www.meteoblue.com)
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110 m-ig csokkend Duna menti artér a parhuzamosan vonuld teraszszinteken at lépcsdsen
emelkedik a tjat D-r6l lezaré teraszszigetek 150-180 m-es vonulatdig. Legmagasabb pontja 195
m, Tatatol Ny-ra. A K-i részen az Altal-ér épitett teraszokat. A relativ relief a Duna-menti artéren
2-5m, majd egy 5-10 m/km?-es dvezet kdvetkezik és a terasz szigethegyek vonulatdban 10-25-
m/km? -ig fokozodik. A D-rél, a Bakonybdl érkezé vizfolydsok volgyei élénkitik a felszint. A
volgystirtiség értéke 4tl. 0,56 km/km?; max. 3,1 km/km? . Az artér a ,talajviz” kozelsége miatt
nedvesebb, a teraszszigetek szarazabb termdhelyet nyujtanak a teriilethasznositashoz.

A teraszszintek szerint tagolodd hordalékkupsiksdg Duna menti savjat, valamint a
mellékpatakvolgyeket iszapos-homokos jelenkori iiledék takarja. A kovetkezd szint felszinét
folyovizi homok, a még magasabbat sz¢€Itol attelepitett homokos rétegek fedik. A terasz-
szigethegyek kavicsbol allnak, ezért is emelkednek ki a kornyezetiikbol. Alattuk félig agyagos
miocén, pleisztocén ililedékek taldlhatok, amelyek altaldban ritkan jo viztarozok. Az egész tertilet
erdsen szeizmikus jellegli, Komarom kozismert foldrengési kozpont. A geotermikus gradiens
értéke magas, a mélyebb rétegekbdl is legfeljebb 60 °C-os viz termelhetd ki. [1]

3.8.4 Talajok

A taj a Duna vonalatol D-fel¢ a Bakony terasz-szigethegyei felé¢ emelkedik. A Duna menti savot
iszapos, homokos jelenkori tiledék, majd D-re a magasabb térszinen folyovizi homok, majd a még
magasabb felszinen sz¢l altal attelepitett homok taldlhatd, amelyek folott magasodnak a
kavicsmagbol allo terasz-szigethegyek. a talajtakard a legmagasabb térszinek barnaf6ldjétdl a
vizparti réti ontés talajokig terjed. A barnafdldek 9%-os teriileti részarannyal szerepelnek.
Mechanikai Osszetételilk homokos valyog. Vizgazdalkodasuk ennek megfelelden kozepes
vizraktarozo és kis viztartd képességgel jellemezhetd. A tavaszi novények szamara kevésbé
megbizhatd termd helyet (int. 50-75) jelentenek. Szanto- és szdldteriiletként hasznosulnak.

A barnafoldeknél alacsonyabb térszineken a csernozjom barna erdétalajok 14% teriiletet
foglalnak. Mechanikai Osszetételiik homokos valyog, vizgazdalkodasuk és termékenységiik a
barnafoldével azonos (int. 55-80). Szantoként hasznosulhatnak. A felszin kozeli kavicstakard
miatt sekély termdrétegii valtozataik részaranya jelentds. Ezek termékenysége is gyengébb (int 30-
50).

A 10sz0s tliledéken mészlepedékes csernozjom talajok képzddtek (25%). Mechanikai 6sszetételiik
valyog, vizgazdalkodasuk jo, a csernozjom barna erddtalajokhoz hasonldéan a felszintdl
karbonatosak. Termékenységiik — ahol azt a felszin kozeli kavicsréteg nem korlatozza — igen jo
(int. 90-125). A magasabb talajvizli teriiletek 16sz0s iiledékein réti csernozjom talajok (13%)
talalhatok, amelyek még termékenyebbek.

A Duna felé néz6 magasabb teraszok alluviuménak homokjan csernozjom jellegii homoktalajok
vannak (21%). Ezek a homokra jellemz6 vizgazdalkodéasu, gyengén viztartd, karbondatos, 1-2%
szerves anyagot tartalmazo talajok gyenge termékenységliek, de 6ntdzve igen jol hasznosithatok.
A homokteriileteken a szélerdzi6 épit buckakat.

A t4j foly6- és patakvolgyeiben réti és réti ontés talajok talalhatok, kb. azonos tertiileti részaranyban
(8-8%). Valyog mechanikai dsszetételiiek, karbonétosak, esetenként kavics kozbe rétegzddés vagy
a pados mészkivalas — ,,atka” réteg — miatt sekély termdrétegliek. A termdréteg ¢és a kavicstartalom
fliggvényében valtozatosan alakul a termékenységiik. Szantoként €s mintegy 6todrészben rét- és
legeldként hasznosithatok. A terililethasznalatban a szantok dominalnak. [1]
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3.8.5 Vizrajzi adottsagok

A Mosoni-Duna Gydr-torkolat kozotti 15 km-es szakasza, a Duna Vének-Dunaalmas kozotti 42
km-es szakasza tartozik ide. D-r6l néhany mellékpatak alsé szakaszat is a tdjhoz szdmitjuk. A
Cuhai-Bakony-ér 11 km, a Concéd 12 km, a Szényi-viz 14 km, a Kocs-Mocsai-patak 9 km, a
Grébics-viz 7,5 km, a Fényes-patak 14 km, a Mikvonyi-arok 11 km, az Altal-ér 14 km hossza
szakaszai keresztezik a tajat. Eléggé szaraz, gyér lefolyasu tertilet.

Vizjarasi adatok a Dunén kiviil mas kisvizfolyasokrdl is vannak.

Az arvizek id6pontja nyar eleje €s a tavaszi hoolvadas, a kisvizek pedig nyar végén és Osszel
kovetkeznek be.

A teriilet gazdag allovizekben, két természetes t6 242 ha felszinii, amibdl a tati Oreg-t6 maga 209
ha. Az 0t mesterséges t6 felszine 74 ha. Koziilikk a mocsai Névtelen-to a legnagyobb (20,5 ha).
Kifejezetten a haltenyésztést szolgalja a tatai (18 ha).

A ,talajviz” mennyisége valtozo, kémiai jellege foleg kalcium-magnézium-hidrokarbonéatos, de
Komaromtol D-re nagy teriileten natrium is megjelenik. Keménysége 25-35 nk® kozotti. A
szulfattartalom tobbnyire meghaladja a 300g/1-t.

A rétegviz mennyisége szerény. Az artézi kutak atlagos mélysége meghaladja a 100 m-t, a
vizhozama pedig a 100 1/p-et. Sok azonban vasas és kemény a viz.

A koziizemi vizellatas teljes kord, de jorészt megoldott a szennyvizelhelyezés is: 2001-ben a
kozesatornaval ellatott lakasok aranya 84,8%, 2008-ban pedig mar 90%. Ennek hatterében elsd
sorban a kistdj magas urbanizacios szintje és gazdasaga fejlettsége all.

3.9 Természeti eredetii veszélyek

3.9.1 Foldrengésveszély

Magyarorszag egészének szeizmicitasa (foldrengés aktivitasa) alacsonynak mondhat6, ennek
ellenére erds rengések (8° koriili epicentrdlis intenzitasértékkel), ha kis szamban is, de
eléfordulnak, meglehetésen rendszertelen teriileti eloszlasban. Az orszag szeizmikusaktivitas-
eloszlasi képe nem egyenletes, vannak egyértelmlien aktivabbnak nevezhetd teriiletek
(pl. Komarom, Kecskemét térsége, a Jaszsag, Zala megye északi része). A 19. szazad kozepétol
napjainkig terjedd iddszak rengéseinek gyakorisdga alapjan az orszag teriiletén gyakorlatilag
évente négy-ot 2,5-3,0 magnitidojl, az epicentrum kornyékén mar jol érezhetd, de karokat még
nem okozé foldrengésre kell szamitani. Jelentdsebb  karokat okozd rengésre
15-20 évenként, mig erds, nagyobb karokat okozd 5,5-6,0 magnitidoji foldrengésre
40-50 éves intervallumban lehet szamitani.

A teriilet szeizmicitasi besoroldsara az Eurdpai Unidban jelenleg hatalyos €s Magyarorszagon is
érvénybe helyezett szabvanyok:

« MSZ EN-1998-1:2008: ,,Eurocode 8: Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre 1. rész:
Altalanos szabalyok, szeizmikus hatasok és az épiiletekre vonatkozo szabalyok™ és
kapcsolodo ,,Nemzeti Melléklet”
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* MSZ EN 1998-5:2009: ,,Eurocode 8: Tartoszerkezetek foldrengésallosaganak tervezése 5.
rész: Alapozéasok, megtdmasztd szerkezetek €s geotechnikai szempontok™.

Foldrengés-veszélyezettség vonatkozasdban Komarom Magyarorszag szeizmikus zonatérképe
(MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8)) szerint a 5. szeizmikus zénaban fekszik, tehat foldrengések
szempontjabol veszélyeztetett teriilet.

Komarom-Esztergom varmegyében az utobbi idében egyre tobb foldrengést észlelnek. A
rendelkezésre 4llo6 adatok alapjan legutobb 2011. év elején regisztraltak egy 4,7-es erdsségii

foldrengést Oroszlany kozelében.

A vizsgalat alapjaul szolgalo szeizmikus zonatérképet az alabbi abran szerepeltetjiik.

Szeizmikus zdénatérkép

Horizontalis gyorsulas értékek 50 évre,
10% meghaladasi valdsziniiség mellett
(1/475 év gyakorisag) az alapkdézeten, g egységben

age
PGA (g)

© Téth et al., 2006 0 50 100

4. abra: Magyarorszag szeizmikus zOnatérképe®®

Az Enchem Hungary Kft. specidlis foldrengés elleni felkésziiltséggel nem rendelkezik. Egy
nagyobb erdsségli foldrengés valdszinlileg hosszabb iddtartamti termeléskiesést okozna a
telephelyen.

A merev ¢épiiletszerkezetek (beton, tégla) jelentik a nagyobb kockazatot, a vasbeton szerkezetii,
illetve a doboz-szerti épiiletek jobban ellenallnak a rengéseknek, mint a téglaépiiletek, azonban a
biztonsagos szint eléréséhez nem elégségesek.

Amennyiben valamilyen veszélyes anyagot tartalmazé épiilet, technoldgiai rendszer foldrengés
miatti sériilése bekovetkezik, akkor mérgezd, kornyezetre veszélyes, tlizveszélyes tulajdonsagi

8 Forras: Magyarorszagi Foldrengési Informacios Rendszer (MFIR), www.foldrenges.hu
°® PGA: Horizontalis gyorsulas értékek 50 évre, 10% meghaladasi valdsziniiség mellett (1/475 év gyakorisag) az
alapkézeten, g-ben.
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anyag keriilhet ki. Foldrengés alatt tovabbi karmentesitd intézkedést akkor szabad meghozni, ha a
beavatkozo személyek biztonsaga biztosithatd. Foldrengés utan — egy Richter skala szerinti
4-es vagy annal kisebb erdsségli foldrengés esetén — egy Ovatos, de alapvetéen normal,
koriiltekintd tizeminditas torténhet, a veszélyes anyag tarolo helyeket ellendrizni kell.

Richter skala szerinti nagyobb, mint 4-es erdsségli foldrengés esetén mar akar épiilet szerkezeti
karok is keletkezhetnek, igy a tovabbi miiveleteket a karosodas jellegének és mértékének
megfelelden kell meghatarozni.

3.9.2 Arviz- és belvizveszély

3.9.2.1 Arviz

Az arvizi kockazatok értékelését az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag koordinalasaval dsszeallitott
részletes elontési térképek, veszélytérképek alapjan végeztiik el.

Az arvizkockazatok értékelésérol és kezelésérdl szolo 2007/60/EK sz. Iranyelv eldirja valamennyi
vizgylijtdteriiletre, hogy azonositasra keriiljenek azon teriiletek, ahol jelentds potencialis arvizi
kockazat all fenn, illetve ennek el6fordulasa valdsziniisithetd. A veszélytérképi teriiletek
illeszkednek a vizgytijté-gazdalkodasi tervekhez, valamint a Viz Keretirdnyelvben szerepld rész-
vizgyljtokhéz. A veszélytérképek az Iranyelv eldirdsainak megfeleléen harom eléfordulési
valdsziniiségli terhelési esetre késziiltek el:

* nagy valdszintségl elontések,
» kozepes valosziniiségli elontések,
« alacsony valdsziniiségli elontések.

Magyarorszag nagy-, kdzepes-, illetve alacsony valdsziniiségi arvizveszélyes teriileteit, valamint
a gazdasagi tevékenység arvizveszEly-€rintettségét az 5. abra mutatja be.

Verziészam: 1.1.01 (2025.05.) 31/201 oldal



enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

A Duna-vizgy(jtd magyarorszagi része

Gazdasagi tevékenység az arvizveszély vonatkozasaban

[ [ —————
[ P ———
Mesiersdges,nem meat guatsig) atcrleek
F——
JrT———

[ LT —

A ——
| [——

i T,

5. abra: Gazdasagi tevékenység az arvizveszély vonatkozasaban'

Az lizemhez legkdzelebb esd felszini élovizfolyas a Duna (legkisebb tavolsag ~1350 m). A Duna
a telephelytdl északi irdnyban talalhato. Arvizveszéllyel az elegendd tdvolsdg miatt az Enchem
Hungary Kft. koméromi telephelye esetében nem kell szdmolni.

3.9.2.2 Belviz

A Dbelviz, mint természeti veszélyforras tobbnyire a folydszabalyozasok egyik karos
kovetkezményének tekinthetd. A kistaj szaraz, vizhianyos teriiletnek szamit.

Magyarorszagon a folyok arvizei mellett jelentds veszélyeztetettséget jelenthetnek a talajvizbdl,
illetve a csapadék helyi 6sszegyiilekezésébdl, a hoolvadas helyi hatasaibol ad6do belvizi elontések
is.

A belvizi elontések zommel olyan teriileteken keletkeznek, ahol a folyok arvizei is
veszélyhelyzetet jelentenek.

A telephely teriiletén a belvizre vald specidlis felkésziiltség nem indokolt. Magyarorszag
gazdasagi tevékenység belvizveszély-érintettségét a 6. abra mutatja be.

10 Forras: Beliigyminisztérium, Viziigyi F8igazgatosag, Viziigyi Honlap, www.vizugy.hu
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A Duna-vizgy(jtd magyarorszagi resze

Gazdasagi tevékenység a belvizi veszélyeztetettség vonatkozasaban Ve B N L & 1L
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6. abra: Gazdasagi tevékenység a belvizveszély vonatkozasaban!'!
3.9.3 Szélsdséges idojards okozta veszélyek
3.9.3.1 Villamveszély

A természeti eredetli veszélyek, illetve kornyezeti katasztrofak vizsgalata soran a villamvédelmi
kockazatkezelés ismertetésére Magyarorszag villamstriiség térképének segitségével tériink ki,
mely négy dvezetcsoportot hataroz meg a villamlasok gyakorisdga alapjan. Az orszag teriiletén a
3. abra szerinti villamstiriség értékek vehetdk figyelembe.

Az Enchem Hungary Kft. koméromi telephelye Magyarorszag villamsiiriiség térképe alapjan a 2,5
db/km?/év besorolast dvezetbe tartozik.

Villamtevékenység esetében az iizemi Iétesitmények/berendezések sériilésével kell szamolni,
amely a szerkezeti kdrosodason keresztiil akar a tlizveszélyes anyagok kozvetlen gyujtasat is
okozhatja.

Bar az Enchem Hungary Kft. telephelyének esetében a villamveszélyeztetettséget nem
azonositottuk relevans természeti veszélyként, a villamcsapas kovetkeztében kialakuld karok
elkeriilése érdekében a telephely kiépitett szabvanyos, illetve jogszabalynak megfeleléen
tervezett, kivitelezett és id6szakosan feliilvizsgalt villamvédelmi héalozattal rendelkezik.

! Forras: Beliigyminisztérium, Viziigyi F8igazgatosag, Viziigyi Honlap, www.vizugy.hu
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Magyarorszag villamsdriseg-terkepe

az MSZ 274/MSZ EN 62305:2008 szabvanyokban megadott zivataros napok szama alapjan
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3. abra: Magyarorszag villamsfirliség-térképe'?
3.9.3.2 Szélvihar, tornado

Az atlagos szélsebesség alapjan hazankat a mérsékleten szeles vidékek kozé sorolhatjuk, a
sz€lsebesség évi atlagai Magyarorszagon 2-4 m/s kozott valtoznak, de lokalisan ettdl jelentosen
eltérd értékek is megfigyelhetok. A szélsebességnek jellegzetes évi menete van, legszelesebb
iddszakunk a tavasz els6 fele, mig a legkisebb szélsebességek altaldban 6sz elején tapasztalhatok.
Hazéankban, ha nagyon kis gyakorisaggal is, de el6fordulhatnak 120 km/h-t meghalado 16késekkel
jéar6 viharok. Az ilyen erdsségli szelek az épiiletek tetejét képes lehet megrongalni, illetve fakat
kidonteni.

Magyarorszagon bar viszonylag kis szdmban fordulnak elé tornadok, megjelenésiik nem
rendkiviili, azonban az orszag foldrajzi adottsagainak kdszonhetden a hazai tornadok nem tudnak
olyan pusztitd erdsségiivé valni, mint akar egy észak-amerikai hatalmas siksdgon. Altaldban EF0
¢s EF1 er6sségli sz€élviharok alakulnak ki (az EF1 esetén a sz¢élsebesség nem éri el a 180 km/h-t).
Egy ilyen erdsségii vihar is tud mar karokat okozni, megbonthatja a haztetdket, betorheti az
ablakokat, leszaggathatja a vezetékeket, kisebb fakat csavarhat ki vagy gyenge szerkezetli
melléképiileteket rongalhat meg nagyobb mértékben.

A 2022. évben, illetve 2023 novemberéig Magyarorszagon regisztralt tubak és tornaddok teriileti
eloszlasat a 7. abra mutatja be.

12 A Siemens BLIDS villamfigyeld rendszere (az EUCLID tagja — European Cooperation for Lightning Detection)
alapjan készitett villams(iriség térkép és villamstirtiség értékek Komarom esetében 2,5 villamstirliség/km?/év érték
figyelembevételét javasoljak.
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7. Abra: Magyarorszag tornadotérképe'® (2024. augusztusi adat)

A térképen lathato, hogy Komarom térsége az orszag azon teriiletei koz¢ tartozik, ahol — az
orszagos atlaghoz képest — alacsony szamban alakulnak ki tubdk és tornadok. A telephely
térségében a leggyakoribb szélirany az ENy-i, az atlagos szélsebesség kevéssel 1,4 — 3,2 m/s
feletti.

Osszességében elmondhatd, hogy az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye a fentiek
tekintetében kevésbé érintett tornado-veszélyeztetettség szempontjabol.

A telephelyen a technologiai folyamatok zart térben zajlanak, az ehhez sziikséges vegyi anyagok
tarolasa részben épiileten beliil, illetve részben épiileten kiviil torténik. Az iizem teriiletén, a
veszélyes anyagot tarold vagy felhasznald 1étesitmények kornyezetében magas fak nincsenek
(telepitése sem tervezett), melyek esetleges kiddlése veszélyeztethetné a technoldgiat, vagy kart
tehetne a technologianak helyet ad6 épiiletben.

3.9.3.3 Extrém homérsékleti viszonyok

Magyarorszag tulnyomo részén az évi kozéphdmérséklet 11 °C és 12 °C kozott alakul. A levegd
homérsékletének nagytérségli eloszlasat befolydsold legfontosabb tényezdk a foldrajzi
elhelyezkedés, a tengerszint feletti magassag, valamint a tengertavolsag.

A legalacsonyabb ertekek a magasabb teriileteken, a Bakony ¢s az Alpokalja egyes videkein,
illetve az Eszaki-kozéphegységben jelennek meg, itt altalaban a kozéphdmérséklet a 8 °C-ot sem
éri el. 11 °C-nal magasabb értékek csupan elszortan, a délies-délnyugatias lejtékon fordulnak eld.

A 3.8.1. fejezetben bemutatott meteoroldgiai jellemzOk alapjan Komaromon az évi atlag
hémérséklet 9,8 — 10,2 °C.

13 Forras: 1dékép Uzleti Szolgaltatisok Kft., www.idokep.hu
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Atlagos éves kdzéphSmérséklet [*C] (1991-2020)
Annual mean temperature
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4. abra: Magyarorszag atlagos kozéphdmérséklete (1991-2020)'4

A fagyos napok szamanak csokkenése €s a hdség napok szamanak novekedése egyarant a
melegedd tendenciat jelzi, a klima megvaltozasa a meleg sz€élsdségek egyértelmii ndvekedésével
¢s a hideg sz¢éls6ségek csokkenésével jar a teljes mult szazadot is feldleld id6szakban.

Magyarorszag éghajlati adottsdgabol és a 3.8. 1. fejezetben bemutatott meteoroldgiai jellemzokbol
kifolyolag kiilonleges, specialis beavatkozast igényld, szélséséges hdomérsékletbdl adodo
veszélyhelyzettel nem kell szamolni.

Télen a fagymentesitésre, az iizemi karbantartdé erék és eszkozok folyamatos rendelkezésre
allasara kell — a mindennapokban alkalmazottaknal is — esetlegesen nagyobb gondot forditani, a
telephely azonban fel van késziilve extrém hideg iddjaras esetére is. A nyari hdhullamos napok
szdmanak novekedése az irodai és szocidlis egységekben tovabbi hiitési energiaigény-ndvekedést
tehet sziikségessé.

3.9.3.4 Csapadék szélsoségek

Hazankban az elmult idészakban a csapadékos napok szdma orszagos atlagban csokkend
tendenciat vett fel. A 20 mm-t meghalad6 csapadéka napok viszont enyhe ndvekedést mutatnak,
¢s a szaraz iddszakok hossza (vagyis a leghosszabb iddszak, amikor a napi csapadék nem éri el az
I mm-t), pedig jelentdsen megndovekedett a 20. szdzad eleje 0ta. A napi intenzitas nyaron szintén
jelentésen megnovekedett. Az atlagos napi csapadékok novekedése arra utal, hogy a csapadék
egyre inkabb rovid ideig tartd, intenziv zaporok, zivatarok forméjaban hullik.

14 Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, www.met.hu
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A telephelyen a gyartds épiileten beliili, az épiileten kiviili tartdlyok zartak, igy a nagyobb,
intenzivebb csapadékaram nem befolydsolja az lizem muikodését. A csapadékviz-elvezetd
folyokak méretei biztositjak, hogy az elvezetés nagyobb csapadékaram esetén is megfeleld.

3.9.4 A természeti kornyezet veszélyeztetését jellemzo informdciok

Természeti kornyezetet elsdsorban a talajba vagy csapadékviz csatornahdlozatba (felszin alatti
vizbe) bekeriild veszélyes anyag veszélyeztetheti. A szennyezés elérehaladdsanak fliiggvényében
a sziikséges 1épéseket elsdsorban a létesitmény teriiletén az ott dolgozok teszik meg.

A telephelyen kis mennyiségben 6kotoxikus anyagok (VC — Vinylene carbonate; CAS: 872-36-6;
Litium-difluorofoszfat, CAS:24389-25-1; Motorikus gazolaj (CAS: 68334-30-5); 1,3 Propén-
szulton (CAS:21806-61-1) is el6fordulnak. Ezen anyagok részletes vizsgélatara a 6. 1.2. fejezetben
kertil sor.

3.9.5 Osszefoglalis

Osszességében elmondhatd, hogy az épiiletek tervezésekor és létesitésekor az esetlegesen
eléforduld természeti veszélyeket figyelembe vették, melyen feliil a bemutatott, kiilonb6z6 tipusu
természeti veszélyek egyike sem koveteli meg sajatos, illetve specidlis intézkedési sorok
kialakitasat. A folytatott tevékenységre betartando utasitdsok, eldirdsok megfeleléek, azonban
ezek kiegészitésével, fejlesztésével a biztonsagi célkitlizések esetlegesen tovabb fokozhatok a
jovoben.
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4. A VESZELYES ANYAGOKKAL FOGLALKOZO UZEM
ALTALANOS BEMUTATASA

4.1 A tarsasdagra vonatkozo dltalanos informaciok

A dél-koreai tulajdoni Enchem Hungary Kft. Komarom 7127/2 hrsz.-ii - beépitett teriileten —
elektrolit gyartd iizemet Iétesitett. Az lizemben eldallitasra keriild elektrolitot elsésorban
elektromos autdék akkumuléatoraihoz gyartjdk, amelyek alapvetéen magyarorszagi telephelyt,
elektromos autok akkumulator gyartasban részt vevd tlizemekben keriilnek felhasznaldsra. Az
elobbiek mellett az elektrolit felhasznalhatd egyéb elektromos késziilékekben is, mint példaul
mobiltelefon, notebook, vagyis minden olyan eszkdzben, ami Li-ion akkumulétorral képes
miikddni.

4.2 A telephely rendeltetése, fobb tevékenységek

A Tarsasag a targyi telephelyen az alabbi (egymaést6l technoldgiai értelemben filiggetlen)
tevékenységek megvalositasat, iizemeltetését tervezi:

Elektrolit gyar: Az lizemben elektrolitot allitanak eld, kiilonboz6 vegyi anyagok felhasznalasaval,
melynek éves gyartasi kapacitasa 40.000 tonna. Az elektrolit gyartds soran hasznaljak
alapanyagként a 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 1. melléklete szerint besorolhatd anyagokat.

TEAOR sziam Tevékenység megnevezése Volumen

Akkumulator, szarazelem

oyértasa 40.000 t/év

2720708

o

4.2.1 Az elektrolit elodllitasanak folyamata
Alapanyag beszallitas, tarolas

Az elektrolit gyartds alapanyagai kdzaton, elsésorban tartalykocsival keriilnek beszallitasra a
telephelyre. A beszallitott EC (etilén-karbonat, CAS: 96-49-1), EMC (etil-metil-karbonat, CAS:
623-53-0) DMC (dimetil-karbonat, CAS: 616-38-6), DEC (dietil-karbonat, CAS: 105-58-8),
LiPF6 (littum-hexafluorofoszfat, CAS: 21324-40-3), valamint az E-Lyte-SK1033 (elektrolit) és E-
Lyte-SKI036 (elektrolit) elnevezésii késztermék tarolasara a gyartoépiileten beliili tartalyok allnak
rendelkezésre.

A telephelyen talalhato tartalyok a 7.4.7 fejezetben vannak részletezve.

Az eldbbiekben bemutatott vegyi anyagokon kiviil egyéb alapanyagot, segédanyagot
kiildeménydarabos forméban (vagyis 200 literes rozsdamentes taroléedény) is tarolnak, a zart
raktarépiiletben. Ilyen formaban keriil beszallitasra és tarolasra a Propanszulton és a vinilén-
karbonat, valamint tarolasra a fluoretilén-karbonat, az EMC és a DMC is.
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A bejové alapanyagok ¢€s segédanyagok egy részét, illetve az eldallitasra keriild késztermék
(elektrolit) minéségét (mint példaul a nedvességet) ellendrzik az e célra szolgald mindségellendrzo
helyiségben (W-015). A tesztelésre keriilé6 mintdk hulladékként keriilnek majd elszallitasra, nem
forgatjak azokat vissza a rendszerbe. A laboratoriumban elszivas is miikodik, a kivezetés az épiilet
tetején lett kialakitva.

Gyartas, raktarozas

A gyartas elsé 1épésében a {6 alkotokat egy-egy kiilon 4&llo puffer tartalyba mérik. Az
anyagmozgatas szivattyukkal torténik. A puffer tartadlyokban és minden ezt kdvetd technoldgiai
edényen nitrogénnel 3,5 bar nyomasu parnat allitanak be. A nitrogén parna szerepe kettds, egyrészt
inertizal, masrészt tavol tartja a nedvességet. Az etilén-karbonatot vakuum szivolandzséaval szivjak
be a puffer tartdlyba. A puffer tartdlyokbol a f6 alkotok kiilon-kiilon vonalon vizmentesitd
kolonnén haladnak keresztiil. Megjegyzés: A viz, nedvesség lerontja a termék mindségét, csokkenti
az akkumulator élettartamat, az elobbiek miatt rendkiviil fontos, hogy a termék alkotoelemei
nedvességet ne tartalmazzanak.

A mar viztelenitett etil-metil-karbonatot, dimetil-karbonatot ¢és etilén-karbonatot elkezdik
Osszekeverni az anyagokat meghatarozott receptara alapjan.

Minden folyékony Osszetevd aramlasmérok segitségével automatikusan, zartrendszerben
adagolhatd az egyes mixerekbe. A mixerekhez kapcsolodik egy-egy szildrd segédanyag
(adalékanyag) adagol6 garat, itt torténik az 1,3 propanszulton adagolasa is.

A folyamat vége a mindségellenérzés, amennyiben a késztermék mindsége megfelel a vevoi
elvarasoknak, akkor a korabban emlitett tarolo tartalyok egyikébe kertil az elektrolit. A késztermék
kiszallitasa tartalyos gépjarmiivel, kdzaton torténik az ADR'S eldirasainak a figyelembevételével.
A technoldgia minden kritikus pontjanal, ahol légszennyez6 anyag keriilhet az adott
munkacsarnok légterébe, ott elszivas létesiilt, ilyen pont példaul a fentiek mellett még a fémhordok

toltése, illetve a partnerektdl visszaszallitott iires fémhordok tisztitas eldtti kinyitasa.

Az elektrolit gyartas technoldgiai folyamatabrajat az alabbiakban szemléltetjiik:

5. abra Elekrolit-gyartas folyamatabraja

Alapanyag Alapanyag
(oldészer) (oldészer) Keverés Csomagolas
finomitasa bemérése

15' A Biztonsagi Jelentés benytjtasanak idején Az Enchem Hungary Kft. érvényes ADR tandcsaddi szerzddéssel
rendelkezik.
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- alapanyag - alapanyag - oldoszer - szilirés
beszallitas hozz4adasa/ keverése/ - csomagolas
- nedvesség bemérése vizsgalat (kisebb tételek)
eltavolitasa receptura - s6 hozzaadas/ - termék
- szlirés alapjan keverése kiszallitas

- elemzés, - adalékanyag
vizsgalat hozzaadas/
keverés
- elemzés,
vizsgalat

A fentiekben ismertetett teljes eldallitasi folyamat ~8 orat igényel, mely sordn 99,7%-os
kimeneteli arany érhetd el, vagyis 0,3% veszteség, ami alapvetden hulladékként tavozik a
termelésbol.

Az egész gyartasi folyamat (bemérés, keverés) — néhany esettdl eltekintve — teljesen automatizalt,
PLC vezérelt. A munkavallalok foként cimkézést, folyamat-és mindségellendrzést végeznek.

4.2.2 Gyartott termék

Gyartott termék Eves mennyiség Téarolasi hely
: 2 db 26,29 m’-es tarolo tartaly
Elektrolit (E-lyte) 40.000 tonna épiileten beliil

Az eldallitasra keriilé elektrolit maésodik generacids litium-ion akkumulatorokban kertil
felhasznalasra.

Az elektrolit f6 alkot6i alapvetden litium-hexaflourfoszfat, az etilén-karbonat €s az etil-metil-
karbonat.

Az lizemben kétféle elektrolit gyartasa torténik. A két kiilonféle elektrolit biztonsagtechnikai
jellemzdi jelentdsen nem térnek el egymastol. Mindkét termékrdl elmondhato, hogy tlizveszélyes
(SEVESO P5.c) tulajdonsagu folyadék. A biztonsagtechnikai adatlap alapjan megallapithato
tovabba, hogy mindkét anyag 20 °C-on folyadék halmazallapotu. Mindkét anyag lobbandspontja
31 °C. Az egyéb fizikai, kémiai jellemzOben sem tapasztalhatéd kiugro kiilonbség.

A kétféle elektrolit 6sszetételében van némi eltérés, ezt az alabbi tablazatban mutatjuk be:

4.3 (Technologiai) elozmények, jovobeni tervek

4.3.1 A telephely torténete

A telephelyen atépitett lizemek barnamezds beruhdzasként valdsultak meg. Az épitkezés eldtt a
tertilet a Perlos Precizios Miianyagipari Kft. tulajdona volt. A telephelyen elsé korben az elektrolit
gyartashoz kapcsolodo ilizem, illetve a kiszolgald létesitmények épiiltek meg. A barnamezds
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beruhazas eldnye, hogy mar meglévd ipari telepen létesitenek ilizemet, igy nem vesznek el a
mezogazdasagi teriiletekbdl.

4.3.2 Jovobeni fejlesztések

Az Enchem Kft. a komaromi telephelyén nem tervez jovObeni fejlesztéseket.

4.3.3 Veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén az elektrolit gyartashoz kapcsolodo termelés
(probaiizem) tervek szerint 2025-ben indul el. Veszélyes anyagokkal kapcsolatos események,
balesetek, havaridk ez idaig az elobbiekbdl adoddéan nem torténtek.

4.4 Kapcsolodo miiveletek és egyéb kiszolgadlo létesitmények

4.4.1 Szerves anyag tartalmu levego elvezetése

Az elektrolit gyartési technologiaban 1égszennyezd anyag elszivas példaul hordok toltésénél, majd
a visszagyujtott tires hordok kinyitasanal, tisztitasanal, illetve a mindség-ellendrzé helyiségben
torténik. Az elszivott gazt az A/C toronyra (aktiv szén toltetli levalasztd) vezetik, a szerves
1égszennyezd anyagok megkotése céljabol.

A tavozo levegd a pontforradson keresztiil a szabadba tavozik.

A technologiahoz tartoz6 pontforras:
- Aktiv szenes levalaszto kiirtoje

A jogszabalyi eldirasoknak megfelelden a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasat
arra akkreditacioval rendelkezd mérdszervezettel vizsgaltatjdk, az igy készilt vizsgalati
jelentéseket, adatszolgaltatasokat a kornyezetvédelmi hatosag részére megkiildik.

Az aktiv szenes levalasztokrol altalanossagban elmondhatd, hogy azok nagy hatékonysaggal
képesek levalasztani a szerves szennyezOanyagokat. A cseréjének a gyakorisaga fligg az
iizemeltetési gyakorlattol, és a karbantartas gyakorisagatol, mindségétol.

Az elszivo csatornak belso tere, mivel az elszivo 1égesatornak 0-as zonakbol szivnak el (Ex 1I 1
IIB T4 Ga), valamint a nagy légmennyiségek miatt — legfeljebb — Ex II 3G T4 Gc — 2-es zéna
besorolds ald tartoznak az ATEX dokumentacidé szerint. A tisztitott oldalon mar nem kell
robbanasveszélyes zonaval szadmolni.

4.5 Munkarendre, dolgozoi létszamra vonatkozo informdciok

Az lizemben foglalkoztatottak létszama (105 f6) az alabbiak szerint oszlik meg az egyes
miiszakokban:

Miuszakszam:

» Fizikai allomany: napi 9 6ra, 1 miiszak
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* Irodai alkalmazottak: napi 8,5 6ra, 1 miiszak

Az irodai munkavallalok hivatali munkarendben folytatjdk munkajukat, mig a telephely tobbi
egységeében 1 miiszakos munkarendben végzik majd a munkat. A kozeli jovoben a cég nem tervez
tobb miiszakos munkarendet felallitani.

A Tarsasag sajat munkavallaldinak 1étszama 55 6, mig allando kiils6 munkavallalok 1étszama 50
f0.

Ezenfeliil id6szakos kiilsés munkavallaloként jelennek meg az ilizem terliletén a specidlis
karbantartasi munkalatokat ellatoé személyek.

A Térsasag telephelyre érkezd kiilsos latogatok 1étszdma kb. 15 fé/nap, azonban ez varhatéan nem
lesz szamottevo.

4.6 Az iizemre vonatkozo dltalanos megallapitasok, kiilonos tekintettel
a veszélyes anyagokra és technologidakra

Biztonsagtechnikai szempontbdl a technoldgidkat az alabbiak jellemzik.

A telephelyen az elektrolit gyartasi technologia 4altal kiilonféle, a 219/2011. (X. 20.)
Kormanyrendelet szerinti veszélyes anyagokat hasznalnak fel, illetve tarolnak. A potencidlisan
veszélyesnek mindsiild teriiletek a kovetkezok:

» Gyartoteriilet,
» Raktar helyiségek:
- Térol6 szoba
- Csomagol6 helyiség,
- Soétarold szoba,
- Uj épiilet LST Tank felett,
- Mérgezo szoba,
- ICP szoba,
- Szaraz raktar,
- Alacsony homérséklett raktar 1.,
- Alacsony hdmérsékletii raktar 2.,
- Magas hdmérsékletii raktar,
- Minta raktar,
» Udvari tartalypark és lefejto allas,
» Belsd tartalypark.

A veszélyes anyagok mennyisége a 6.1.1 fejezetben keriil tablazatos bemutatésra.

A telephelyen talalhatd veszélyes anyagok taroldsat €s azok veszélyeit részletesen a 7. fejezet
tartalmazza.
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Az alacsony homérsékletli raktarban dramsziinet esetén a hiitott raktarban tarolt elektrolitnak a
meleg csak a mindségét befolyasolja, a hdnek nincs hatasa egyéb kémiai folyamatokra, nem valik
ezért fokozottan tlizveszélyessé.

Osszesitve: Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye a tarolt anyagok tulajdonsagai és azok
jelen 1évé maximalis mennyiségei miatt a 219/2011. (X. 20.) Korményrendelet szerinti felsé
kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemnek mindsiil (v.0.: 6.1.1. pont). A Téarsasag
az altala alkalmazott miiszaki biztonsdgi megoldasokkal igyekszik a miiszakilag elérhetd
maximumra torekedni.

4.7 Aziizem helyszinrajzanak bemutatdsa

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyének szintenkénti, helyiségekkel jelolt részletes
helyszinrajzat a 3. dbra melléklet tartalmazza.

A telephely egy bejaraton keresztiil kozelitheté meg, mely a telek D-i oldaldn talalhatd, kozel a
porta épiilethez. Az lizem egy kdzutkapcsolattal kialakitott. A portan keresztiil biztositott a teher
¢és személyforgalom lebonyolitdsa. A porta utdn a teher fogalom az iizem épiilet irdnyéaba indul
vagy a lefejtd terliletre vagy a dokkolo6 teriiletre az aru tipusatol fiiggden. A személyforgalom a
porta melletti parkolot hasznélja. Az épiilet f6 megkdzelitése a parkolo és a porta feldl torténik.

A telephely teriilete 36.790 m?, ebbdl a szabalyozas értelmében a hasznéalhat6 teriilet 18.395 m?,
mig a tényleges beépitettség 13.795,19 m>.

Az lizemi (gyarto) rész 3 szintes (foldszint + két emelet) kialakitdsu. Az iizemi (gyartd) rész
mellett, még épiileten beliil talalhatd tobb raktarhelyiség, ami kiildeménydarabos (elsésorban
hordos) tarolasra alkalmas. Az elébbiekhez atk6td hiddal csatlakozik a szocialis és irodai funkciot
ellato fejépiilet rész. Ezenfeliil irodai- és szocidlis helyiségek is helyet kaptak a csarnoképiileten
beliil.

Gyartécsarnok
Az elektrolit gyartdsdnak folyamata létesitmény jonnan épitett északi felében, mind a harom szint
(foldszint és két emelet) kihasznalasaval valosul meg.

Raktarteriilet
Az elektrolit gyartdshoz sziikséges darabarus alapanyagok, valamint egyes késztermékek
tarolasara szolgalo épliletrész.

Tartalypark (kiiltéri)

A létesitmény EK-i oldalan talalhato tartdlyparkban taroljak az elektrolit eldallitasahoz sziikséges
kiilonbozo tipusu, folyékony veszélyes anyagokat, melyeket cs6haldzaton keresztiil vezetnek be a
gyartocsarnokba.

Tartalypark (beltéri)
A kozvetlen felhasznalas el6tt a gyartocsarnok épiiletén beliili, a kiiltéri tartdlyoknal jelentOsen
kisebb kapacitasu tartalyokban taroljak a felhasznéldsra vard veszélyes anyagokat, valamint az
eléallitott elektrolitot.
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Iroda épiiletrész
Az irodahelyiségek az irodaszarnyban, az épiilet foldszintjén és 1. emeletén talalhatok, melyet egy
nyaktag kot 0ssze a raktar és gyartotertilettel.

Az irodaépiiletben tobbek kozott az alabbi funkcioja helyiségek kaptak helyet:

» konferencia terem;
+ targyalo;

* iroda helyiségek;

* oktato terem;

» ¢tkezo (biifé);

* lobby;

» pihend helyiség;

* tarold helyiség;

» szocialis helyiség.

Porta
A telephely bejarata mellett kdzvetleniil talalhato a porta épiilete. A porta épiilet Ny-i oldalan
talalhato a gépjarmiivek parkolasara szolgalo tertilet.

A teriiletre torténd be- €s kihajtas - az ellendrizhetdség érdekében - a porta épiilet melletti
athaladast kdvetden biztositott.

A beépitett tlizvédelmi rendszerek allapota a portan megjelenitésre kertil:
» térképes tliztablo,
» avészszelldzés allapota,
» a beépitett oltorendszer allapota zondk szerint.

4.7.1 Veszélyes létesitmények

A telephelyet a Rendelet eldirdsainak megfeleléen egyetlen ,jiizemként” azonositjuk. A
telephelyen az elektrolit {izem, valamint raktar, iroda épiilet ¢és kiilonféle kisebb mitargy (a
tovabbiakban: épiilet) azonosithatd. Az egyes épliletek teriiletén termelési, tdrolasi, adminisztrativ
tevékenység folyik.

Jelen Biztonsagi Jelentés azon 1étesitményekre lett kiterjesztve, amelyekben veszélyes anyagok
lehetnek jelen.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén veszélyes létesitményeknek min0sithetok az
alabbiak:
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Ssz. Megnevezés Veszélyesség oka
1. | Gyartécsarnok Tlizveszélyes anyagok jelenléte
2. Sprmkl,er géphaz (U-002) + Tiiz- és kornyezetre veszélyes anyag (diesel) jelenléte
aggregator
Tartalypark (beltéri) + befejto . , o " - .
3. (hozzatartozé csdvezetékek) Thzveszélyes és mérgezd anyagok jelenléte
Tartalypark (kiiltéri) + lefejtod . . . .
4, (hozzitartozo csvezetékek) Tlizveszélyes anyagok jelenléte
Raktarteriilet alabbi helyiségei:
- W-001
- W-002
- W-005
- W-010 .
5. - W-011 Tiiz- és kornyezetre veszélyes anyagok jelenléte
- W-013
- W-016
- W-017
- W-024
6. | Minta raktar (P-003) Meérgez6 anyagok jelenléte
7. | Hulladék tarolo (W-025) Hulladék tiizveszélyes anyag (elektrolit)
8. | Foldgaz vezeték Thzveszélyes gaz jelenléte (foldgaz)
9. | Moso helyiség (W-008) Tiizveszélyes folyadékok jelenléte (EMC, elektrolit)

A veszélyes létesitmények telephelyen valo elhelyezkedését a 6. abra melléklet, a veszélyhelyzeti
helyszinrajz mutatja be.

A telephelyen jelen 1év0 veszélyes anyagokat és azok mennyiségét a 6.1.1 fejezetben mutatjuk be
részletesen.

4.7.1.1 Gyartocsarnok - elektrolitgydrtas

A gyartotérbe az alapanyag részben a raktarakbol, részben az épiilet mellett taldlhato kiilso
tartalyparkbol csévezetéken keresztiil érkezik a gyartds megfeleld pontjara. A gyarto teriilet
foldszintes kialakitast, de alapteriiletének jelentds része (kb. fele) tovabbi két technoldgiai szintet
kap. A gyartas folyamata a masodik emeleten kezdddik és a foldszinten ér véget. A keverd
tartalyokban torténik az alapanyagok Osszekeverése, a tartalyban talalhato elektromos meghajtasu
keverdvel. A keverd berendezés villamos motorja robbandsbiztos kiviteld, illetve a mechanikus
része rozsdamentes acél. A keverd tartdlyok anyaga is rozsdamentes acél, igy a mechanikai
szikraképzddés ellen védett.
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A TvMI 7.6:2024.02.01. és a TvMI 13.5:2025.02.01. eldirasainak megfelelden a padozatnak és a
falazatnak elektrosztatikusan vezetoképesnek kell lenniiik a robbanasveszélyes ovezetekben. Az
elébbiek érdekében potencidlisan robbandsveszélyes kornyezetben -elektromosan vezetd,
miugyanta padloburkolat keriil kialakitasra. A kivitelezés soran biztositottdk az elektrosztatikai
foldelések megfeleld biztonsagu és mindségli kialakitdsat az antisztatikus burkolatok, az
elektrosztatikai c€li potencidlkiegyenlitések szamara minden olyan helyen, ahol az
elektrosztatikus kisiilés nem engedhetd meg.

Az elektrolit gyartashoz kapcsolddo tartadlyok folyadékszint feletti részén — mivel a tartalyok
nitrogénnel inertizaltak — robbandképes gézkoncentracié nem alakulhat ki izemszertien, igy az
ATEX dokumentacio alapjan 2-es zona (Ex I 3G) besorolést kap.

A tartdlyok olyan oldhatd csatlakozasainak kornyezete, ahol folyadékkilépés vagy goézkilépés
lehetséges, ott szintén 2-es zona (Ex II 3G) a besorolas, illetve ugyanez érvényes a tartalyokat
koriilvevo karmentdk belsd terére is.

A tlizoltoviz halozat az 5.5 fejezetben keriil bemutatésra.

A technologia adott pontjair6l az elszivas egy aktiv szén toltettel ellatott sziird berendezésre van
vezetve.

4.7.1.2 Generdtor tartdilya

A telephely tartalék dramellatasat 1 db KZ Power (KZX-580) dizelmotoros aggregator biztositja,
mely az épiileten kiviil helyezkedik el. Az aggregatorban 180 liter, a sprinkler szivattytkban pedig
560 liter gazolaj talalhatd. A telephelyen Osszesen 740 liter gazolaj van jelen.

A gézolaj kis mennyiségét, illetve az elhelyezkedését figyelembe véve, valamint a generator ritka
hasznalatat feltételezve, tovabba a Holland sziiré eredményét alapul véve generator tartalyanak,
mint veszélyes létesitmények részletes elemzésétdl (pl. tizesemény) a tovabbiakban eltekintiink.

A gézolaj kornyezetre veszélyes besorolasu anyag is, a kornyezetterheléssel jar6 sulyos balesetbol
szarmazo6 veszélyeztetést pedig a 7.6 fejezetben értékeljiik.

4.7.2 Raktarak

A raktéarak az egyes alapanyagok/segédanyagok ¢és késztermékek tarolasat végzik meghatarozott
kortilmények kozott.

A propénszulton (PS) a W-013 és a W-005 raktarakban 22,401 tonna, a vinilén-karbonat (VC) a
W-005 raktarban 2,001 tonna, a litium-hexafluorofoszfat (LiPF6) a W-024 raktarban 160 tonna
maximalis mennyiséggel keriil tarolasra kiildeménydarabos formaban, 200 literes, nyomastarto,
rozsdamentes fémhordokban.

A W-011 helyiségben 200 literes, nyomastartd, rozsdamentes fémhordokban a beltéri tartalyokbol
elektrolit lefejtése torténik, melynek mennyisége folyamatosan véltozd. A helyiségben 12 db
gyorscsatlakozoval rendelkez6 toltdallomas van, 6-6 db a két féle elektrolithoz. Egyszerre csak
egy féle elektrolit lefejtése torténhet.
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A W-025 helyiségben a hulladékként tarolt elektrolitot 1 m*-es IBC tartalyokban taroljak, melynek
elszallitasarol kiilso vallalkoz6 gondoskodik.

A raktar az alabbi tarold helyiségekbdl tevodik Ossze:

5000 m?-es, hasznalaton kiviili teriilet,

* W-001 alacsony homérséklett raktar,

*  W-002 alacsony hdmérsékletii raktar,

*  W-005 magas hdmérsékletii helyiség,

»  W-007 raktar (tisztitott fémhordok),

*  W-008 mosohelyiség,

* W-010 ICP szoba,

* W-011 kirakod6 és csomagolo helyiség,
* W-013 mérgezd anyag tarold,

*  W-015 analizis helyiség,

* W-016 szaraz raktar,

* W-017 tarol6 szoba,

»  W-022 raktéarhelyiség,

*  W-024 soraktar,

»  W-025 hulladék elektrolit tarold helyiség,

A kiilonbozd homérsékletli (alacsony, illetve magas) raktarakban a tarolandd anyagok
kémiai/fizikai jellemzdjének megfelelden az alabbi hdmérsékletek biztositottak:

* magas hdmérsékleten temperalt raktar: 65f °C +3°C
» alacsony hémérsékleten temperalt raktar: 5-10 °C £3°C.

A dokkol¢ teriiletrdl a raklapon érkez0 arut targoncaval az anyag tarolasara kialakitott megfeleld
raktarba szallitjak. Az anyagraktarakbol, szintén targoncéval vagy elektromos raklap emeldvel
viszik az alapanyagot a technolédgiai gyartotérbe.

4.7.3 Tartalypark és lefejto allas (elektrolit iizem)

Az elektrolit gyartas alapanyagai kdzuton, els6sorban ISO konténerbe épitett tartdnyban keriilnek
beszallitasra a telephelyre, majd lefejtésre a kiiltéri tartalyparkban talalhat6 tartalyok egyikébe. Az
atfejtés telepitett szivattyuval torténik, N»-es inertizacid mellett. A kozuti lefejtd fedett, de négy
oldalrol szabad teriilet, ahol egy idében egy tartalyauto tartdzkodhat. A teriilet 1angérzékeldvel és
nyitottszorofejes habsprinklerrel védett. A lefejtés alatt a tartalyautd vent vezetékre van kotve.

A beszaéllitott folyékony halmazallapota EC (etilén-karbonat), EMC (etil-metil-karbonat), DEC
(dietil-karbonat) ¢s DMC (dimetil-karbonat) elnevezésii vegyi anyagok tarolasira a gyartd
épiileten kiviil 2-2 db. fold feletti atmoszférikus tarolotartaly all rendelkezésre.

A féadalékanyagnak szamitd folyékony LiPF6 tarolasa a gyartdéplileten beliili 2 db. fold feletti
tartalyban torténik. Az elektrolit oldoszereit (EMC, DEC, DMC, EC) szintén gyartoépiileten beliili
egy-egy fold feletti tartalyokban taroljak. A készterméket (elektrolit) a beltéri tartdlyparkban
elhelyezett 2 db tartalyban taroljak. A teljes teriilet nyitottszorofejes habsprinklerrel védett.
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A tartalyok paramétereit és a benniik tarolt anyagokat a 7.4./ fejezetben 6sszegezziik.

A Kkiilsé tarolo tartalyok atmoszférikus allohengeres acéltartalyok, melyek szamos biztonsagi
zarral, funkcioval el vannak latva. Szigeteltek, a kiiltéri tartalypark kdrmentével van koriilvéve,
vent vezetékre vannak kotve, detondcidzarasak, illetve repiildtetds kialakitdsuak. A beltéri
tartalyok nyomastartd berendezések, szintén szigeteltek, karmentd teriilettel és zsomppal
védettek, vent vezetékre vannak kotve, illetve nyomas elvezetd szeleppel (PSV) vannak ellatva
(nyitonyomas: 3,5 bar) tlizbekeriilésre méretezve. A biztonsagi zarakat a baleseti eseménysorok
vizsgalatanal konzervativ modon nem vettiik figyelembe. Az atfejtd szivattyuk robbanasbiztos
kiviteltiek, és egy-egy kisebb térfogatu karmentdben kertilnek elhelyezésre.

A kiiltéri tartalypark karmentdteriilete 380 m?, melynek falmagassaga 1,5 méter, térfogata pedig
570 m?, ami azt jelenti, hogy egy esetleges havaria helyzet esetén a tartalyok teljes tartalmat képes
felfogni.

A lefejto tertilet jarofeliilete vezetoképes, mechanikai szikraképzddés ellen védett és folyadékzaro
tulajdonsagu kivitelli. A kialakitas soran figyelembe vették az OTSZ ¢és a relevans TvMI ide
vonatkoz6 eldirasait.

A lefejto, betolto allast, illetve magat a tartalyparkot karmentdvel védik egy esetleges baleset soran
kikeriild vegyi anyag (DMC, EMC, DEC, E-Lyte) baleseti kovetkezményeitdl. A lefejtd és betoltd
allasnal elvezetd folyoka, mig a tartdlyparknal megfelel6 magassagt gat all rendelkezésre.

A karmentOk részletesebb leirasa a 6.2.4 fejezetben talalhato

4.8 Biztonsdgot szolgadlo berendezések, épitmények

A telephelyen szamos biztonsagot szolgald berendezés all rendelkezésre, melyek legfébb
épitdelemei a tiizjelzd berendezés (Id. 5.20.1 fejezet), a tlizoltoviz halézat (1d. 5.5. fejezer) és a
kiépitett karmentok.

Az azonositott veszélyes 1étesitmények (I1d. 4.7.1. fejezet) éplileteken beliil, tobbnyire egymastol
fallal elvalasztva helyezkednek el. Kivételt jelent ez alol a tartalypark és a kapcsolodo lefejto allas,
mely az épiileteken kiviil, szabad téren, de karmentdzott teriileten helyezkedik el.

A tartalyok tultoltésének megakadalyozéasardl automatikus taltdltésgatlo rendszer gondoskodik.
Egyes tartalyok szintérzékeldvel vannak ellatva, masok pedig sulyérzékeldkkel. Amennyiben
valamelyik tartaly toltottsége eléri a felsd hatarértéket, az érzékeld jelzést ad a PLC vezérlésnek,
mely automatikusan leallitja a szivattyt és lezarja a toltdvezeték szelepét.

Amennyiben a tartaly fenékszelepének nyitasaval elvétel torténik a tartalybol, a folyadékszint a
felso hatar ald csokken, ezzel a riasztds megsziinik.
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MAX LIMIT TULTOLTES GATLAS INTEZKEDES
SZINTJELADO FELSO HATARERTEK ERZEKELESE — PLC

1. ) . )
100m3 80m3 , . .
vr 2. PLC Vezétlés — SZIVATTYU KIKAPCSOLASA ; ;ZAII;TT?éfAfgiii?;;ﬁggggi@wSE
3. PLC Vezérlés — AUTOMATIKUS SZELEPZARAS 3 RIASITAS TORLESEL
145 m3 120m3 4. RIASZTAS — HMI NAPLOZASI ADATOK :
ST
(1210,1220,1250| 3629 m* |  30m3

)

SULYERZEKELO FELSO HATARERTEK ERZEKELESE[+ PLC L TARTALY FENEKSZELEP NYITASA

1.
2. PLC Vezétlés — SZIVATTYU KIKAPCSOLASA . YASA
ST (1230,1240) |36.47 m’ 30m3 crerics — S 2. SZINTJELADO ALACSONY ERZEKELESE
3. PLC Vezérlés — AUTOMATIKUS SZELEPZARAS 3 RIASZTAS TORLESEL
- 4. RIASZTAS — HMI NAPLOZASI ADATOK ’

LST 19.08 m’ 15m3

FT 26.29 0’ 20m3

BT 26.29 m’ 20m3
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A tartalyok toltottsége ¢s a mitkddési paraméterek a PLC kijelzdjén barmikor ellendrizhetdk.
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5.4  VESZELYHELYZETI  FELADATOK  ELLATASAT
SZOLGALO INFRASTRUKTURA

5.1 Kiilso elektromos- és mas energiaforrdasok

A telephely rendelkezik elektromos halozati bekotéssel.

Mivel az Enchem Hungary Kft. 1étesitése barnamezds beruhdzasként valosult meg, igy a telephely
kiépitett kozmiihaldzattal rendelkezik. A telephelyen az aldbbi kozmiivek keriiltek bevezetésre:

« ivovizellaté rendszer (Eszakdunantali Vizmi Zrt.),
* villamosenergia-halozat (E.ON Eszak-dunantili Aramhalézati Zrt.)
+ f6ldgaz (MVM Egaz-Dégéz Foldgazhalozati Zrt).

A részletes villamos kozm helyszinrajz az 7. dbra mellékletben szerepel.

5.1.1 Villamos energia

A kiilso elektromos energia az épiiletek alapvetd ellatdsdhoz (vilagitas, riasztorendszer, irodai
tevékenység, szocialis ellatds, karbantartasi miveletek) és a technoldgia iizemeltetéséhez,
gyakorlatilag minden lizemrész miikodéséhez elengedhetetlen (szivattyu, szelep, hordomoso,
mérleg, tartalymérleg, Iégkompresszor, hiitve szarito).

Az aramellatas biztositasa a varosi halozatbol, a E.ON Eszak-dunanttli Aramhalézati Zrt. altal
torténik.
A létesitmény teljes aramtalanitasa az épiilet Ny-i oldaldnal 1évé helyiségben (U-022), a

tizvédelmi fokapcsold segitségével lehetséges.

A villamos kdézmi helyszinrajz az aramtalanitas lehet0ségének jelolésével a 7. dbra mellékletben
talalhato.

5.1.2 Foldgdz
A gazelzaras a telephely DK-i oldalan talalhatd gazfogadonal lehetséges.

A vezetékes foldgaz technolodgiai célra nem keriil felhaszndldsra, ezt csak az létesitmények
flitésére hasznaljak.

Foldarokba fektetett:
mérete, mindsége: @110x10 PE100/G SDR 11 ~ 100 m
iizemi nyomasa: OP=300 mbar

Szabadon szerelt:

mérete, mindsége: DN50, DN8O varratnélkiili acélcso,
MSZ EN 10255 szerint, S195T

iizemi nyomasa: OP=300 mbar
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A vezetékek fektetési mélysége, 1,4 — 1,9 m, min. 10 cm vastag homokagyba. A vezeték
foldtakarasa mindenhol meghaladja a min. 0,9 m értéket. A foldbe fektetett gazvezetek SZME-G
2023.10.28. szerinti véddtavolsagait be kell tartani. A védétavolsagon beliil nem szabad a vezeték
miuszaki allapotat veszélyeztetd tevékenységet, foldmunkat végezni, épiiletet, épitményt
elhelyezni, fas szarti ndvényt iiltetni.

5.1.3 Szocialis viz és ipari viz

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyének vizellatasa kozmii halézatrol biztositott. A
vezeték az épiilet DK-1 sarkanal csatlakozik le az ivoviz halozatrol. Az elektrolit gyartasi
tevékenység technologiai viz felhasznaldsait nem igényli, igy csak szocialis jellegli
vizfelhasznalassal kell szdmolni.

5.1.3.1 Szocidlis viz
A szocialis vizellatas az EDV (Eszakdunanttli Vizmi Zrt.) rendszerérdl torténik.

A telephelyre érkezd vezetékes vizhalozat vizoraja a telekhatdr DK-i oldalén, kozel a gépjarmi
behajtohoz kertilt elhelyezésre. A tiliziviz és a szocialis viz mérése kiilon mérdvel torténik.

A telephely vizhdlozatanak helyszinrajza a 8. dbra mellékletben talélhato.

5.2 Folyékony- és szilard anyagokkal torténo ellatas

5.2.1 Alapanyag ellatas

Az alapanyag beszallitas kizarolag kozaton torténik tartalyos és kiilldeménydarabos forméaban. A
teher- és személyforgalom a portan keresztiil biztositott. A porta utan a teherforgalom az
iizemépiilet iranyaba indul vagy a lefejt6 teriiletre (a telephely EK-i sarka) vagy a dokkolé teriiletre
(a telephely DK-i sarka) az alapanyag tipusatol fiiggéen. Az eldbbiek alapjan az alapanyag
beszallitas alapvetden két helyen torténik. A tartalykocsival torténd beszallitas soran a lefejtés a
karmentOvel ellatott rakodé teriileten torténik. A tartalyparkbol csévezetéken keresztiil jut az
alapanyag a technologiai gyartas megfeleld pontjara.

5.2.2 Motorikus gazolaj

A telephely tartalék dramellatasat 1 db KZ Power (KZX-580) dizelmotoros aggregétor biztositja,
mely az épiileten kiviil, a telephely Ny-i oldalan helyezkedik el. Az aggregatorban 180 liter, a
sprinkler-szivattyigéphazban pedig 560 liter gazolaj talalhat6. A telephelyen maximalisan 740
liter gazolaj van jelen.

5.3 Belso elektromos halozat

A telephely villamosenergia-fogyasztasanak dont6 hanyada az iizemi épiiletben és a hozza
kapcsolddo raktarépiiletben jelentkezik. A Iétesitmény energiaellatdsat az &aramszolgaltato
kozépfesziiltségen, kabelesen biztositja.
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A telephely Ny-i oldalan belépd 20 kV-os kdzépfesziiltségli halozatrol az elektromos dram az 5
db kiépitett 20/0,4 Kv-os széaraz transzformatorba érkezik, ahonnan 0,4 kV fesziiltségen tavozik a
telephely létesitményei felé.

A telephely teljes aramtalanitasa a transzformatoroknal és a 4. abra mellékleten jelzett az U-022
helyiségben, a tlizvédelmi fékapcsolo segitségével is elvégezheto.

5.4 Tartalék elektromos daramellatas (veszélyhelyzeti ellatas is)

A telephely tartalék aramellatasat 1 db KZ Power (KZX-580) dizelmotoros aggregator biztositja,
mely az épiileten kiviil, a telephely Ny-i oldalan helyezkedik el. Az aggregatorban 180 liter, a
sprinkler-szivattygéphazban pedig 560 liter gazolaj talalhato. A telephelyen maximalisan 740
liter gdzolaj van jelen.

A W-020 elektromos helyiségben — amely a gyartasiranyitasnak ad helyet — talalhat6 technologiai
szekrény tartalék-aramellatasat sziinetmentes tap biztositja.

Az alacsony hémérsékletli raktarban aramsziinet esetén a hiitott raktarban tarolt elektrolitnak a
meleg csak a mindségét befolyasolja, a hdnek nincs hatasa egyéb kémiai folyamatokra, nem valik
ezért fokozottan tlizveszélyessé, nincs sziikség tartalék aramellatasra.

5.5 Tiizoltoviz halozat

A telephely teriiletén rendelkezésre all 6 db foldfeletti tiizcsap, melyek koziil 1 db a varosi ivoviz
vezetékrdl, mig 5 db a tiiziviz halozatrol van megtaplalva. Tovabba 37 db fali tlizcsap — melybdl
23 db vizes és 14 db habos — biztositja a telephely tlizvédelmét.

A telephely Ny-i részén helyezkedik el egy mesterségesen létrehozott 600 m*-es sprinkler tiiziviz
tarozo tartaly. A tliziviz tarozo csak a sprinkler halozatot latja el vizzel, tliziviz tarozoként nem
funkciondl, az a kiérkezd egységek gépjarmiifecskenddinek megtaplalasira nem alkalmas. A
sprinkler géphaz a telephely Ny-i részén, az U-002 helyiségben talalhato.

A telephely teriiletén dsszesen 24 db kézi tlizoltokésziilék keriilt kihelyezésre.

A tlizoltoviz-ellatas eszkozeit a 9. abra melléklet tartalmazza, mig a tlizvédelmi miiszaki leirds 4.
mellékletben keriil bemutatasra

5.6 Hirado rendszerek

5.6.1 Veszélyhelyzeti hiradas eszkozei és rendszerei
A telephely veszélyhelyzeti hiradasi eszkozei az alabbiak:

+ tlzjelzd rendszer,
* telefonon, mobiltelefonon, EDR radion torténo hivas,
* szOveges lizenet (SMS),
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» ¢ldszavas jelzés.

A védekezést irdnyitd vezetdk, valamint a mentésben, karelhdritasban részt vevo belsd szervezetek
jellemzdéen mobiltelefonon vagy ATEX kiviteli EDR radion kommunikalnak egymassal.

EDR

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye felsé kiiszobértékli veszélyes anyagokkal
foglalkozé lizemként a kormanyzati céli haldézatokrol szolo 346/2010. (XII. 28.) Korm. rendelet
34. § alapjan koteles csatlakozni az Egységes Digitalis Radiotavkozld rendszerhez (a
tovabbiakban: EDR). Az EDR radi6 jogszabaly altal eldirt beszerzésének, haszndlatanak
elsddleges célja a hivatasos rendvédelmi szervekkel torténd veszélyhelyzeti kapcsolattartés.

Az Enchem Hungary Kft. felvette a kapcsolatot az EDR szolgéltatoval fenti jogszabalyi
kotelezettségének teljesitése érdekében.

Az tizemben rendelkezésre all 1 db Motorola MTP3550 EDR radio.

EDR szabalyzat /4. mellékletben talalhato.

5.6.2 Vezetoi allomany veszélyhelyzeti értesitésének eszkozrendszere

A telephelyen beliil veszélyhelyzetet hirdetni a tlizjelzé rendszer segitségével, telefonon, EDR
radion keresztiik vagy €l6szoban lehet. A vezetdi allomany, illetve a mentésvezetd értesitése is
ennek megfelelden torténik. A Tarsasag jelen nem 1€évé vezetdinek értesitése a sziikséges kiilsd
kozremiikodok riasztasat, értesitését kovetden valosul meg.

5.6.3 Uzemi dolgozok veszélyhelyzeti riasztisinak eszkézrendszere

A telephely dolgozoinak a riasztdsa elsOsorban a tlizjelz6 rendszeren keresztiil — annak
automatikus mitkodése hidnyaban a tiizjelz6 miikodésbe hozasaval (,,belitésével”) —, valamint a
belsé telefonkésziilékek, mobiltelefonok, ATEX kivitelit EDR radidk vagy ¢éldszavas jelzés altal
torténik. Az észlelonek kotelessége a kozelben 1€v6 kézi jelzésadot mitkddésbe hozni, amennyiben
pedig a tlizjelz6 rendszer szirénahangjat azonnal nem hallja, a kdzelben tartozkodd személyeket
hangos kialtasokkal riasztani.

5.7 Csapadékcsatorna rendszer

A telephelyen kiépitett csapadékviz halozatban 0sszegylilt vizet a szerz8dés utjan a szomszédos
CTPark halézatan keresztiil vezetik el.

Verziészam: 1.1.01 (2025.05.) 54/201 oldal



BIZTONSAGI JELENTES

5.8 Munkavédelem

A dolgozdk és a vezetdség tagjainak munkavédelmi feladatai és kotelezettségei a telephely
Munkavédelmi Szabélyzatdban keriilnek rogzitésre. Az aldbbiakban az altaldnos érvényt
rendelkezéseket kozoljiik.

Vezetok munkavédelmi feladatai:

* Ha a vezetd kozvetlen balesetveszélyt észlel, koteles a hibas berendezést azonnal ledllitani
vagy a munkavégzeést azonnal besziintetni, valamint intézkedni a veszély megsziintetésérol.
Ha az intézked¢s a lehetdségeit meghaladja, azonnal koteles jelenteni a felettesének, és tdle
intézkedést kérni. A gépet, berendezést Gjrainditani vagy a munkat tovabb folytatni csak a
biztonsagos munkafeltételek megteremtése utan lehet.

» A vezetdk kotelesek gondoskodni arrdl, hogy szervezetiikon beliil minden vezetonek a
munkakori leirasaba meghatarozasra keriiljon a konkrét munkavédelmi feladata.

Dolgozok munkavédelmi feladatai:

* Orvosi szlirdvizsgalaton részt venni.

* Munkahelyén idében, pihenten, munkéra alkalmasan megjelenni.

» Munkahelyén a kezelt gépeket, berendezéseket rendben, tisztan tartani.

» Technologiai folyamatba csak eldirt modon beavatkozni.

» Eldirt egyéni véddeszkozoket rendeltetésiiknek megfeleléen hasznalni.

» Technologiai leirdsban szerepld tevékenységet elvégezni.

» Rendellenességet ¢észlelve azt megsziintetni, €s a vezetonek jelenteni.

« Evente egyszer biztonsagtechnikai oktatason részt venni, amely tartalmaz kornyezetvédelmi
ismereteket is, hidnyzas esetén a kovetkezd munkakezdéskor kérni az oktatds megtartasat.

« Ot vagy munkatarsat ért balesetet haladéktalanul jelenteni.

* Munkéat megtagadni, ha életét, egészségét, testi Epségét veszElyezteti.

* Minden tlizesetet azonnal jelenteni, illetve ha mas utasitast nem kap, az oltasban részt venni
(amennyiben testi épségét ez nem kockaztatja).

* Munkateriiletén karbantart6 vagy egy¢b tevékenységet végzoktol a munkavégzési engedélyt
megkdvetelni, engedély hidnyaban a munkavégzést megtiltani, ezt jelenteni.

 Eloirt karbantartasi feladatait elvégezni.

Az Enchem Hungary Kft. Munkavédelmi Szabalyzata rogziti a vezetdk és a beosztott
munkavallalok munkavédelmi feladatait, az alkalmazas munkavédelmi feltételeit, az oktatas
rendjét, az egyéni védOeszkozok, véddital és tisztilkodd szerek juttatdsdnak szabalyait, a
munkavégzésre vonatkoz6 altalanos kovetelményeket, meghatarozza a munkavédelmi eljarasok
rendjét.

5.9 Foglalkozas-egészségiigyi szolgaltatas

Az Enchem Hungary Kft. foglalkozas-egészségiigyi szolgaltatast biztosit (Dr. Kreft-Horvath Bt.)
minden dolgozodja szamara. A foglalkozas-egészségiigyi szolgaltatas keretében eldzetes (munkaba
allas eldtt) vizsgalatokat végez a munkavallalok adott munkakorben torténd foglalkoztatasanak
megallapitasdhoz.
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Id6szakos (legalabb évente) orvosi vizsgalatokat végez annak eldontésére, hogy a
munkavallaloknal a munkavégzés sordn nem alakult-e ki:

* egészségkarosodas,
* fokozott expozicid,
» foglalkozéasi megbetegedés.

Az iddszakos orvosi vizsgalat szintén a Dr. Kreft-Horvath Bt. végzi.

5.10 Vezetési pontok és a kimenekitéshez kapcsolodo létesitmények

Veszélyhelyzet esetén a vezetési pont kijeldlésének szempontjai az alabbiak:

» Helyét ugy kell megvalasztani, hogy a veszélyeztetd tényezd hatasdvezetén kiviil essen,
vagy ha ez nem lehetséges, akkor fizikailag védett helyen legyen.

* Legyen ellditva megfelelé informatikai és kommunikacidés eszkozokkel (szamitogép
internetes kapcsolattal, nyomtatd, vonalas telefonvonal, mobiltelefon lefedettség, belsd
digitalis radi6 halozati késziilék megléte).

* A veszélyhelyzet fokozddasa esetén konnyen és biztonsdgosan elhagyhatd legyen a
helyiség.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén vezetési pontnak a portaépiilet lett kijellve.

A vezetési pontrol elérheté kommunikécios és dontést eldkészitd eszkdzok/dokumentumok:

» aBels6 Védelmi Terv egy példanya,

* halodzati telefon, mobiltelefon, EDR radio

» veszélyhelyzeti helyszinrajz,

» veszélyhelyzetben értesitendok listaja,

 telephelyen jelen 1€év6 dolgozok, latogatdk nyilvantartasa ,
* tlizjelz6 kozpont adatai.

5.10.1 Menekiilési utvonalak és gyiilekezési helyek

A telephely menekiilési utvonalait, illetve gyiilekezési helyet a 10. dbra melléklet szemlélteti. A
telephelyen egy gyiilekezési hely kertilt kijelolésre, mely a porta épiilet mogott talalhato.

A gylilekezési hely minden iddpontban ¢és iddjarasi koriilménytdl fliggetleniil igénybe vehetd. A
gylilekezési hely mérete alkalmas a telephely (lizem) teljes 1étszamanak befogadasara.

A menekiilési utvonalak a legtobb helyen egybeesnek a napi kozlekedési utvonalakkal. A
kijelolésre keriilt menekiilési Gtvonalak megfelelnek a kovetelményeknek. Az lizemi teriiletek
belsé menekiilési utvonalai vagy kozvetleniil a szabadba, vagy a szomszédos tilizszakaszhoz
tartoz6 menekiilési utvonalra nyilnak.

Az lzemi ¢épliletben menekiilésre kozlekedoket nem vesznek figyelembe, a szomszédos
tlizszakaszok, illetve a szabadtér a kiiirités elsd szakaszara megengedett tavolsagon vagy
id6tartamon beliil elérhetd.
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A kijaratoknal menekiilést segité rendszer késziilt vilagitd kivitelben. Az épiilet biztonsagi
vilagitasa, kijaratmutatd vilagitasa kozponti akkumulatoros vészvilagitasi rendszerben valosul
meg, cimezhetd elemekkel. Biztonsagi vilagitast az MSZ EN 1838 szamu szabvéany alapjan
tervezték. Biztonsagi vilagitast 1étesitettek a menekiilési itvonalakon (kozlekeddk és 1épcsOhaz).

Esetleges veszélyes anyag kiaramlésa soran a meglévo menekiilési utvonalak és a gyiilekezési
pont feliilbiralhatok, ez esetben a terjedéssel ellenkezd iranyban keriilnek kijelolésre.

5.11Elsdsegélynyujto és mento szervezetek

A telephelyen minden miiszakban biztositott az elsdsegélynyujtoi képesitéssel rendelkezo
dolgozok jelenléte. A munkavallalok koziil 6sszesen 12 f6 fog rendelkezni ilyen képesitéssel. A
telephelyen négy elsdsegélynyujtod hely lett kijelolve az O-109 1. emeleti irodaban, a P-003
minta helyiségben, az S-034 6ltozoben, illetve a Porta helyiségben. Orvosi szoba kiilon nem
keriilt kialakitésra.

A telephely kijelolt elsdsegélynyujto helyeit a /1. abra melléklet tartalmazza.

5.12Biztonsagi szolgdlat

A telephely biztonsagi szolgalatanak célja — a portaszolgalat mitkodtetése altal — a telephely
tulajdonanak 6rzése érdekében az anyag- és aru-, illetve személyforgalom ellendrzése, tovabba a
személy- és vagyonvédelem, valamint a termelési munkaidén kiviil a telephely teljes teriiletén
torténd jarérozEs biztositasa.

A biztonsagi szolgalat 0-24 6ras jelenléte biztositott, melyet egyszerre 1 {6 kiilsés megbizott l1at
el. Ezenfeliil minden nap 17-08 o6ra kozott, valamint {innepnapokon plusz 1 f6 személyzettel
megerdsitett a biztonsagi szolgélat.

5.13Belépteto és az idegen behatolast érzékelo rendszerek
A telephely egy bejaraton keresztiil kdzelithetd meg, mely a teriilet DK-i oldala mentén talalhato.

A portaépiilet a fébejarati kapuhoz kozel, a tobb férdhelyes vendég parkold mellett helyezkedik el
az ellendrzott be- és kimend személy- €s teherforgalom biztositasa érdekében. A be- és kimend
személy- és teherforgalmat a biztonsagi szolgalat ellendrzi.

A telephelyre torténd személyi belépés eldzetes regisztraciot kovetden torténik. A vendégek
ideiglenes belépd kartyat kapnak. A rendszer segitségével a portaszolgalaton mindig rendelkezésre
all a telephelyen aktudlisan tartozkodd személyek 1étszama, mely veszélyhelyzet és egy esetleges
kitirités esetén fontos informacioként szolgal. A kartyas beléptetd rendszer a telephelyen beliil,
egyes helyiségekbe torténd bejutdst korlatozza. A beléptetd rendszer altal tovabba
megakadalyozhat6, hogy illetéktelen személyek, illetve kozbiztonsadgra veszélyes eszkdzok
keriiljenek az Enchem Hungary Kft. teriiletére.
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Behatolas ellen a telephely keritésvédelemmel, kiiltéri és beltéri kamerarendszerrel (a telephely
teljes lefedettségével (23 kamera, melybdl 5 db kiiltéri és 18 db beltéri) és 30 napos
adatrogzitéssel), valamint 0-24 6ras élderds védelemmel (portaszolgalat) rendelkezik. A telephely
tertilete térvilagitassal ellatott.

5.14 Kornyezetvédelmi szolgalat

A telephely kornyezetvédelemmel kapcsolatos feladatait szakmailag felkésziilt szakember 1atja el.
Az EHS vezetd a felelés a telephelyen folyé mindennemi tevékenység — gyartas, szallitas,
raktarozas, energiaellatas — kornyezetvédelemi szempontu ellendrzéséért, a telephelyen kiviil a
lakossag ¢és kdrnyezet esetlegesen a telephelyrdl szarmazo hatasainak ellendrzéséért. Ezenkiviil a
veszélyes ipari védelmi ligyintézoi feladatokat is az EHS vezetd latja el.

5.15 Uzemi miiszaki biztonsdgi szolgdlat

A telephelyen onalléan miikddo iizemi biztonsagi szolgalat nincs, az ilyen feladatokat az egyes
teriiletek mitkodéséért felelds személyek, karbantartok 1atjak el.

5.16 Katasztrofaelharitasi szervezet

Az Enchem Hungary Kft. koméaromi telephelyének katasztrofaelharitasi szervezetének tagjai az
alabbiak:

* biztonsagi szolgélat,
o felel6s vezetdk,
» dolgozok.

5.17 Javito és karbantarto tevékenység

A telephelyen a technoldgiai folyamatokban torténd javitd ¢és karbantartdé tevékenységet
alapvetden szerz6dés Gitjan megbizott cég latja el, melynek szakemberei igény szerint vannak jelen
¢s végzik el a karbantartasi munkalatokat a telephelyen.

5.18 Mindségellendrzo labor

A telephelyen a foépiilet W-015 (analizis) helyiségében talalhaté egy mindség-ellendrzo helyiség,
a beérkez0 alapanyagok ¢és a késztermék mindségének az ellendrzésére.

A labor teriiletén kis mennyiségben szintén torténik veszélyes anyag tarolds. Ezek mennyisége a
vizsgélatok szerint alakul, de Gsszeségében minimalis mennyiségrél van szd, a tlizveszélyes
valamint fokozottan tliz- és robbanasveszélyes folyadékok taroladsidra vonatkozé mennyiségi
értékeken beliil. Tarolasuk robbandsbiztos, elszivd rendszerre csatlakoztatott szekrényben
torténik. A laborhelyiség tlizjelz6 rendszerrel, valamint sprinkler rendszerrel védett.
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5.19 Szennyvizhdlozat

Technologiai szennyviz a gyartas soran a telephelyen nem keletkezik. A keletkezett szennyvizet
molekularis vizsziird tartalyokon keresztiil kozvetleniil a kozcsatorndba engedik, egyéb kezelési
folyamat nincs.

5.19.1 Kommunadlis szennyviz

A kommunalis szennyviz a szocidlis blokkokban keletkez0 szennyvizbdl és a gépészeti
berendezésekbdl tavozd kondenzvizbdl all. Az épiilet 6sszes kommunadlis szennyvize tisztitas,
elokezelés nélkiil a kdzcsatornaba vezethetd.

A szennyvizhalozat helyszinrajzat a 12. dbra melléklet mutatja be.

5.19.2 Uzemi monitoring hdlézatok

A gyartas automatizalt folyamat, melyhez kozvetleniil kapcsoldodo hibak azonnal megjelennek a
mukodési visszajelzokon.

A mintavételezési folyamat rendkiviil fontos szerepet jatszik a karmenté medencékbdl torténd viz
vagy veszélyes folyadék szivattyuzasa soran. Ez a folyamat lehetdvé teszi a szakemberek szamaéra,
hogy részletes informacidkat szerezzenek a folyadékok Osszetételérdl és tulajdonsagairdl, ami
elengedhetetlen a kornyezetszennyezés mértékének felméréséhez ¢€s a megfeleld tisztitasi
eljarasok kivalasztasahoz.

Az emlitett mintavételezési folyamatot automatikus mintavételi rendszer végzi, amely lehetéveé
teszi a folyadék mintainak preciz és folyamatos gytijtését a kdrmentd medencébdl a foldalatti dupla
falu tartalyba torténd szivattylzas sordn. Az automatikus mintdztatd rendszer elére beallitott
1dokozonként vagy bizonyos események bekdvetkeztekor automatikusan mintat vesz a
folyadékbol, és tovabbitja azt az elemzési laboratoriumba.

Az automatikus mintaztatd rendszer tehat nemcsak a hatékonysagot és pontossagot noveli a
mintavételi folyamatban, hanem a biztonsagot is javitja, minimalizalva a kockazatokat és az
emberi hibalehetdségeket. Ezdltal ez a technoldgiai megoldas idedlis valasztds lehet a
kornyezetszennyezés kezelésére és a kirmentd medencék hatékony és biztonsagos lizemeltetésére.

Az ivovizet — vezetékes rendszeren keresztiil — a helyi kozszolgaltatd biztositja, melynek a
rendszeres ellendrzésérdl az Eszakdunantali Vizmi Kft. gondoskodik.

Az lizem biztonsagara is hatassal 1évo eltérések kimutatasara a fentieken kiviil az aldbbi védelemi
rendszerek vannak, melyeket ezen fejezetekben mutatunk be:

e 5.20.1 Ttzjelzd rendszer
e 5.20.2 Robbanasi toménységet érzé¢keld rendszer
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5.20Tiizjelzo és robbandsi toménységet érzékelo rendszerek

5.20.1 Tiizjelzo6 rendszer

A raktar- ¢és gyartdépiiletben is automatikus tlizjelz berendezés 1étesiilt teljes korti védelemmel.
A tlizjelz6 berendezés tervezett vezérlései az tizemi épiiletben:

hangjelzok megszolaltatasa,

vész- ¢és alapszelldz6 rendszer ledllitasa,

jelzés a technologia felé,

a menekiilési Utvonalainak atjarhatésdganak biztositasa, mely az iizemi teriiletek és a
szomszédos tlizszakaszok kozott — alapesetben zart allapotil ajték — nyitasvezérlését
biztositja,

felvonok vezérlése a kijelolt alapalloméasra és ott nyitott ajtokkal varakoztatas,

tlizgatld csappantyuk zarasa,

automatikus oltoberendezés vezérlése

atjelzés tavfeliigyeletre.

Az ¢épiilet egyes helyiségeiben nedves sprinkler, teljes habelarasztasos habsprinkler, nyitott
szorofejes habsprinkler, illetve gazzal oltd elven miikodé automatikus oltoberendezés 1étesitése
valésult meg.

Nedves sprinkler:
o A ,régi” épiiletrész teljes teriiletén, az almennyezett felett.

Habelarasztasos habsprinkler:
W-022 Raktar

W-029 El6tér

W-013 Mérgez6 anyag tarolo
W-004 Kozlekedd
W-003 Zsilip

W-027 Kozlekedd
W-016 Szaraz helyiség
P-003 Minta helyiség
W-010 ICP szoba
W-017 Térol6 szoba
W-015 Analizis helyiség

O O O O O O O O 0O o0 0o

Nyitott szorofejes habsprinkler:

o W-001 Alacsony homérsékletii helyiség
W-002 Alacsony hémérsékletii helyiség
W-005 Magas hdmérsékletii helyiség
W-008 Moso helyiség
W-011 Kirakodo6 ¢s Csomagolo helyiség
W-025 Hulladék elektrolit tarold
Kiiltéri tartalypark

O O O O O O
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o Kiiltéri tartalypark — Tartalykocsi lefejtd allomas
o P-005/a Gyarto teriilet - Foldszint, 1. emelet,
o P-005/b Gyarto teriilet - Foldszint, 1. emelet, 2. emelet
o Tartalykocsi késztermék betoltd allomas

e Gazzal olto elven miikodo automatikus oltéberendezés
o Elektromos helyiség(W-027)

5.20.2 Robbanadasi toménységet érzékeld rendszer

A gyartoépiiletben a hasado, vagy hasad6-nyilo feliilet beépitése helyett a TvMI 13.5:2025.02.01.
sz. Tlzvédelmi Miszaki Iranyelvben foglalt robbanasvédelmi megel6z6 intézkedéseket

crcr

értéken.

a) a robbanasveszélyes technologiat tartalmazo helyiségekben olyan szelldztetést
alkalmaznak, amely — annak volumenébdl adéddéan — hatékonyan higitja a robbanoképes
kozeget Ggy, hogy annak koncentracidja az als6 robbanasi hatarérték (ARH) 20%-at (vagy
ettél kevesebb, eldre meghatarozott, de még biztonsadgos %-at) ne érje el a kibocsatd
forrashoz képest megfeleld tavolsagban.

crer

a) amennyiben az ARH 10%-at vagy 20%-at meghaladja a robbanasveszélyes kozeg
koncentrécioja, a helyiség vagy a technologia szell6zési fokozata, légcseréje megemelkedik.

Amennyiben az ARH 20%-4t vagy 40%-at meghaladja a robbanésveszélyes kozeg koncentracioja:
a) a helyiség vagy technoldgia szell6zési fokozata megemelkedik,
b) a robbandképes kozeg kibocsatasa, eldallitasa, keletkezése vagy a veszélyes berendezés
ezzel valo taplalasa megsziintetendd akar az érintett technologiai vezetékek elzaraséaval,
c) amennyiben a technologia lehetdvé teszi, akkor sziikség szerint a teljes technologiai

rendszer leallitasra kertl.

A robbanasveszélyes zonakba beépitendd robbanasbiztos gyartmanyokkal a gyujtéforrasok
szamat jelentdsen csokkentették. A robbandsveszéllyel érintett helyiségek vezetoképes padlojaval,
egyenpotencialu halézataval, valamint a dolgozok antisztatikus ruhazataval az elektrosztatikus
szikrakisiilés veszélyét megsziintették.

A kiilonb6z6 helyiségekben az aldbbi modon keriiltek beallitasra a gézérzékeld jelzési és
beavatkozasi szintjei:

sszelsziva -
Helyiség Vesze §zwas Vészleallitas Aramtalanitas Fényjelzés
(10x-es légcsere)
W-001 10 ARH% 20 ARH% 20 ARH% 10 ARH%
W-002 10 ARH% 20 ARH% 20 ARH% 10 ARH%
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W-003 - - 40 ARH% 10 ARH%
W-004 - - 40 ARH% 10 ARH%
W-005 20 ARH% 40 ARH% 40 ARH% 20 ARH%
W-006 - - 40 ARH% 20 ARH%
W-008 10 ARH% 20 ARH% 20 ARH% 10 ARH%
W-011 10 ARH% 20 ARH% 20 ARH% 10 ARH%
W-017 10 ARH% 20 ARH% 20 ARH% 10 ARH%
W-022 10 ARH% 20 ARH% 20 ARH% 10 ARH%
W-025 10 ARH% 20 ARH% 20 ARH% 10 ARH%
W-029 10 ARH% 20 ARH% 20 ARH% 10 ARH%
P-003 - - 40 ARH% 20 ARH%
U-014 Kazanhaz 10 ARH% 40 ARH% 40 ARH% -
Atfejts 1 - - 40 ARH% 40 ARH%

Az lizemben kézi oldoszer/gaz érzékelOk nincsenek rendszeresitve.
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A telepitett oldoszergdz érzékeldk szamat és helyét az alabbi tablazat tartalmazza:

Helyiség df:z;l;;:;:ll:a Erzékelok tipusa
W-001 16 db SENS-Ex TG/A-S-CHX-A
W-002 16 db SENS-Ex TG/A-S-CHX-A
W-003 3db SENS-Ex TG/A-S-CHX-A
W-004 5db SENS-Ex TG/A-S-CHX-A
W-005 5 db SENS-Ex TG/A-S-CHX-A-

HT

W-006 2 db SENS-Ex TG/A-S-CHX-A
W-008 17 db SENS-Ex TG/A-S-CHX-A
W-011 14 db SENS-Ex TG/A-S-CHX-A
W-017 2db SENS-Ex TG/A-S-CHX-A
W-022 4 db SENS-Ex TG/A-S-CHX-A
W-025 4 db SENS-Ex TG/A-S-CHX-A
W-029 4 db SENS-Ex TG/A-S-CHX-A
P-003 4 db SENS-Ex TG/A-S-CHX-A
U-014 Kazanhaz 1 db SENS-Ex TG/A-S-CHX-A
Atfejtd 1 3db SENS-Ex TG/A-S-CHX-A

5.21 Ho¢- és fiistelvezetés

A ho- és flistelvezetés a 4. mellékletben taldlhato Tlizvédelmi miiszaki leirasban foglaltak alapjan
keriilt kialakitasra az OTSZ eldirasainak megfelelden.
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6. A JELEN LEVO VESZELYES ANYAGOK

A tovabbi szoOhasznélatban ,,veszélyes anyag” megnevezés alatt a 219/2011. (X. 20.)
Korményrendelet értelmében vett veszélyes anyagok ¢és készitmények, valamint a veszélyes
tulajdonsaggal bir6 elegyek, keverékek 0sszességét értjiik.

6.1 A veszélyes anyagok aktudlis leltara

Az Enchem Hungary Kft. koméaromi telephelyén jelen 1évé anyagoknak az iizem besorolasa
tekintetében figyelembe vett maximalis mennyiségét konzervativ megkdzelitéssel értelmeztiik,
azaz ugy tekintettiik, mintha Iétezne legalabb egy olyan nap, amikor minden veszélyes anyag jelen
van az lizemben, tovabba a jelen 1évé anyagok mennyisége minden anyag tekintetében éppen a
maximalis érték lenne.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén egyidejiileg jelen 1€vo veszélyes anyagok és
készitmények veszélyességére, Osszetételére vonatkozo informacidkat az 1. melléklet, valamint a
7. mellékletben szerepld biztonsagi adatlapok szolgaltatnak.

6.1.1 A telephelyen jelen lévo veszélyes anyag mennyiség meghatdrozdsa

A veszélyes anyag mennyiségeket, illetve az iizem besorolasat az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

Jelen 1évo veszélyes anyag

Besorolas a Rendelet

Besorolas az EU bk oo 1
- izikai avo . melléklete szerint
CA,‘S Megnevezés 1272/2008. rendelete Al levo. .
szam .. forma mennyiség
alapjan
[tonna]

Low Temperature Room (W-001) — Alacsony homérsékletii raktar

P5.c TUZVESZELYES

H226, H301, H311, FOLYADEKOK A P5.aésa
- E-Lyte H314, H317, H341, folyékony 150 P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
H350, H372, H413 vagy a 3. kategoriaba tartozo

tlizveszélyes folyadékok

Low Temperature Room (W-002) — Alacsony homérsékletii raktar

P5.c TUZVESZELYES

H226, H301, H311, FOLYADEKOK A P5.a és a
- E-Lyte H314, H317, H341, folyékony 150 P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
H350, H372, H413 vagy a 3. kategoriaba tartozo

tlizveszélyes folyadékok
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Jelen 1évo veszélyes anyag

CAS-

. Megnevezés
szam

Besorolas az EU

1272/2008. rendelete

alapjan

Fizikai
forma

Max. jelen
1évé
mennyiség
[tonna]

Besorolas a Rendelet
1. melléklete szerint

High Temperature Room (W-005) — Magas hémérsékletii raktar

616-38- DMC

H225

folyékony

60

P5.c TUZVESZELYES
FOLYADEKOK A P5.aésa
P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
vagy a 3. kategoriaba tartozo
tlizveszélyes folyadékok

872-36- Ve

H302, H311, H315,
H317, H318, H373,

H411

folyékony

E2. A vizi kdrnyezetre
veszélyes a kronikus 2
kategoriaban

1120-

71-4 FS

H302, H312, H350

folyékony

2,4

33. A kévetkez6 RAKKELTO
ANYAGOK vagy a kovetkezd
rakkelté anyagokat 5
tomegszazalék feletti
koncentracioban tartalmazo
keverékek: 4-amino-bifenil
és/vagy soi, benzotriklorid,
benzidin és/vagy soi, bisz (klor-
metil) éter, klor-metil-metil-éter,
1,2-dibrom-etan, dietil-szulfat,
dimetil-szulfat, dimetil-
karbamoil-klorid, 1,2-dibrom-3-
klér-propan, 1,2-
dimetilhidrazin,
dimetilnitrézamin,
hexametilfoszfor-triamid,
hidrazin,
2-naftil-amin és/vagy soi, 4-
nitrodifenil és 1,3-propanszulton

Keeping Room

(W-017) — Tarolé szoba

- E-Lyte

H226, H301, H311,
H314, H317, H341,
H350, H372, H413

folyékony

1,2

P5.c TUZVESZELYES
FOLYADEKOK A P5.aésa
P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
vagy a 3. kategoriaba tartozo
tlizveszélyes folyadékok
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Jelen 1évo veszélyes anyag

CAS-
SZam

Megnevezés

Besorolas az EU
1272/2008. rendelete
alapjan

Fizikai
forma

Max. jelen
1évé
mennyiség
[tonna]

Besorolas a Rendelet
1. melléklete szerint

Sample Room (P-003) - Mintaraktar

623-53-

EMC

H225

folyékony

0,2

P5.c TUZVESZELYES
FOLYADEKOK A P5.aésa
P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
vagy a 3. kategoriaba tartozo
tlizveszélyes folyadékok

105-58-

DEC

H226

folyékony

0,2

P5.c TUZVESZELYES
FOLYADEKOK A P5.aésa
P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
vagy a 3. kategodriaba tartozo
tizveszélyes folyadékok

616-38-
6

DMC

H225

folyékony

0,2

P5.c TUZVESZELYES
FOLYADEKOK A P5.aésa
P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
vagy a 3. kategoriaba tartozo
tlizveszélyes folyadékok

21324-
40-3

LiPF6

H301, H314, H318,
H372

szilard

0,003

H2. AKUT TOXICITAS — 2.
kategoria, minden expozicios
utvonal —

3. kategoria, belégzéses
expozicio6 (lasd a 7.
megjegyzést)

872-36-

VC

H302, H311, H315,
H317, H318, H373,
H411

folyékony

0,001

E2. A vizi kdrnyezetre
veszélyes a kronikus 2
kategoridban

1120-
71-4

PS

H302, H312, H350

folyékony

0,001

33. A kévetkezé6 RAKKELTO
ANYAGOK vagy a kovetkez6
rakkelté anyagokat 5
tomegszazalék feletti
koncentracioban tartalmazoé
keverékek: 4-amino-bifenil
és/vagy soi, benzotriklorid,
benzidin és/vagy soi, bisz (klor-
metil) éter, klor-metil-metil-éter,
1,2-dibrém-etan, dietil-szulfat,
dimetil-szulfat, dimetil-
karbamoil-klorid, 1,2-dibrém-3-
klor-propan, 1,2-
dimetilhidrazin,
dimetilnitrézamin,
hexametilfoszfor-triamid,
hidrazin,
2-naftil-amin és/vagy soi, 4-
nitrodifenil és 1,3-propanszulton
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Jelen 1évo veszélyes anyag

CAS-

. Megnevezés
szam

Besorolas az EU
1272/2008. rendelete
alapjan

Max. jelen
1évé
mennyiség
[tonna]

Fizikai
forma

Besorolas a Rendelet
1. melléklete szerint

24389-

B LiPO2F2

H301, H312, H314,
H318, H317, H411

szilard 0,001

H2. AKUT TOXICITAS - 2.
kategoria, minden expozicios
utvonal —

3. kategoria, belégzéses
expozicio (lasd a 7.
megjegyzést)

E2. A vizi kdrnyezetre
veszélyes a kronikus 2
kategoridban

21806-

61-1 PRS

H301, H317, H319,
H341, H411

folyékony | 0,001

H2. AKUT TOXICITAS - 2.
kategoria, minden expozicios
utvonal —

3. kategoria, belégzéses
expozici6 (lasd a 7.
megjegyzést)

E2. A vizi kdrnyezetre
veszélyes a kronikus 2
kategoridban

Dry Room (W-016) — Szaraz raktar

21324-

103 LiPF6

H301, H314, H318,
H372

szilard 0,15

H2. AKUT TOXICITAS - 2.
kategoria, minden expozicios
utvonal —

3. kategoria, belégzéses
expozici6 (lasd a 7.
megjegyzést)

24389-

B LiPO2F2

H301, H312, H317,
H314, H318, H411

szilard 0,01

H2. AKUT TOXICITAS - 2.
kategoria, minden expozicios
utvonal —

3. kategoria, belégzéses
expozicio (lasd a 7.
megjegyzést)

E2. A vizi kdrnyezetre
veszélyes a kronikus 2
kategoriaban

21806-

61-1 PRS

H301, H317, H319,
H341, H411

folyékony 0,01

H2. AKUT TOXICITAS - 2.
kategoria, minden expozicios
utvonal —

3. kategoria, belégzéses
expozici6 (lasd a 7.
megjegyzést)

E2. A vizi kdrnyezetre
veszélyes a kronikus 2
kategoriaban
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Jelen 1évo veszélyes anyag

B I Max. jelen Besorolas a Rendelet
- esoroas az izikai &vi 1. melléklete szerint
CAS- | Megnevezés | 1272/2008. rendelete | LiZKal 16v6
szam . forma mennyiség
alapjan
[tonna]
Salt Storage Room (W-024) — Sétarolé szoba
H2. AKUT TOXICITAS - 2.
kategoria, minden expozicios
21324- . H301, H314, H318, - utvonal —
40-3 LiPF6 H372 szilard 160 3. kategbria, belégzéses
expozici6 (lasd a 7.
megjegyzést)
Packing Room/Unloading Room — Csomagolé helyiség
P5.c TUZVESZELYES
H226, H301, H311, , FOLYADEKOK A P5.aésa
- E-lyte H314, H317, H341, folyékony 2,64 P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
H350, H372, H413 vagy a 3. kategoriaba tartozo
tlizveszélyes folyadékok
P5.c TUZVESZELYES
623-53- . FOLYADEKOK A P5.aésa
0 EMC H225 folyékony 2,64 P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
vagy a 3. kategoridba tartozé
tlizveszélyes folyadékok
P5.c TUZVESZELYES
616-38- ) FOLYADEKOK A P5.aésa
6 DMC H225 folyékony 2,64 P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
vagy a 3. kategoridba tartozé
tizveszélyes folyadékok
P5.c TUZVESZELYES
105-58- . FOLYADEKOK A P5.aésa
3 DEC H226 folyékony 2,64 P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
vagy a 3. kategoridba tartozé
tizveszélyes folyadékok
New building (Above LST tanks) — Uj épiilet (LST tank felett)
H2. AKUT TOXICITAS - 2.
21324 H30L. H314. H318 kategoria, minden expozicios
40-3 i LiPF6 > H372’ ’ szilard 30 Gtvonal —
B 3. kategoria, belégzéses
expozicio (lasd a 7.
megjegyzést)
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Jelen 1évo veszélyes anyag
Besorolds ag EU Max. jelen Besorolas a Rendelet
CAS- | Megnevezés | 1272/2008. rendelete | LiZKal 16v6 1. melleklete szerint
szam .. forma mennyiség
alapjan
[tonna]
Toxic Room (W-013) — Mérgezo szoba
33. A kévetkezé6 RAKKELTO
ANYAGOK vagy a kovetkez6
rakkelt6 anyagokat 5
tomegszazalék feletti
koncentracioban tartalmazo
keverékek: 4-amino-bifenil
és/vagy soi, benzotriklorid,
benzidin és/vagy soéi, bisz (klor-
1120- . metil) éter, klor-metil-metil-éter,
71-4 PS H302, H312, H350 | folyékony 20 1,2-dibrom-etan, dietil-szulfat,
dimetil-szulfat, dimetil-
karbamoil-klorid, 1,2-dibrém-3-
klér-propan, 1,2-
dimetilhidrazin,
dimetilnitrézamin,
hexametilfoszfor-triamid,
hidrazin,
2-naftil-amin és/vagy soéi, 4-
nitrodifenil és 1,3-propanszulton
H2. AKUT TOXICITAS — 2.
kategoria, minden expozicios
utvonal —
3. kategoria, belégzéses
2‘2‘2819 | LiPo2R2 ﬁg?i 1;?;11?; 311171 szilard 10 expozicio (lisd a 7
megjegyzést)
E2. A vizi kdrnyezetre
veszélyes a kronikus 2
kategoriaban
105-58-
8
623(;5 3 P5.c TUZVESZELYES
FOLYADEKOK A P5.aésa
21324- .
40-3 P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
vagy a 3. kategoriaba tartozo
! 10424%5 - 226 H301. 1314 tiizveszélyes folyadékok
N Addutive ’ ’ ’ folyékony 3,5 H2. AKUT TOXICITAS — 2.
1120- H318, H372 . . .
71-4 kategoria, Tlnde? expozicios
utvonal —
Zéélg?f i 3. kategoria, belégzéses
1072- expoziql(’) (lé§d a’.
533 megjegyzést)
24389-
25-1

Verziészam: 1.1.01 (2025.05.) 69/201 oldal



eNCh@emMm Hungary

BIZTONSAGI JELENTES

Jelen 1évo veszélyes anyag

CAS-
SZam

Megnevezés 1272/2008. rendelete

Max. jelen Besorolas a Rendelet
Fizikai 16vé 1. melléklete szerint

forma mennyiség
[tonna]

Besorolas az EU

alapjan

RAW Metrial (Yard Tank) — Kiilsé tartalypark

623-53- EMC

P5.c TUZVESZELYES
FOLYADEKOK A P5.aésa
H225 folyékony 145 P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
vagy a 3. kategoridba tartozé

tlizveszélyes folyadékok

105-58- DEC

P5.c TUZVESZELYES
FOLYADEKOK A P5.a¢ésa
H226 folyékony 100 P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
vagy a 3. kategoriaba tartozo

tlizveszélyes folyadékok

616-38- DMC

P5.c TUZVESZELYES
FOLYADEKOK A P5.a¢ésa
H225§ folyékony 100 P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
vagy a 3. kategoriaba tartozo

tlizveszélyes folyadékok

RAW Metrial (Inner Tank) — Belsé tartalypark

P5.c TUZVESZELYES

H226, H301, H311, FOLYADEKOK A P5.aésa

- E-lyte H314, H317, H341, folyékony 90 P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.

H350, H372, H413 vagy a 3. kategoriaba tartozo

tlizveszélyes folyadékok

623-53-

0 EMC

P5.c TUZVESZELYES
FOLYADEKOK A P5.a és a
H225§ folyékony 75 P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
vagy a 3. kategoridba tartozé

tiizveszélyes folyadékok

616-38- DMC

P5.c TUZVESZELYES
FOLYADEKOK A P5.aésa
H225§ folyékony 40 P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
vagy a 3. kategoriaba tartozo

tlizveszélyes folyadékok

105-58- DEC

P5.c TUZVESZELYES
FOLYADEKOK A P5.aésa
H226 folyékony 35 P5.b szakaszba nem tartozo, a 2.
vagy a 3. kategoridba tartozé

tiizveszélyes folyadékok

- LiPF6 oldat

H301, H314, H318,

H2. AKUT TOXICITAS — 2.
kategoria, minden expozicios
folyadék 40 Gtvonal —
3. kategoria, belégzéses
expozicio (lasd a 7.
megjegyzést)

H372
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Jelen 1évo veszélyes anyag
B I Max. jelen Besorolas a Rendelet
- €soro’as az izikai &vi 1. melléklete szerint
CAS Megnevezés | 1272/2008. rendelete | L IAKa1 1eve
szam . forma mennyiség
alapjan
[tonna]
Sprinkler room (U-002)
34. Kbolajtermékek és alternativ
iizemanyagok
(...)
. H226, H332, H315, T
68334- Mortorlkjus H351, H373. H304, folyékony 074 c)’ ga%olajok (ideértve a
30-5 gazolaj H411 dizeliizemanyagokat, a
haztartasi tiizeldolajokat és a
gazolajkeverékeket is);
(..)

Gazpalackokban tarolt veszélyes anyagok

A telephelyen tobb gazpalackban tarolt veszélyes anyag jelenléte is azonosithat6. Ezeknek az
anyagoknak a mennyisége nem haladja meg a vonatkozo alsé kiiszobérték 2%-at.

Ezeket és a jelenlévé maximalis mennyiségeket az alabbi tablazat foglalja dssze:

A maximalisan jelen 1évé mennyiségre vonatkozé
Jelen 1évé veszélyes anyag informécick
kiszerelés tarolt mennyiség
Acetilén (CrHy) 50 l-es palack 2db 0,020 tonna
Hidrogén (Hz) 50 l-es palack 3db 0,00166 tonna
Oxigén (02) 50 l-es palack 1 db 0,01334 tonna

Mivel a nevezett anyagok az lizemen kiviil, a nitrogén tartaly €s az épiilet kozott ugy helyezkednek
el, hogy veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetet nem okozhatnak, ezért a teljes
veszélyes anyag mennyiség meghatarozasakor figyelmen kiviil hagyhatok.

A telephelyen tarolt gazpalackok pontos helyét a 6. abra melléklet jeloli.

Az lizem terlletén talalhatdé Aceton (CAS: 76-64-1) ¢és a Salétromsav (CAS: 7697-37-2)
minddssze 1-1 kg mennyiségben van jelen. Ezek az anyagok a csekély mennyiségiikbdl adoddan
veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos balesetet nem okozhatnak, ezért a teljes veszélyes anyag
mennyiség meghatarozasakor figyelmen Kkiviil hagyhatok és a tovabbi vizsgalatuktol
eltekintiink.
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Az lizem besoroldsa mindezek alapjan:

Maximalisan Also Felso
Besorolas a Rendelet jelen 1évé kiiszobérték kiiszobérték
1. melléklete szerint mennyiség (q;) (Qai) (Qr)
[tonna] [tonna] [tonna]

A kovetkezé6 RAKKELTO ANYAGOK
vagy a kovetkez6 rakkelté anyagokat 5
tomegszazalék feletti koncentracioban 22,401 0,5 2
tartalmaz6 keverékek:
1,3-propanszulton
H2. AKUT TOXIKUS
2. kategoria, minden expozicids utvonal - 243,675 50 200
3. kategoria, belégzéses expozicid”
P5.c TUZVESZELYES FOLYADEKOK
A P5.a és a P5.b szakaszba nem tartozo, a
2. vagy a 3. kategodriaba tartozo
tiizveszélyes folyadékok

1080,86 5000 50000

»E2. A vizi kdrnyezetre veszélyes a
krénikus 2 kategdoriaban”

12,023 200 500

34. Kbolajtermékek és alternativ
iizemanyagok
(...)
¢) gazolajok (ideértve a 0,740 2500 25000

dizeliizemanyagokat, a haztartasi
tiizelGolajokat és a gazolajkeverékeket is);

(..)

Az lzem felsd kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozoé lizemnek mindsiil, hiszen a
nevesitett rakkeltd anyag (1,3-propanszulton) mennyisége (~22,401 tonna), illetve a H2 Akut
toxikus anyagok mennyisége (~213,873 tonna) meghaladja a vonatkozo felsd kiiszobértéket.

Ennek ellenére elvégeztiik a kiiszobindex-szamitast a Rendelet 1. mellékletének 3. pontja szerinti
Osszesito képletek alapjan.

Egészségi veszélyek:

Also kiiszobértékekre vonatkozoéan:
q1/Qa1 + q2/Qaz2 + q3/Qa3 + q4/Qas + q5/Qas + ... > 1
amelybe az adatokat behelyettesitve:
(22,401/0,5)+(230,153/50)+(10,011/50)+(0,011/50+(3,5/50) = ... >1
44,802+4,60306+0,20022+0,00022+0,07 = 49,6755 > 1

Felso kiiszobértékekre vonatkozoan:

q1/Qr1 + q2/Qr2 + q3/Qr3 + q4/Qr4 + q5/Qrs + ... > 1
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amelybe az adatokat behelyettesitve:
(22,401/2)+(230,153/200)+(10,011/200)+(0,011/200)+(3,5/200) = ... >1
11,2005+1,150765+0,050055+0,000055+0,0175 = 12,4189 >1

Fizikai veszélyek:

Also kiiszobértékekre vonatkozéan:
q1/Qa1 + q2/Qaz2 + q3/Qa3 + q4/Qas + q5/Qas + ... > 1
amelybe az adatokat behelyettesitve:

(0,74/2500)+(3,5/5000)+(393,84/5000)+(192,84/5000)+(242,84/5000)+(187,84/5000)+
(60/5000) = ...<1

0,000296+0,0007+0,078768+0,038568+0,048568+0,037568+0,012 = 0,216468 <1

Felso kiiszobértékekre vonatkozdan:
q1/Qr1 + q2/Qr2 + q3/Qr3 + q4/Qr4 + q5/Qrs + ... > 1
amelybe az adatokat behelyettesitve:

(0,74/25000)+(3,5/50000)+(393,84/50000)+(192,84/50000)+(242,84/50000)+
(187,84/50000)+(60/50000) = ...<I

0,0000296+0,00007+0,0078768+0,0038568+0,0048568+0,0037568+0,0012 = 0,0216468
<1

Kornyezeti veszélvek:

Also kiiszobértékekre vonatkozoéan:
q1/Qar + q2/Qaz + q3/Qa3 + q4/Qas + q5/Qas + ... > 1
amelybe az adatokat behelyettesitve:
(0,74/2500)+(2,001/200)+(10,011/200)+(0,011/200) = ...<1
0,000296+0,010005+0,050055+0,000055 = 0,060411 <1

Felso kiiszobértékekre vonatkozdan:
q1/Qr1 + q2/Qr2 + q3/Qr3 + q4/Qr4 + q5/Qrs + ... > 1
amelybe az adatokat behelyettesitve:
(0,74/25000)+(2,001/500)+(10,011/500)+(0,011/500) = ...<1
0,0000296+0,004002+0,020022+0,000022 = 0,024076 <1
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Osszefoglalasképpen megallapithato a kapott indexek meghaladjak az 1-et. A nevesitett rakkeltd
anyag 1,3-propanszulton mennyisége (~22,401 tonna) és a nem nevesitett anyag LiPFs egészségi
veszélyek mennyisége (230,153 tonna) meghaladja a vonatkozé felsd kiiszobértéket (2 tonna €s
200 tonna) igy az iizem felsé kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemnek mindsiil.

6.1.2 Tiszta anyagok fizikai, termodinamikai és kémiai jellemzoi

Az anyagok termodinamikai jellemzdit (fazisvaltas, lobbanaspont, gyulladasi homérséklet, ARH,
FRH stb.) a 7. mellékletben csatolt biztonsagi adatlapok tartalmazzak.

A tovabbiakban az iizemben jelen 1évé azon anyagokat ismertetjiik részletesebben, amelyek
mennyiségiik, halmazallapotuk és tulajdonsagaik alapjan a legveszélyesebbnek mindsiilnek.

Az elektrolit fo alkotoi a Litium-hexafluorofoszfat (CAS: 21324-40-3, SEVESO -, tovabbiakban:
LiPF6), etilén-karbonat (CAS: 96-49-1, SEVESO: - tovabbiakban: EC) dimetil-karbonat (CAS:
616-38-6, SEVESO: P5.c, tovabbiakban DMC), etil-metil-karbonat (CAS: 623-53-0, SEVESO:
P5.c, tovabbiakban EMC). A gyartas soran az elézdeken tal hasznalnak még fel kiilonboz6 szilard
¢és folyékony halmazallapotl segédanyagokat is.

DMC
Anyag megnevezése: dimetil-karbonat
CAS széma: 616-38-6
Kémiai képlete: C3HsO3
Moléris tomege: 90,08 g/mol

Halmazallapot 20°C-on:  folyadék

A DMC olvadaspontja 4,65 °C, forraspontja ~90 °C, siirlisége (20 °C-on) 1,06 g/cm?, géznyoméasa
(20 °C-on) 75,7 hPa.

CLP szerinti besorolas:

Tlizv. foly. 2. H225
EMC
Anyag megnevezese: etil-metil-karbonat
CAS szama: 623-53-0
Kémiai képlete: C4Hs03
Molaris tomege: 104,1 g/mol

Halmazallapot 20°C-on: folyadéek

Az EMC olvadéspontja -55 °C, forraspontja 102 °C, siirisége (20 °C-on) 1,1 g/cm?®, gdznyomasa
(20 °C-on) 4,3 kPa.

CLP szerinti besorolas:
Tizv. foly. 2. H225
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1,3-propanszulton (PS)

Anyag megnevezése: 1,3-propanszulton
CAS szama: 1120-71-4
Kémiai képlete: C3H60Os3S

Molaris tomege: 122,14 g/mol
Halmazallapot 20°C-on: szilard

Biztonsagi adatlap szerinti besorolas:

Akut tox. 3. (szajon at): H301
Akut tox. 3. (bor): H311
Célszervi toxicitas H335
Rékk. 1B: H350

Az 1,3-propanszulton szintelen por, belélegezve és borre keriilve rakkelto (1B) hatast. Az anyag
szerepel a kiilonos aggodalomra okot adé anyagok (SVHC) listajan.

Olvadaspontja 31 °C, géznyomasa 0,003 hPa 20 °C-on.

1,3 Propén-szulton(PRS)

Anyag megnevezése: SH-1,2-oxathiole 2,2-dioxide
CAS szama: 21806-61-1

Kémiai képlete: C3H403S

Moléris tomege: 122,14 g/mol

Halmazallapot 20°C-on: szilard

A 5H-1,2-oxathiole 2,2-dioxide szilard halmazallapot anyag, olvadéspontja 85,6 °C. Lenyelve
mérgezd, LDso értéke 50-300 mg/kg (patkany).

CLP szerinti besorolas:

Akut tox. 3. (sz4jon at): H301 [forras: biztonsdgi adatlap]

Anyag megnevezése: Vinylene carbonate
CAS szama: 872-36-6
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Kémiai képlete: C3H203
Molaris tomege: 86,05 g/mol
Halmazallapot 20°C-on: folyadék (20°C alatt szilard)

CLP szerinti besorolas:

Akut tox. 4. (szajon at): H302
Akut tox. 3. (bor): H311
Borirrit. 2. : H315
Borszenz. 1.: H317
Szemkar. 1.: H318
STOT ISM 2.: H373
Vizi, kronikus. 2.: H411

A Vinylene carbonate 20°C-on folyékony halmazallapoti anyag, mig ez alatt szilard,
olvadaspontja 19-22 °C, a lobbanaspontja 73 °C kériil van. A siirtisége 1,355 g/cm® 25 °C-on,
illetve a vizben valo oldhatésaga 515 g/1 20,2 °C-on. A vizi kérnyezetre hosszan tartd karos hatast
fejt ki.

Elektrolit
Az elektrolit f6 6sszetevoi

e SKI-033: 24,91-26,19% EC, 57,29-60,23% EMC és 12-12,62% LiPFs,
e SKI-036: 20,11-21,15% EC, 61,68-64,84% EMC és 12,14-12,76% LiPFe.

Anyag megnevezése: SKI-033, elektrolit
Molaris tomege: 106,4 g/mol
Halmazallapot: folyadék 20 °C-on

CLP szerinti besorolas:

Ttzv. foly. 3.: H226
Akut tox. 4. (szajon at): H301
Akut tox. 3. (bor): H311
Borirrit. 1.: H314
Szenzibilizacio-Bor -

1.veszélyességi kategoria H317
Szemkar. 1.: H318
Feltehetden

genetikai karosodast okoz: H341
Rékkelt6 1B.: H350
STOT ISM. 1. H372
Vizi kérnyezetre veszélyes —
kronikus veszélyesség H413

Anyag megnevezése: SKI-036, elektrolit
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Molaris tomege: 107 g/mol
Halmazallapot: folyadék 20 °C-on

CLP szerinti besorolas:

Tizv. foly. 3. H226
Akut tox. 3.(sz4jon at): H301
Akut.tox. 3.(b6ron at): H311
Bormaro. 1: H314
Borirrit. 1.: H317
Szemkar. 1.: H318
Csirasejt-mutagenitas-

2. vesz.kat. H341
Rakkelto hatas, 1b. H350
STOT ISM. 1. H372

Vizi kérnyezetre veszélyes-
kronikus- veszélyesség, 4.kat. H413

LiPF6 so

Anyag megnevezése: Litium-hexafluorfoszfat
CAS szama: 21324-40-3

Kémiai képlete: LiPF6

Molaris tomege: 151,905 g/mol
Halmazallapot: szilard

CLP szerinti besorolas:

Akut tox. 3. (szdjon at): H301
Borkorr. 1/A. : H314
Szemkar. 1.: H318
STOT RE 1.: H372

A litium-hexafluorfoszfat egy szervetlen vegyiilet, amelynek képlete LiPF6. Fehér kristalyos por.
A LiPF6 6 felhasznalasi teriilete a kereskedelmi masodlagos akkumulétorok, amely alkalmazés
kihasznélja a nagy oldhatosagat polaros aprotikus oldoszerekben. A litium-hexafluorfoszfat az
elektrolit anyagok egy olyan osztalyaba tartozik, amely litium-ion akkumulatorok gyértasahoz
hasznalhato.

6.1.3 Biztonsagi adatlapok

A 7. mellékletben kozolt biztonsagi adatlapok tartalmazzdk az anyagok fizikai, kémiai,
toxikologiai €s 0kotoxikussagukra vonatkozo paramétereit, a H és P mondatokat, a vesz€lyt jelzo
piktogramokat.
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A dolgozok a kiilonféle anyagok kezelése sordn sziikséges ovintézkedéseket képzések altal
sajatitjak el, valamint ezeket az adatlapokat hasznaljak fel a munkajukhoz. A biztonsagi adatlapok
a dolgozok szamara nyomtatott és digitalis formaban is elérhetdek.

6.1.4 A veszélyes anyagok leltara anyagcsoportonként

A veszélyes anyagok egyes anyagcsoportjaira vonatkozo informacidkat az 1. mellékletben, illetve
a 6.1. fejezetben szerepld tablazatok foglaljak ossze.

6.2 A veszélytelen mitkodést bizonyito informadciok részletezése

6.2.1 Alaptevékenység technologiai folyamatai

A telephely f6 tevékenysége az elektrolitgyartds, melynek technologiai folyamatai a 4.2.1.
fejezetben keriiltek részletes bemutatésra.

6.2.2 Kémiai reakciok, fizikai, biologiai folyamatok

A telephelyen bioldgiai, illetve kémiai folyamatok nem mennek végbe, az elektrolit gyartas soran
kizarolag fizikai folyamatok zajlodnak le (pl. kiilonbdzd vegyi anyagok meghatarozott receptira
alapjan torténd 0sszekeverése).

6.2.3 A veszélyes anyagok tarolasa

Az lizemben a veszélyes anyagok tarolasa (a tartdlypark kivételével) épiileten beliili, megfeleld
miuszaki védelemmel ellatott zart raktarhelyiségben torténik. A vegyi anyagokkal érintett teriileten
vegyszeralld padozat talalhato. Az elektrolit gyartashoz sziikséges veszélyes anyagokat kizarolag
fold felett tarolnak. A tartdlypark karmentdzott, egy esetlegesen bekdvetkezd havaria esemény
soran a kikeriilé veszélyes anyag kiszivattyuzasig a kdrmentdbe keriil.

A tartalyparkbol fold feletti csévezetéken keresztiil keriil a veszélyes anyag a gyartds adott
technologiai pontjara.

A telephelyen taldlhatd veszélyes anyagok tarolasi helyei veszélyes Iétesitményekként
kezelenddk, melyeket az 4.7.1. fejezetben mutattunk be részletesen.

A telephelyen talalhatd veszélyes anyagok tarolasat és azok veszélyeit részletesen a 7. fejezet
tartalmazza.

6.2.4 Karmentok

A telephely teriiletén a legtobb veszélyes anyag épiileten kiviil tartalyokban €s épiileten beliil, zart
terekben, tartalyos/hordés formaban kertil tarolasra.

Az éplileten kiviil veszélyes anyagot a tartalyparkban tarolnak, mely kdrmentd gattal van ellatva,
ezért az esetlegesen kifolyt veszélyes anyag ugyancsak nem keriilhet talajba vagy felszin alatti
vizbe. A le- és befejtod teriilete szintén karmentdzott, az esetlegesen kikeriilé folyadék (ez lehet
EC, DMC, EMC, DEC, E-Lyte) 1-1 db. 30 m? térfogatt fold alatti, kettés fala, fekvohengeres
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havaria (slop) tartalyba keriil gravitaciosan. A havéria tartaly szintjelzOvel és detonéaciozarral van
ellatva.

A slop tartdlyba csak a fent emlitett oldoszerek, E-Lyte, és csapadékviz keriilhetnek. Az
oldoszerek az E-Lyte készitéséhez sziikségesek, abban keverékként vannak jelen, ezért
kimondhato, hogy ezen anyagok és csapadékviz keveredése a slop tartalyban, nem jar nemkivant
reakcioval. A slop tartdly 10m3-es telitettség esetén iiritésre keriil.

A gyart6 csarnokban A POOSA és PO0SB kozott van egy automata kiiszob, ami kifolyas esetén
mukodésbe 1¢ép, igy megakadalyozza az anyagok atjutasat.

6.2.5 A telephelyen taldlhato veszélytelenito és mentesité anyag(ok)
bemutatdsa

Az elektrolit gyartasi technoldgia a kérnyezetkarosoddas megelozésének és elharitasanak rendjérol
sz616 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet hatdlya ald nem tartozik, igy lizemi karelharitési terv
készitésére nem kotelezett.

Eldzetesen és altalanos iranyelvként kijelenthetd azonban, hogy a telephelyen rendelkezésre allnak
kiilonbozo felitatd anyagok és egyéb havaria eszk6zok, melyek segitségével a sziikséges
intézkedések haladéktalanul megkezdhetok a kikeriilt szennyezOanyagok felitatasara, illetve
lokalizalaséra.

A karelharitasi anyagok a hasznalatot kdvetden veszélyes hulladékként kezelenddk (példéaul olajos
felitatd rongyok). A karelharitasi anyagokat mindig megfeleld ,,iizemkész” allapotban, konnyen
hozzaférhetd és minden, az adott teriiletre bejarasra jogosult ember szamara ismert helyen kell
tartani. Az altalanos karelharitasi anyagok ¢és eszk6zok az aldbbiak:

* mobil kdrmentd talca szivargo tartalyokhoz(raklap méretii)
 felitatéanyag, tlizolté homok

+ felitatdanyaghoz lapat

» gurulos taroldeszkoz a felitatbanyagok gyors mozgatdsahoz
« felitatd, nedvszivo lapok

 felitatoparna a kiomlott folyadékok kortilhatarolasara

A karelharitasi eszk6zok haszndlatdnak oktatdsa a munkavédelmi oktatds keretében torténik. A
karelharitashoz sziikséges egyéni véddeszkozok egy része a karmentd készletekben lesz tarolva,
melyek a gyartdépiiletben, valamint a W-011, a W-008 és a W-003 helyiségben kertilnének
elhelyezésre. A Havaria készletek tarolasi helyei a 13. dbra mellékletben keriilnek bemutatasra.

A kérelharitas soran elhasznalt, megrongalodott anyagokat, eszkozoket a karelharitast kovetden
azonnal potolni kell. A tarolt anyagok eloregedési, elavultsagi feliilvizsgalatat az erre kijeldlt
személy legalabb évente koteles elvégezni, ¢€s szlikség szerint azokat frissiteni.

6.2.6 A telephelyen keletkezett hulladékok és kezelésiik

A telephelyen keletkez6 hulladékokat jelleglik és tipusuk szerint elkiilonitetten gytjtik. A
termeléshez kozvetleniil kapcsolodoan keletkezd hulladékok az alapanyag viztelenitése soran
keletkez6 vegyi anyaggal szennyezett hulladékvizek, a berendezések elhasznalddott alkatrészei,
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elektromos egységei, alapanyagok/adalékanyagok kitliriilt gongyolegei, vegyi anyag maradékok.
A csomagolasi hulladékok papir, milanyag és fém anyagtak lehetnek, egy résziik veszélyes
anyaggal szennyezett (vegyi anyag). A kisebb kiszerelésii készterméket (elektrolitot) tartalmazo,
iires fémhordokat a vevoktdl vissza fogjak gylijteni és a technologidban twjra felhasznaljak
(Gjratoltik). Amennyiben az elébbiek mégsem lehetségesek, sériilés stb. miatt, akkor az iires
fémhordokat hulladéknak tekintik.

A hulladékok gylijtése az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitasanak és
lizemeltetésének szabalyairol sz016 246/2014. (IX. 29.) Korményrendelet alapjan torténik. A
hulladékok gytijtésére munkahelyi gytlijtohelyek, illetve lizemi gytijtéhely 1étesiilt.

Az iizemi gytjtéhely a foépiilet K-i oldalan kertilt elhelyezésre. Itt talalhat6 a hulladék elektrolit
tarolo (W-025).

A taroloban maximum 5 tonna elektrolittal szennyezett hulladék, valamint maximum 10 tonna
veszélyes anyag tartalmi hulladék (vizzel higitott elektrolit, hulladék olddszerek, hulladék
elektrolit) tarolasa varhato.

A taroloban passziv tarolas torténik allandé 0,25-sz0rds 1égeserével, a tér nem robbanésveszélyes,
ennek ellenére a helyiségek ugy lettek kialakitva, hogy ott gya;jté forras ne alakulhasson ki. A
helyiség a kornyezd helyiségektol tlizgatlo szerkezettel lett elvalasztva. A helyiségben beépitett,
nyitott szoréfejes habbal olto rendszer keriilt kialakitasra, valamint oldoszergdz érzékeld rendszer
lett kiépitve.

A tlizjelz6 és az olddszergdz érzékeld rendszer jelzése a portaépiiletben 1évo tlizjelzé kozpontba
fut be, amit a 24 oras Orszolgalat vesz.

Alsé robbandsi hatarérték 20%-nal hang és fényjelzés, valamint — 10-szeres Orankénti
légeserével — vészszellozés indul. Alsd robbanasi hatarérték 40% -nal elektromos levalasztas
torténik, a vészszelldzés €s a vészjelzOk aktivak maradnak.

Az lizemi épiileten beliil lett kialakitva egy mosohelyiség, ahol a hasznalt, lires gongyolegek
tisztitasat végzik (W-008).

A helyiségben maximum 4 tonna vizes folyékony hulladék, valamint maximum 1 tonna
csomagolasi hulladék tarolasa varhato.

A helyiség a kornyez6 helyiségektol tiizgatlo szerkezettel lett elvalasztva. Az almennyezet alatti
térrészben nyitott szorofejes habbal oltd rendszer keriilt kialakitasra. Az almennyezet feletti
részben, a sprinklervédelem — a tlizvédelmi hatdsaggal tortént egyeztetésnek megfeleléen —
megtartasra keriilt. A mosohelyiségben oldoszergdz érzékeld rendszer lett kiépitve, a normal
lizemi légcsere 5-szOros.

A tlizjelz6 és az olddszergdz érzékeld rendszer jelzése a portaépiiletben 1évo tlizjelzé kdzpontba
fut be, amit a 24 oras Orszolgalat vesz.

Alsé robbandsi hatarérték 20%-nal hang és fényjelzés, valamint — 10-szeres Orankénti
légeserével — vészszellozés indul. Alsd robbanasi hatarérték 40% -nal elektromos levalasztas
torténik, a vészszelldzés €s a vészjelzOk aktivak maradnak.

A miikédés soran a dolgozok altal termelt kommunalis hulladékokat konténerben gytijtik, melyet
heti rendszerességgel kozszolgaltato szervezet szallit el.
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6.2.6.1 Technologiai hulladékok

Az eldzetes szamitasok és a cégcsoport meglévd gyakorlati tapasztalatai alapjan az elektrolit
gyartas sordn 99,7%-os kihozatali arany érhetd el, vagyis a bemend anyagokbol ~0,3 % tavozik
(keletkezik), elsdsorban, mint hulladék. Ezek alapvetdéen folyékony (pl. vegyi anyaggal
szennyezett) ¢és szilard (pl. szennyezett csomagolasi hulladék) halmazallapot, veszélyes
hulladékok, melyek megfeleld gytijtésérdl gondoskodnak.

Az egyes munkahelyi gylijtéhelyeken bekovetkezd esetleges havaria események
elharitasadra/megsziintetésére az lizem teriiletén a karelharitas altalanos eszkoz allomanya, mint
példaul: karmentesitési anyagok, tlizoltd késziilek, kéziszerszam és egyéni véddfelszerelés
rendelkezésre all.

6.2.6.2 A keletkezett hulladékok elszallitasa

Az elektrolit tizem teriiletérdl a hulladékokat szerzédés utjan megbizott hulladékszallitast végzo
szervezet (NHSZ Vértes Vidéke Hulladékgazdalkodéasi Nonprofit Kft.) szallitja el. A szallito
szervezet az adott hulladéktipusra hulladékgazdalkodasi engedéllyel és/vagy egységes
kornyezethasznalati engedéllyel rendelkezik, a szallitds koriilményeit, valamint a szallito,
hulladékkezel¢ adatait a hulladék nyilvantartasban rogzitik. Az elszallitott hulladékok
mennyiségét és a szallitds gyakorisagat a jelentkez0 igényeknek megfelelden a szallitd szervezettel
egyeztetik.

6.2.7 A veszélyes anyagok szallitasanak bemutatasa telephelyen beliil

A bels6 forgalom foleg tehergépkocsi forgalmat takar. A termelés anyagait szallitd tehergépkocsik
kozlekedése hidmérlegen keresztiil biztositott, a hidmérleg a létesitmény DK-i sarkanal talalhato.
A 16 anyagszallitas az ingatlan belsd utjain, a raktar és gyarépiiletet koriilvevo, tehergépjarmiivek
szdmara kialakitott itvonalon bonyolodik.

Az alapanyagok szallitdsdt végzé gépjarmivek részben tartanyos kialakitastiak, részben
emelohatfalas jarmiivek. A késztermék a lefejtést kovetden tartanyos jarmiivel kertil kiszallitasra,
mig a kisebb kiszerelésii termékek rakodasa az adott gépjarmiibe targoncakkal torténik. A belsd
utak €s Osszefliggd burkolt teriiletek megfeleld teriiletet biztositanak a gépjarmiivek mozgésahoz.

A telephelyen torténd bels6, kiildeménydarabos anyagmozgatast 2 db elektromos iizemi
targoncaval és 1 db hidraulikus raklapemeldvel ,békéaval” végzik. Az egyik targonca
robbanasbiztos (ATEX) kivitelti. Szabadtéri mozgatas kizarélag az alapanyag beszallitasra, illetve
a késztermék elszallitasra korlatozodik.

A folyékony veszélyes anyagokat, mind a f6-, mind a segédfolyamatokban igyekeznek
csOvezetéken keresztiil széllitani, igy az {lizem teriiletén végzett belsé anyag mozgatis a
lefejtésre/toltésre, illetve a kiildeménydarabos aruk esetében a be-, illetve kirakodésra
korlatozodik. A folyékony veszélyes anyagok toltd helyei karmentdvel ellatottak.
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6.2.8 A normal iizemeltetestol eltero miiveletek

A kialakult havaria események kezelése minden esetben a technoldgiai utasitasok, a biztonsagi
adatlapok, valamint jelen Biztonsagi Jelentés mellékleteként szolgaldé Bels6 Védelmi Tervben
(BVT) leirtak betartasaval torténik.

A telephely f6 tevékenysége az elektrolitgyartas, mely termeléshez kozvetleniil vagy kozvetetten
kiilonbozo veszélyes anyagok hasznalata sziikséges.

Normal iizemvitelnek az egyes létesitmények gépeinek és berendezéseinek rendeltetésszerii
hasznalatat és miikodését, valamint a normal munkaiddben vald termelést tekintjiik.

A normal izemvitel vagy normal lizemeltetéstol eltéré miiveletek soran potencialisan bekdvetkezo
sulyos baleseti eseményeket és védelmi intézkedéseket jelen Biztonsagi Jelentés dokumentacio,
illetve annak mellékletét képezd Belsé Védelmi Terv mutatja be. A normal munkavégzés idejében
jelen vannak a telephely dolgozoéi, akik ismerik a BVT-ben leirtakat, tisztdban vannak a stlyos
balesetek soran valo teenddkkel, a rendelkezésre allo karelharitasi eszk6zokkel és a riasztasi
lanccal, igy azonnal és megfeleld6 modon be tudnak avatkozni. A biztonsagi szolgéalat 0-24 o6rés
jelenléte a termelési munkavégzésen kiviili idészakokban (hétvégén, tinnepnapokon) is biztositott.

6.3 Osszefoglalds

A Tarsasadg az aldbbiakban bemutatott védelmi rendszerekkel biztositja, hogy azok aranyban
alljanak a lehetséges veszélyeztetéssel és azok képesek legyenek a sulyos balesetek megeldzésére,
¢s azok kovetkezményeinek a csokkentésére.

A fentiek érdekében a telephelyen telepitésre, hasznalatba keriilé védelmi rendszereket az
alabbiakban foglaljuk 6ssze:

e Az ¢épiiletben automatikus tlizjelzd, illetve robbandsi toménységet érzékeld berendezés
1étesiil teljes korti védelemmel. Egy esetlegesen kialakul tlizeset megfékezésére az alabbi
tipusu tlizoltd berendezések telepitése tortént a kiilonbozé helyiségekben a tlizvédelmi
eléirasoknak megfelelden: teljes habelarasztdsos rendszer, nyitott szordfejes sprinkler,
habsprinkleres rendszer €s gazzal olt6 rendszer. A kiils6 oltoviz biztositasara a 1étesitmény
teriiletén sajat oltoviztarozo (600 m?) létesiilt. A tarozo a kiilsé oltoviz, sprinkler rendszer,
valamint a belso tlizcsap haldzat egyiittes vizigényét kiszolgalja. Az épliletben 3 6nalld
tlizszakasz lett kialakitva (gyartotér, raktar, iroda). A tlizszakaszok kozott eldiras szerint
biztositjak a tlizterjedés elleni védelmet.

o 5.5 Tiizoltoviz halozat
o 5.5 Tiizolto berendezések
o 5.20.1 Tiizjelz6 rendszer
o 5.20.2 Robbanasi toménységet érzékelo rendszer
* A telephely teriiletén a legtobb veszélyes anyag épiileten beliil, zart terekben, az anyag
halmazallapotatol fiiggden tartalyos/hordds formaban, illetve rozsdamentes edényekben
kertil tarolasra. A vegyi anyagokkal érintett teriileten vegyszerallo padozat talalhato.

o 4.7.2 Veszélyes anyagraktar
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* Az ¢épiileten kiviil veszélyes anyagot a tartalyparkban tarolnak, mely kdrment6 gattal van
ellatva, ezért az esetlegesen kifolyt veszélyes anyag ugyancsak nem kertilhet talajba vagy
felszin alatti vizbe.

o 4.7.3 Tartalypark

Verziészam: 1.1.01 (2025.05.) 83/201 oldal



enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

7. A VESZELYES ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS SULYOS
BALESET ALTAL VALO VESZELYEZTETES ERTEKELESE

7.1 Sulyos baleseti lehetoségek azonositdsa és létesitmény kivalasztas

A Biztonsagi Jelentésben elvégzett kockdzatelemzés a kockazat menedzsment elemeinek, a
fokozatossag elvének, valamint a megsziiletett hazai jogszabaly kovetelmény rendszerének és az
Eurdpai Unids elvarasok figyelembe vételével késziilt.

A fokozatossag elvét figyelem el6tt tartva az elemzést tobb egymasra €piild fazisra bontottuk, oly
modon, hogy az értékelés eldrehaladtaval a Ilétesitmények egyre szlikebb korét egyre
részletesebben vizsgaltuk. Az egyes fazisokban a megel6z6 fazisban kisziirt 1étesitményekbdl
indultunk ki.

A kockazatelemzés soran veszélyes létesitménynek tekintettiink minden olyan objektumot a
telephelyen, amely veszélyes anyagot tartalmazhat, illetve olyan folyamatok kapcsolodnak hozza,
amelyek alapjan ott veszélyes anyagok a rendelet értelmében nagyobb mennyiségben
kiszabadulhatnak. Veszélyforrasok elsdsorban a nagyobb tarold edények, amelyek nagy
mennyiségli vesz¢élyes anyagot tartalmazhatnak. De veszélyforrasként azonosithatok a kisebb
tarolo egységek, és egyes termeld berendezések is.

Az Osszegylijtott veszélyforrasoknak térbeli elhelyezkedését a 6. dbra melléklet mutatja be. A
veszélyforrasok elsdsorban a tartalypark, raktarak és tizemi teriiletek.

A 4.7.1 fejezet azonositasra ¢€s bemutatdsra keriiltek az ilizemben megtaldlhaté veszélyes
l1étesitmények.

Elemeztik a veszélyes Iétesitményeinket és kivalasztottuk a legveszélyesebbnek itélt
l1étesitményrészeket kovetkezményelemzésre.

Ezutan elvégeztiik a legveszélyesebb létesitményrészek kovetkezményelemzését, meghataroztuk
mindazon stlyos baleseti eseménysorokat, amelyek tovabbi részletes elemzése sziikséges.

Erre épitettik r4 az egyéni és tarsadalmi kockdzatok szadmszerli meghatarozasat, grafikus
megjelenitését és az egyéni kockazati értékekre a kvantitativ elemzés altal szolgaltatott
valdsziniiségi mutatoknak az elfogadhatosagi kritériumokkal vald 0sszevetését €s a megfeleldség
igazolasat [lasd a 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 3. mellékletének 1.6 pontjat; valamint a
7. melléklet 1.4-1.6. és 2. pontjait].

Mindezen szlirések és elemzések érdekében szamos kockazatértékelési modszertant kellett
alkalmaznunk, melyek rovid 6sszefoglaldsat az elsé alkalmazas helyén részletezziik.
7.1.1 Sulyos balesetek elofordulasdanak okai és koriilményei

A sulyos balesetek eléforduldsa tobb tényezd jelenlététdl fiigg, lehet belsd és kiilsé koriilmény
egyarant. A veszélyhelyzetet kivalto, kivalthat6 okok lehetnek:
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A téarol6 berendezések szerkezeti anyagainak hibdja:

- torések;
- korrozios lyukadasok;
- tOmitetlenné valas.

* A tarolasi eldirasok megsértése:
- homérséklet;
- egylitt tarolas.

* A biztonsagtechnikai berendezések hibas miitkddése:
- érzékeld-vészjelz6 miiszerek;
- biztonsagi szelepek.

» Tervezési, kivitelezési, javitasi, karbantartési hibak.

* Természeti katasztrofak méasodlagos hatasa.

* Terrorcselekmények, szabotazs akcidk, szandékos robbantasok.
* Héborus rombolasok: az objektum bombézasa.

Veszélyhelyzet alakulhat ki szallitas, valamint szandékos €s gondatlan emberi tevékenység esetén.

A veszélyeztetés értékelés a legstlyosabb eseménysorok, un. lehetd legrosszabb események
figyelembevételével tortént. Emiatt a stlyos balesetek el6forduldsanak oka nem relevans az
elemzés ¢és a védekezés, beavatkozas szempontjabol. Mindazonaltal megel6zésként meg kell
akadalyozni minden sulyos eseményt, amely megfeleld oktatassal, gyakoroltatassal és a
védekezéshez hasznalt eszkozok, tavérzékeldk és egyéb riasztd eszkozok rendszeres
karbantartasaval véghezvihetd.

Jelen Biztonsagi Jelentés alapvetd célja, hogy kisziirje az lizem tevékenységébdl azokat az
iizemallapotokat, amelyek olyan sulyos balesethez vezethetnek, melyek veszélyeztetik a telephely
hatéran kiviil a kornyez6 lako- és kozosségi tertileteket, mas tizemeket.

A kockazatértékelés soran ezek az események adjdk az egyéni kockazatot, amely a telephely
kornyezetében tartdzkodd (lako) egyének veszélyeztetettségének mértékét jelenti. Az egyéni
kockazat meghatarozdsa soran csak azokra a baleseti eseménysorokra kell elvégezni a
kdvetkezményelemzést, amelyek frekvencidja 1078/év értéknél nagyobb (100 millié évente tbb
mint egyszer bekovetkezik). Ez a feltétel a [2] szerint azt jelenti, hogy csak azokra a baleseti
eseménysorokra kell tovabbi kvantitativ kockazatelemzést elvégezni, amelyek bekovetkezése a
fenti értéknél nagyobb gyakorisaggal feltételezhetd. Az ennél kisebb gyakorisdgu eseménysorok
hozz4jarulésa az egyéni kockéazathoz elhanyagolhato.

Szintén korlatozni kell alulrél az egyéni kockazat értékét kialakitd eseménysorokat a
kovetkezmény mértéke szerint. Csak azokat az eseteket kell figyelembe venni, amelyek
bekovetkezése altal kivalthato elhaldlozas valdszinlisége a telephely hataran kiviil nagyobb, mint
1%.

Tehat abban az esetben, ha az el6z6 feltételek koziil legalabb egy nem teljesiil, akkor az a baleseti
eseménysor a tovabbi elemzések szempontjabol figyelmen kiviil hagyhato, mivel frekvencidja,
illetve sulyossaga olyan kis mértékben jarul hozzé az egyéni, illetve tarsadalmi kockézathoz, hogy
az elhanyagolhatosaga indokolt.
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7.2 A mennyiségi kockazatértékelés daltalanos modszertana

A kovetkezokben a mennyiségi kockazatértékelés soran alkalmazott modszereket, eljarasokat,
eszkozoket azonositjuk és mutatjuk be.

7.2.1 A kockazatértékelés soran alkalmazott szoftverek ismertetése

A kivalasztott legsulyosabb baleseti események kovetkezményeinek értékelését szoftver
segitségével végeztilk el. Az alabbi, a modellezd és a kockézatértékelési munkat kozvetleniil
tamogaté szoftver eszkdzoket hasznaltuk:

Szoftver yvre s Verzio- Licencek
2 Szoftver szallitoja . i
megnevezése szam szama

Gexcon (TNO) Built Environment &
EFFECTS Geosciences Department of Industrial and 12.2.0 1 db teljes
External Safety

Laan van Westenenk 501

RISKCURVES | PO. Box 342 12.2.0 1 db teljes
Fax: +31-55-549-3390

A tablazatban bemutatott szoftverek tulajdonjogéara vonatkozo bizonylatokat (licenc igazolas) a 2.
melléklet tartalmazza.

7.2.2 Anyagkiszabadulas modellezése

Az anyagkiszabadulds modellezése els6 1épéseként a feltart veszélyekre épithetd veszélyhelyzeti
alapeseményeket (anyagkiszabadulasokat) azonositjuk, meghatdrozzuk az anyagkiszabadulas
lehetséges eseteit, legfontosabb jellemzoit (kiszabaduld anyag mennyisége, kidramlas mértéke,
formadja stb.), valamint alapfrekvenciat rendeliink az egyes esetekhez a CPR18E (Bibor Konyv) [2],
illetve a modszertandhoz készitett belga kiegészités (készitdje Belgium flamand kozosségét
képviseld minisztérium) 2009. évi jelentése alapjan [3].

A figyelembe vett anyagkiszabaduldsok modellezésénél, valamint értékelésénél jelen munkaban
alkalmazott modszerek ¢s eljarasok az alabbiak:

Munkafazis Alkalmazott modszer Felhasznalt 1r0d§lom,
szoftver eszkoz
1./ A munkacsoport sajat 1./ Az IMSYS Kft. sajat
tapasztalatan ¢és tudasan alapuld | adattara a veszélyes anyagok
Anyagkiszabadulas modjanak elméleti tevékenység. tulajdonsagaira vonatkozdan.
azonositasa 2./ Sajat és irodalombol 2./ CPR14E — Sarga konyv [4]
adaptalt matematikai - Az IMSYS Kft. sajat
modellek alkalmazasa. matematikai eljarasai
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Sériilés és anyagkiszabadulas
bekovetkezési valosziniiségének

Irodalmi adatok felhasznalasa; a
konkrét esetre vonatkozo

1./ CPR18E-Bibor Kényv [2]
2./ Belgium flamand k6zosségét
képviseld minisztérium 2009.

folytonossagi hiban / nyilason
keresztiil

1./ TNO modellek
2./ CCPS modszerek

(frekvenciajanak) adatok/ismeretek alapjan S
meghatarozasa frissités évi ajénldsai [3]
& 3./ OREDA [5]
Anyagkiszabadulas kovetkezményének modellezése
Anyagkiszabadulds 1./ CPR14E — Sarga konyv 2.

fejezet [4] - EFFECTS program
implementéciod
2./ CCPS, Example 1-6 [6]

Pérolgas, fazisatalakulas,
halmazallapot valtozas

1./ TNO modellek

2./ CCPS modszerek

3./ Irodalomban hozzaférhetd
szamitasi modszerek
alkalmazasa

1./ CPR14E — Sarga konyv 2.
fejezet [4] - EFFECTS program
implementéciod

2./ CCPS, Example 8-12 [6]

Anyagkiszabadulas 1égtérbe
nem pillanatszertien
(plume models)

1./ TNO modellek

2./ CCPS moddszerek

3./ Irodalomban hozzaférheto
szamitasi modszerek
alkalmazasa

1./ CPR14E — Sérga konyv 2.
fejezet [4] - EFFECTS program
implementacio

2./CCPS, Example 13-14 [6]

Anyagkiszabadulas légtérbe
pillanatszertien
(puff models)

1./ TNO modellek

2./ CCPS modszerek

3./ Irodalomban hozzaférheto
szamitasi modszerek

alkalmazasa

1./ CPR14E — Sérga konyv 2.
fejezet [4] - EFFECTS program
implementacio

2./CCPS, Example 15a-15d [6]

7.2.3 A keletkezo tiiz modellezése

Az egyes létesitményrészekben keletkezd tiiz az egyik legfontosabb okozdja a sulyos
baleseteknek. Az alabbiakban ennek lehetdségével foglalkozunk altalanossagban.

Egy ponton a gyulladés bekovetkezésének valoszinliségét kétféle mddon kozelitjilk meg. Egyrészt,
mint egyszerli valoszinliségi valtozot, masrészt, mint feltételes valdsziniiséget, ahol a feltételes
esemény valamilyen sériilés el6zetes bekovetkezte.

Eldbbi esethez szamos kivalo forrasbol beszerezhetdk arra vonatkozo informaciok, hogy egy adott
rendeltetésii helyen milyen jellegli és milyen gyakorisagu tiizek eléforduldsa prognosztizalhatd

[7].

Szamos irodalmi forrés foglalkozik a gyulladés feltételes valoszintiségével. Példaul Cox és tarsai
részletesen vizsgaltdk gyulékony folyadékok ¢és gazok kiszabaduldsakor varhaté gyulladas
valoszinliségét. Az adatok alapjan felallitott Cox, Lees and Ang modell 1ényege egy ,,egyenértékii
tizem” felallitasa, és az abban varhato tliz és robbanas valdsziniiségeknek a megbecslése. A kapott
eredményeket az aldbbi tablazat foglalja 6ssze:
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Kiszabadulas Gyulladas Robbanas
folytonossagi hiban valosziniisége valosziniisége
keresztiil Giz | Folyadék | Gaz | Folyadék
<1kg/s 10 10 4-107 -
1..50 kg/s 7-107 3-107 1,2-10" -
>50 kg/s 3-10" 8107 3-10" -

Az AMINAL (2009) jelentés [3] a mennyiségi kockazatértékelés Hollandidban elterjedt CPR18E
[2] médszertanahoz készitett belga kiegészités (készitdje Belgium flamand k6zosségét képviseld
minisztérium), amely targyalja a kiilonféle tartaly konfiguraciok (aszotetds kivitel, karmentds stb.)
¢s kilonféle toltetek (kevésbé vagy fokozottan tlizveszélyes stb.) esetén becsiilhetd
tlizgyakorisagokat. A jelentés megadja az egyes tartalyokhoz tartozé anyagkiszabadulési (LOC)
forraseseményekhez rendelhetd, az egyes gyujtasi médokra (a LOC miatt kdzvetleniil - Pp vagy
mas gyujtoéforras miatt kozvetve - Py) és a robbanas valdszintiségére (Pg) vonatkoz6 generikus
valoszinliségeket nagy ¢és kis reaktivitast gazok, valamint kiilonb6z6 folyadékcsoportok esetére.

Az események lehetséges elagazasa az alabbi altalanos eseményfaval jellemezhetd:

Direkt Késé Rob-
gyujtas? gyujtas? banas?
Pp Py Pe
Tdcsatliz f=foc*Pp
! G6zfelhs
Igen 3 ' robbanas f=foc * (1-Pp)PuPe
Técsatliz
fLDC
]
Gézfelhd
tdz f=fioc * (1-Pp)Py(1-Pe)
Igen
Nem Técsatliz
Nem
Gézfelhd

f=floc* (1-Pp)(1-Py)

terjedés

6. abra: Eseményfa
Az adott esetben szoba johetd eseményeket az alabbi tényezdk alapjan lehet meghatarozni:

1. A tartalysériilés modja (katasztrofalis sériilés azonnali kidramlés, lyukadas €s a tartalom 10
perc alatti teljes kifolyasa, folytonos kidramlas).

2. Az anyag természete:

- nem éghetd gazok és folyadékok,
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- éghetd gazok és folyadékok (megkiilonboztetve a kis-, illetve kdzepes- vagy nagy
reakcio képességili anyagokat).

3. Az anyagkidramlaskor fennallé kornyezeti koriilmények, amely alapjan az alabbi
csoportositas tehetd (csak éghetd anyagoknal 1ényeges):

- GO: az anyag gaz halmazallapotl, atmoszférikus forrdspontja feletti hdmérsékleten
van, vagy atmoszférikus forraspontja nem nagyobb, mint -25 °C.

- Gl: az anyag lobbanaspontja vagy a feletti hOmérsékleten, de atmoszférikus
forraspontja alatt van.

- (32: az anyag homérséklete kevesebb mint 35 °C-kal a lobbanéspontja alatt van.

- G3: az anyag homérséklete 35 °C-kal vagy tobbel a lobbanaspontja alatt van.

4. A kidraml6 anyag mennyisége (csak éghetd anyagoknal 1ényeges), melyre az alabbi esetek
a mérvadok:

- Azonnali kiszabadulés <1.000 kg, folytonos kidramlés < 10 kg/s.
- Azonnali kiszabadulés 1.000 — 10.000 kg, folytonos kiaramléas 10 - 100 kg/s.
- Azonnali kiszabadulads > 10.000 kg, folytonos kidramlas > 100 kg/s.

A fentiek alapjan az egyes valdsziniiségekre a jelentés az alabbi generikus értékeket ajanlja:

Kiszabadulis médja P, Valosziniiség
Folytonos Azonnali Py vagy GO

[keg/s] [kg] Pg Reaktiv | Nem reaktiv Gl G2 G3
Pp 0,2 0,02 0,065 | 0,02 | 0,006

<10 < 1.000 Py 0,06 0,02 0,07 - -
Pe 0,2 0,2 0,2 - -
Pp 0,5 0,04 0,065 | 0,02 | 0,006

10-100 118%%6 Py 0,2 0,04 0,07 - -
Pe 0,3 0,3 0,2 - _
Pp 0,7 0,09 0,065 | 0,02 | 0,006

> 100 >10.000 Py 0,7 0,1 0,07 - -
Pe 0,4 0,4 0,2 - -

A fenti tablazat alapjan megallapithato, hogy a jelentésben javasolt gyakorisagi értékek
nagysagrendileg egyeznek a Cox, Lees and Ang modell alapjan gédzokra és folyadékokra megadott
értekekkel, amely az ajanlas megbizhatosagat tdmasztja ald. Miutén a jelentés az anyag természetét
¢s a kornyezeti koriilményeket is figyelembe veszi, az egyes gyujtasi valoszinliségek
meghatarozasakor a fenti tablazatban k6zolt szempontrendszert és értékeket vettiik alapul.

Ha tliz keletkezik, az a koriilményektdl fliiggden lokalizalodik, dnmagatdl kioltddik, elfojtddik
vagy szétterjed. Jellegiiknél fogva beszéliink tdcsatiizrdl (,,pool fire”), tartalytiizrol (,tank fire”),
faklyatliz (,,jet fire”), gézfelhotizrol (,.flash fire”). Ezeknek a jelenségeknek a modellezését,
valamint a hoterhelésre vonatkozo konkrét szamitasokat elsdsorban a TNO modellek [4], illetve
[8] alapjan az Effects programmal végezziik el, egyes esetekben Osszehasonlitva, illetve
figyelembe véve [9] utmutatisait is. A konkrét szamitasoknal minden esetben pontosan
hivatkozunk a felhasznalt modellre, részletre.
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Az egyéni kockazatok konturjait a hdterhelés ismeretében a sériilésre, illetve a halalozasra
vonatkoz6 probit fliggvények kiértékelésével allapitjuk meg. A sériilés egyéni kockazati probit
fiiggvénye az alabbi:

4
Pr=—39,83+3,0186-Ln[Q3 ~t] (1)

A képletben O a héterhelés [W/m?], t a kitettség [s]. A halalozas egyéni kockazati probit fiiggvénye
az alabbi:

4
Pr =—36,38+ 2,56 Ln[Q3 : t] )

A képletben Q a héterhelés [W/m?], ¢ a kitettség [s]. A probit fiiggvényekben a kitettség értékét
minden esetben 20 mp-nek valasztjuk, konzervativ megkozelitést alkalmazva (vo.: [8]). Tovéabbi
feltételezésiink, hogy mindaddig az egyén tulélése 100%-os valosziniliségli, amig zart térben
tartozkodik és a zart tér (épiilet) nem esik bele legalabb 35 kW/m?-es terhelési dvezetbe. Ez utobbi
esetben a haldlozas valoszinilisége 100% (vo.: [8]).

Az alabbi tablazat a fentiek alapjan a keletkezo tiiz legfontosabb hatasat, a kialakulé hosugarzas
né¢hany Ovezethatarat, és az ahhoz tartoz6 értelmez6é magyarazatokat tartalmazza:

]Tjrzekelf Az 6vezetben varhatéo maximalis hatas
hoterhelés
35,0 KW/m? Epiilet begyulladasdnak hatara (zart térben tartézkodok

elhalalozasanak kiiszobértéke).

>12,5 kW/m? | Domino6hatéas hatarovezete.

Halalozas egyéni kockazati hatara 20 mp kitettség esetén
>9,8 kW/m? | (valészinlisége meghaladja az 1%-ot), a halalozast leird probit
fiiggvény kiértékelése alapjan.

Sériilés egyéni kockézati hatara 20 mp kitettség esetén
>4,1 kW/m? | (valészinlisége meghaladja az 1%-ot), a sériilést leir6 probit
fiiggvény kiértékelése alapjan.

A domindhatis hatasovezetére 12,5 kW/m? hatarértéket [9], 16.22.20, Table 16.83, pp. 16/260
alapjan hataroztuk meg. Alkalmazhatésagara vonatkozdan vo.: [9], 16.22.20, Table 16.83, a.
megjegyzése, pp. 16/260.

7.2.4 A keletkezo robbanas modellezése

A kiilonféle robbanasi események (BLEVE, VCE stb.) hatdsdvezeteinek szamitasat a CPR14E —
Sarga konyv [4] alapjan az Effects program felhasznalasaval végezziik el, 6sszehasonlitva az
eredményeket a [6] utmutatoval és a CCPS [10] modszertannal is.
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A kiszamitott tilnyomads alapjan keriil meghatarozésra az egyéni sériilési és haldlozasi kockéazat.
Az egyéni sériilés kockazatat a Z6ld Konyv [7] altal a dobhartya-sériilésre javasolt probit fliggvény
alapjan szamitjuk. Ennek megfelelden a robbandsbol bekdvetkezd sériilés egyéni kockézati probit
fliggvénye az alabbi:

Pr=-12,6 + 1,524 - Ln(Pmax) 3)

Ahol Puac [Pa] a robbands keltette 16késhulldm thlnyomasfrontjdn észlelhetd thlnyomas. A
halélozas egyéni kockazatanak meghatarozasara [6] (17.38.7 — 17.38.10; pp. 17/239, illetve
17.38.27 — 17.38.30; pp. 17/242) Gtmutatdsa alapjan az alabbi harom probit fliggvényen alapul6
modell all rendelkezésiinkre: a./ Tiiddsériilés, b./ Test ellokddés, c./ Koponyasériilés. A harom
probit fliggvény koziil a b./ tipusu adja a legmagasabb bekdvetkezési valdszinliséget minden
esetben, ezért a szamitadsok soran mindig ez lesz a haldlozas egyéni kockazatanak az alapja. Ezek
alapjan a haldlozashoz tartozé egyéni kockazati probit fliggvény az alabbiak szerint alakul:

Pr— 5.0 2.44. L 7380, 1300000000
Pmax Pmax i

4)

Ahol P [Pa] a 16késhullam tilnyomasmaximuma, i [Pas] pedig a 16késhullam impulzusa, amely
[10] (17.25.21) alapjan az alabbi képlet szerint hatarozhaté meg:

1
—. P .t
2 max “d (5)

Ahol t; [s] a 16késhullam tilnyomésanak iddtartama. Az idStartam értéke [4] alapjan 3-10%...
6-102 s kozotti. A konkrét szamitisokban konzervativ megkozelitéssel éliink, és minden
16késhulldmot ezek alapjan 6-1072 s (0,06 s) idétartamunak vesziink.

Az alabbi tablazat a fentiek alapjan a keletkezd robbanasok legfontosabb hatasat, a kialakuld
tulnyomasnak az elemzésben értékelt hatarait, €s az ahhoz tartozo értelmezd magyardzatokat
tartalmazza:
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Erzékelt

, , Az ovezetben varhaté maximalis hatas
tulnyomas

Halalozas egyéni kockazati hatara (valoszintisége
>130,0 kPa meghaladja az 1%-ot), 0,06 mp-es kitettség esetén, a
halalozast leird probit fliiggvény kiértékelése alapjan.

Sériilés egyéni kockazati hatara (valosziniisége meghaladja
>22.4 kPa az 1%-ot), 0,06 mp-es kitettség esetén, a sériilést leiro
probit fliggvény kiértékelése alapjan.

Dominohatas hatarovezete (acél szerkezetek, tartalyok,

>20.7kPa | vezetékek sériilése). [9]

A dominodhatés hatasovezetére 20,7 kPa hatarértéket [9], 17.32.6, Table 17.43, pp. 17/201 alapjan
hataroztuk meg.

7.2.5 Raktarak kockazatelemzése

Az alkalmazott kockéazat elemzés alapjat a CPR15 utmutato [15] képezi. A vegyi anyag tarolo
raktarakban az anyagok tarolasa kiilonféle csomagoldsokban, gongydlegekben torténik, amelyek
egyszerre torténd sériilése korlatozott, de nem zarhato ki teljesen. A kiszabaduldé anyagok
halmazallapotatdl és veszélyességétodl fiiggden az alabbi veszélyforrasokkal kell szamolni:

1. Thzveszélyes folyadékok kiszabadulasa ¢és meggyulladasa,
2. Mérgez6 folyadékok és/vagy porok kiszabadulasa és
3. Raktartliz kialakuldsa, amely soran toxikus égéstermékek keletkeznek.

7.2.5.1 Tiizveszélyes folyadékok kiszabaduldsa és meggyulladasa

A tlizveszélyes anyagok kifolyéasat kovetden tocsa alakul ki, amelynek azonnali meggyulladasa
esetén (Pp) tocsatliz alakul ki. A Séarga konyv [4] técsatliz modellel egy maximalisan 40 m
atmérdjii xilol, metanol és benzol tocsara végzett szdmitdsok azt mutatjdk, hogy az 1%-os
halalozashoz tartozo kontur (hételjesitmény 16,5 kW/m?) a tocsatol kb. 30 méter tavolsagig terjed.
Ennek hatasa azonban csak az épiileten beliil tartozkoddkra jelent veszElyt, az éplileten kiviil nem
érvényesiil, igy kornyezeti hatassal nem kell szamolni. Amennyiben a kioml6 folyadék révid idon
beliil nem gyullad meg, elparologva robbandképes gdzfelhdt képezhet. Ennek hatdrat az also
robbanasi hatarnak (ARH) megfeleld koncentracionak megfeleld feliilet képezi. Példaul egy kb.
40 m atmérdjii metanol tocsabol 20 °C-on atlagosan 0,65 kg anyag parolog el masodpercenként,
amelybdl 2 m/s-os szélsebesség esetében az ARH kb. 30 m tavolsagban alakul ki. Ha ez a gézfelhd
belobban a felhdn kiviil haldlozéassal nem kell szamolni [4]. Lathato tehat, hogy a kialakulhaté
veszélyzonak viszonylag limitaltak, ezért ezek kozvetlen hohatasaval a raktarakon Kiviil nem
kell szamolni. Az ¢égés soran esetleg felszabaduld toxikus égéstermékek hatdsat 3. pontban
vessziik figyelembe.
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7.2.5.2 Mérgezo anyagok kiszabaduldsa

1. Meérgezo folyadékok, vagy porok kiszabadulasa

Két kiilonboz6 forgatokonyvet érdemes megkiilonboztetniink:

a. Meérgezd szildrd anyagok csomagolasanak megsériilése esetén, ha a kikeriild anyag
szemcsemérete finom, akkor azt a 1égmozgas magaval sodorhatja és szétteritheti a
raktar légterében, amely a szell6zérendszeren keresztiil kijuthat a kornyezetbe.

b. A gongyolegek sériilése folytan a mérgez6 folyadékok kifolyasakor tocsa képzddik,
amely parolog ¢és a raktar légterében mérgezd gézfelhd alakulhat ki, amely a raktar
szell6zorendszerén keresztiil a kornyezetbe kertil.

2.a., Mérgezo szilard anyagok

A mérgezd szilard anyagot tartalmazd csomagoldsok sériilésébodl szarmazo forrastagot az alabbi
mennyiségek hatarozzak meg:

- csomagolas tartalma;

- az aktiv anyagtartalom részaranya (tiszta anyagok esetében 100%, rovarirtok,
novényvédo szerek esetén 10-20%);

- acsomagolasbol kikeriil6 anyag mennyisége;

- adiszpergalhat6 részecskék részaranya.

A csomagolas sériilése esetén a teljes anyagtartalom ritkan kertl ki teljesen. A CPR15 [15]
irodalom alapjan 10%-nyi anyag kikeriilésével torténd szamolast javasolja. Miutan a kikeriild
szilard részecskék koziil csak a kisebb méretiiek keverednek fel a levegdbe és ezek koziil is csak
a 10 mikrométernél nem nagyobb részecskék 1élegezhetdk be, ezért csak olyan szildrd anyagok
mérgezésével kell szdmolni, amelyek 10 mikrométernél kisebb részecskéket is tartalmaznak
(finom porok). Az ilyen kis részecskék szétterjedése a levegénél nem nehezebb gazokéhoz
hasonl6, igy Gauss modellekkel becsiilhetok. Az épiiletek okozta visszakeveredés hatasat tigy
lehet figyelembe venni, hogy a forrdst nem pontforrasként, hanem az épiilet tetejének megfeleld
magassagban elhelyezkedd, az épiilet alapteriiletének megfeleld feliileti forrasként modellezziik.
A kornyezetben kialakul6 koncentracidkat, illetve dozisokat Gauss terjedéssel szamitjuk.

A kornyezetbe kikeriilt mérgezd porok karos hatdsdnak leirdsdra a CPR-16 utmutatoban [7]
ismertetett modszert kdvetve a CPR-15 Utmutatéban [15] az alédbbi probit fiiggvény keriilt
levezetésre azokra az anyagokra, amelyeknek patkdnyra vonatkozé félhaldlos dozisa
LDso(patkany, szajon at) az 5, illetve 25 mg/kg:

LDso(patkéany, szajon at)= 5 mg/kg Pr = —5,53 + [n(C? - t) (6)
LDso(patkéany, szajon at)= 25 mg/kg Pr = —8,75 + In(C? - t) (7)
ahol

C — koncentracié [mg/m?]
t — belégzési 1d6 [perc].
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A szilard anyagok kikeriilésének eléfeltétele a csomagolas megsériilése, amelyre legnagyobb
valoszinliséggel az anyagok ki-be szallitdsa soran lehet szdmitani. Ebbdl az is kovetkezik, hogy a
hatasok becslésénél azzal is kell szamolni, hogy a csomagolas a raktaron kiviil sériil meg. Ekkor
ugyanis az anyag kozvetleniil a kornyezetbe keriilhet. Miutan a raktaron beliili ilyen események
hatdsa a raktaron kiviili esetekhez képest nagysagrendekkel kisebb, a kockdzatelemzésben
elsésorban utobbi eseményekkel kell foglalkozni. Ebbdl az kovetkezik, hogy az egyes
csomagolastipusok sériiléséhez tartozo6 frekvenciak meghatdrozasa alapjat a szallitasi események
vizsgélata adja.

Az ADR eldirasok miatt a mérgez6 anyagokat csak engedélyezett csomagolasban lehet szallitani,
amelyek tervezésénél bizonyos baleseti forgatokonyveknek torténd ellenallast mar figyelembe
vettek €s altaldban az ilyen anyagok kezelése kiilon utasitds szerint torténik. Ezek jelentdsen
csokkentik a sériilések valoszintiségét. Ezért a szilard anyagokat tartalmazé csomagolasok sériilési
alapfrekvenciaja =10 mozgatott csomagonként (zsak, doboz, hordo, IBC stb.). Ha a zsikok,
vagy a hordok kiilon a raklaphoz vannak erdsitve folidval, vagy panyvaval, akkor az
alapfrekvencia az egész raklapra vonatkozik, igy egy csomag sériilési gyakorisagdhoz az
alapfrekvenciat el kell osztani a raklapon 1évé csomagok szdmaval. A mérgezd szilard anyag
kikeriilésének teljes gyakorisadgat az alapfrekvencia és az évenként mozgatott csomagok atlagos
szdmanak szorzata adja.

2.b., Mérgezo folyadékok

Meérgez6 folyadékot 200 literes nyomasallé edényzetben tarolnak. Azt, hogy a mérgezd anyag
mekkora kockdzatot jelent a folyadék toxicitasa és a kifolyast kdvetden a kornyezetben kialakulo
koncentraci6 viszonyok hatdrozzak meg. A koncentracio a forras intenzitasatol és a meteorologiai
viszonyoktol fiigg. A forras intenzitdsat a kialakuld tocsa mérete, a hdmérséklet és a folyadék
gbznyomasa hatdrozza meg. A folyad¢k toxicitdsanak és normal tenzidjanak a kombinécidjabol
megjosolhatd, hogy mely anyagok kockéazatosak. A CPRI15 utmutaté [15] alapjan az alébbi
kombinaciok relevansak:

= 92 CYI\Q Toxicitas
Géztenzi6 20 °C-on LDso(patkany, szajon at) [mg/kg] vagy
[bar] LCoi(ember, 30 perc) [mg/m?]
< 0,001 <23
0,001 - 0,005 <13
0,005 - 0,01 <25
0,01 -0,03 <70
0,03 - 0,05 <1,2-10?
0,05-0,1 <2,4-10?
0,1-0,2 <5,2-10?
0,2-0,5 <1,6-10°

Amennyiben egy folyadék toxicitasa nagyobb, vagy megegyezik a tablazatban megadott tenzidhoz
tartozo értékkel, az adott anyagot figyelembe kell venni.

A tocsa képzddését, parolgasat a CPR-14-ben [4] megadott modellek alapjan szamoljuk és a
keletkezett toxikus anyagfelhd terjedésére a finom porok esetében elmondottak érvényesek.
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A gongyodlegek megsériilésének gyakorisagat az AMINAL 2009 utmutat6 [3] alapjan hatarozzuk
meg, amely alapfrekvenciaként taroldsra és mozgatdsra egyarant f=2-107/év értéket ajanl
gongyolegenként. Raklapon rogzitett gongyodlegek esetében az érték egy nagysagrenddel
csokkentendd.

7.2.5.3 Raktartiiz

Raktarban kialakul6 tiiz sordn egyrészt a kornyezetbe keriilhetnek el nem égett mérgezd anyagok,
masrészt az égés soran keletkezd mérgezo égéstermékek, gazok.

3.a. El nem égett mérgezo anyagok kikeriilése

Az égés soran az égéstermékekkel egyiitt tdvozhatnak el nem égett anyagok is, amelyek, ha
mérgezdek kockazatot jelenthetnek a kornyezetre. Az ilyen anyagok kikeriilése az aldbbi
tényezoktol fiigg:

- atlizbe keriilt anyag mennyisége;
- lobbanéspontja és
- hatodanyag tartalma.

3.b. Mérgezo égéstermékek kikeriilése

Amennyiben a tarolt anyag tartalmaz CI, F, Br, S, N stb. heteroatomokat, akkor ezek egy részébol
az €gés soran mérgezo gazok, HCI, HF, HBr, SO, and NO; stb. keletkezik.

A tliz keletkezésének a valoszinliségét a kiilonbozo forgatokonyvek bekdvetkezési gyakorisdga
alapjan lehet meghatarozni. Egy adott forgatokdnyvet a tiiz égési ideje, kiterjedése és az égés
sebessége hatdroz meg. Az égés sebessége az ¢gd anyag kémiai Osszetételétdl és az égéshez
rendelkezésre allo oxigén mennyiségétol fiigg. Az ég6 anyag Osszetételébdl lehet kovetkeztetni a
keletkezd mérgezo égéstermékek fajtajara és mennyiségére, amelyeket azonban az égés sebessége
is befolyasol.

A koriilményektdl fiiggden a raktarban kialakulo tliz kiilonbozd sebességgel fejlédhet nagyobb
tlizz¢. Ezért egy adott raktar esetében meghatarozzuk az elképzelhetd tlizforgatokonyveket €s azok
valosziniiségét. A lehetséges forgatokonyveket az alabbi tényezokkel jellemezziik:

- atlz élettartama;
- kiterjedése és
- aszellézés sebessége (oxigén utanpodtlas).

A tliz ¢élettartalmat a fizikai paraméterek mellett nagyban befolyéasoljak még a rendelkezésre allo
tlizvédelmi eszkdzok és az alkalmazott tlizoltasi taktikak. Az elemzés soran feltételezziik, hogy a
tliz maximum addig tart, amig nem sikeriilt eloltani. Miutan a mérgezés hatasat a kornyezetben
jelen 1évo emberek esetében csak 30 percig vessziik figyelembe, ennél hosszabb tlizzel semmilyen
koriilmények kozott nem szdmolunk. A tiiz kezdeti iddszakaban felszallo fiisttel sem szamolunk.

A tlz kiterjedése nagymértékben a rendelkezésre allo oxigén mennyiségétdl és a tlizvédelmi
rendszer miikodésétol fiigg. Ezek alapjan a CPR-15 [15] a jellemz6 esetekre (tiiz kiterjedése és a
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védelmi rendszer fajtdja) megadja a frekvencia értékek eloszlasat. A tliz maximalis mérete a raktar
alapteriilet lehet, abban az esetben azonban, amikor az égés oxigén limitalt a szdmitasok szerint
nem lesz nagyobb, mint 300 m?.

Az égéshez sziikséges oxigént egyrészt a raktar légterében 1évl, masrészt a szelldztetés révén
bekeriild friss levegd szolgéltatja. A szellOztetés sebességére az oOrankénti légceserék szamat
alkalmazzuk.

Amennyiben elegendd az oxigén az €géshez, az égés sebességét az éghetd anyag mennyisége és
parolgési sebessége hatarozza meg, amelyet kozvetleniil befolydsol a tliz kiterjedése, feliilete.
Ekkor Un. ,.feliilet-limitalt” égésrdl beszéliink. A legtobb kémiai anyag esetében ennek értéke nem
haladja meg a 0,025 kg/m?.s értéket, kivéve a fokozottan tiizveszélyes, illetve tiizveszélyes
anyagokra, ahol maximalisan 0,1 kg/m”.s égési sebesség értékkel szamolhatunk.

Mérgezd égéstermékek és toxikus anyagok kikeriilésének meghatarozasa

Az elemzéshez a raktarozott anyagokat két kategoridba osztjuk: az egyik (0) valamennyi anyagot
tartalmazza, a masik (1) csak a nagyon mérgez6 anyagokat (LDso(patkany, szajon at) < 25 mg/kg).
Az égési sebesség meghatarozasdhoz az egyes kategoridkra vonatkozdéan meg kell hatdrozni az
un. atlagos Osszetételnek megfeleld sztochiometriai képletet. Az atlagos képletben a C, H, O, N,
S, Cl, F és Br atomokat tiintetjiik fel az alabbi formaban:

CaHbOchNeSf (8)

ahol a,b,c,e és fjeloli a C,H,O, N és S atomok, mig d a halogén atomok atlagos szdmat.

Az egyes egyiitthatokat (1) a tarolt anyagok mennyiségébdl (N; [kmol]) és kémiai dsszetételébol
az alabbi egyenlet segitségével hatarozzuk meg.

2iniN;

=
iN;

©)

ahol

n — az adott elemre vonatkoz6 egyiitthato az atlagos képletben,
N; — az i-ik anyag mennyisége kmol-ban megadva,

n; —az adott elem szama az i-ik anyag képletében.

Az atlagképletnek megfeleld referencia anyag atlagos moltomege M [kmol/kg] az alabbi modon
szamithato:

ahol

m;— az i-ik anyag mennyisége kg-ban.
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Az atlagos képletnek megfeleld anyag égési egyenlete az alabbi:
CaHpOcXaNeSt + {a + (b-d)/4 + 0,35.e + £- ¢/2} Oz --->a COz + (b-d)/2 H2O +d HX + 0,35.¢
NOz +0,325.e N2 + £ SO» a1

Az egyenletben az egyes elemek kvantitativ konvertalasat tételezziik fel, kivéve a nitrogént, ahol
az ajanlasok alapjan csak 35%-o0s NO,-rekonverzidval szdmolunk, a tobbi nitrogén gaz forméjaban
keletkezik.

Amennyiben van elegend6 oxigén, az egységnyi feliiletre vonatkozd égési sebességét a parolgas
sebessége fogja meghatarozni (feliilet limitalt €gés). Ebben az esetben a maximalis égési
sebességet a parolgasi sebesség (amelynek maximuma a legtobb anyag esetében nem nagyobb,
mint 0,025 kg/m?.s) és a feliilet (A) szorzata fogja meghatarozni [15]:

Bma= 0,025 x A [kg/s] (12)

Amennyiben az égés oxigén limitalt, az égés sebességét a rendelkezésre allo oxigén mennyisége
fogja meghatarozni, amely az aldbbi egyenlettel szamolhato:

moz2 =0,2 (1 +0,5F) V/ (24 x 1800) [kmol/s] (13)
ahol:
mo2 = a rendelkezésre all6 oxigén tomegarama [kmol/s],
F = a raktar szell6zési sebessége (0rankénti oblitések szama),
A% = a raktar légterének térfogata [m?],
02 = oxigén parcialis térfogata levegdben,
24 = molaris levegétérfogat [m*/kmol],
1800 = a tliz maximalis élettartama [s].

Az égéshez sziikséges sztochiometriai oxigén mennyisége (Zo [mol/mol]) a (11) egyenletbdl

cre

egyenlettel fejezhetd ki.
Bo=mo2xM/Zy (14)

Amennyiben Bmax < Bo akkor a szell6zés feliilet limitalt és az égési sebességet Bmax adja, ha Bmax
> Bo, az égés oxigén limitalt és az égési sebességet By adja.

A tlizveszélyes anyagok kategoridja esetén az eljaras a fentiek szerint torténik, azzal, hogy a
maximalis égési sebességet meghatirozé (12) egyenletben a szorzé tényez6 0,1 kg/m?.s.

Az egyes mérgez0 ¢géstermékek keletkezési sebessége az atlagos sztdchiometriai képlet alapjan
az elégett anyag egységnyi tomegre vonatkoztatva (konverzids faktorok) az aldbbiak szerint
szadmithato:

Nucr = (c1x 36,5+ fx20+brx 81)/M
mNo2= (nx46)/M
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Nso2= (sx64)/M
N=(clx365+fx20+brx 81 +035.nx46+sx64)/M (15)

ahol

n = a teljes konverzio kg HCI, NO» és SO, egy kg anyagra vonatkoztatva

M = atlagos molekula tomeg [kg/kmol]

cl = a keletkez6 HCI molekuldk szama egy mol éghetd anyagra vonatkoztatva [mol/mol]
f = a keletkez6 HF molekuldk szama egy mol éghetd anyagra vonatkoztatva [mol/mol]
br = a keletkez6 HBr molekulédk szdma egy mol éghetd anyagra vonatkoztatva [mol/mol]
0,35.n = a keletkez6 NO2 molekuldk szama egy mol éghetd anyagra vonatkoztatva [mol/mol]
s = a keletkez6 SO> molekulak szama egy mol éghetd anyagra vonatkoztatva [mol/mol]
36,5 = HCI molekula tomege [kg/kmol]

20 = HF molekula tomege [kg/kmol]

81 = HBr molekula tomege [kg/kmol]

46 = NO2 molekula témege [kg/kmol]

64 = SOz molekula tomege [kg/kmol]

A HF, HBr és a HCI hasonlo toxicitasa miatt, a HF és a HBr kibocsatast is HCI kibocsatasként
kezeljiik, igy a keletkezett HCl mennyiségét ezekkel noveljiik. A konverzids faktorok €s az égési
sebesség szorzata hatdrozza meg a NO», HCI és a SO; keletkezési sebességét [kg/s]:

m=n; X Bo (16)
ahol i = nuci, NNo2 vagy Nsoz

7.2.6 Az iizembol kiszabadulo mérgezo anyagok hatasanak modellezése

A mérgezd anyagok kiszabaduldsakor dontd jelentdségli az anyag halmazallapota. Az anyag
légkorben torténd szétterjedése gaz/géz halmazallapotban lehetséges. A szétterjedés, akarcsak a
tizvesz€lyes anyagok esetében, a légkori viszonyok fliggvénye. Gazok kiszabadulasa esetén
jelentdsége van a gaz leveg6éhez viszonyitott stirliségének. Az annal konnyebb anyagok
konnyebben szétszorodnak, a levegonél nehezebb gdzok/gdzok a fold kozelében szétterlilnek, ott
hosszabb ideig gomolyoghatnak.

A légkorben terjedd mérgezd anyagok ki vannak téve a pillanatnyi 1égkori allapotnak, amely
terjedésiik iranyat, elkeveredésiik, szétoszlasuk mértékét erdsen befolyasolja.

A kistaj mérsékelten meleg, szaraz éghajlatu teriilet. Az évi napsiités 1950 ora koriili; a nyari 770
Ora, a téli 175 ora koriili. Az évi kdzéphémérséklet 10,2-10,5 °C, a nyari félévé 17,0 °C. A
fagymentes iddszak hossza 204-206 nap, de Ny-on csak 198-203 nap. Az évi csapadékdsszeg a
kistaj nagy részén 530-550 mm. A nyéri félévben 310-330 mm a megszokott. Evente mintegy
32-34 napon at ho fedi a talajt, az atlagos maximalis hovastagsag 20-22 cm koriili.[1]

A vizsgalt teriileten a leggyakoribb szélirany az ENy-i, az atlagos szélsebesség kevéssel 3 m/s
alatti, de a tavaszi honapokban 3 m/s feletti.
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A kovetkezOk a referencia 1égkdrallapotok (nappal és éjjel kozott nem tesziink kiilonbséget):

I;fﬁl;:; S;,ai?sl(llll:;i / Kad Nap[‘s‘l]l /iz:;]zasa [Snf/esl] Napszak Gyakorisag
1 labilis B3 400 3 Nappal 0,22
2 semleges D3 120/0 3 N/E 0,35
3 semleges Dl 120/0 1 N/E 0,23
4 erds inverzio F3 0 3 Ejszaka 0,12
5 erds inverzio F1 0 1 Ejszaka 0,08
Osszesen: 1,00

Az esetek a hatasovezet kiterjedésére nézve egyre kedvezdtlenebbek fentrdl lefelé¢ haladva. A 2.
allapot jelenti az atlagos 1égkori viszonyokat. A szokasos horétegzodés, valamint a leggyakoribb
sz€lsebesség jellemzi. A semleges 1égallapot az enyhe inverziotdl (5 K/km hdmérsékletvaltozas
felfel¢ haladva) a normalis (-5 K/km) allapotokig terjedd tartomanya a légallapotoknak.

WWEEILEREERT ) L EY Nfglht F3 Day Nfg3ht ]]))aly DI Night ]])):y N]i)ggilt I?asy N]i?ht Tl;:;l gl:)gtﬁi
Wind sector
£ 0°| 036 | 036 | 054 | 054 | 1,03 | 103 | 156 | 1,56 | 098 | 098 | 446 | 446
EEK 225°) 023 | 023 | 034 | 034 | 066 | 066 | 1,00 | 100 | 063 | 063 | 285 | 285
EK 45° 025 | 025 | 037 | 037 | 071 | o071 | 107 | 107 | 068 | 068 | 307 | 307
KEK 675°| 052 | 052 | 078 | 078 | 150 | 150 | 228 | 228 | 143 | 143 | 652 | 652
K 9°[ 073 | 073 | 109 | 1,00 | 209 | 209 | 318 | 318 | 200 | 200 | 9,10 | 9,10
KDK 125°] 067 | 0,67 | 1,00 | 1,00 | 1,94 | 194 | 295 | 295 | 1.85 | 185 | 842 | 842
DK 135°] 039 | 039 | 058 | 058 | 1,12 | 112 | 1,70 | 1,70 | 107 | 1,07 | 485 | 485
DDK 157,5°| 028 | 028 | 042 | 042 | 081 | o8 | 123 | 123 ] 077 ] 077 | 350 | 350
D 180°| 030 | 030 | 045 | 045 | 087 | 087 | 132 | 132 | 08 | 08 | 378 | 3,78
DDNY 2025°] 022 | 022 | 034 | 034 | 065 | 065 | 098 | 098 | 0,62 | 062 | 281 | 281
DNY 225°| 023 | 023 | 034 | 034 | 066 | 066 | 1,00 | 1,00 | 063 | 063 | 285 | 2,85
NYDNY | 2475°| 028 | 028 | o042 | 042 | 080 | o080 | 122 [ 122 ] 077 ] 077 | 349 | 349
NY 270°| 076 | 076 | 1,13 | 1,13 | 2,17 | 217 | 331 | 331 | 208 | 2,08 | 945 | 945
NYENY | 2925°| 128 | 128 | 191 | 191 | 367 | 367 | 558 | 558 | 351 | 3,51 | 1594 | 1594
ENY 3150 1,00 | 1,00 | 1,63 | 163 | 302 | 312 | 475 | 475 | 299 | 299 | 1358 | 13,58
EENY 3375°) 043 | 043 | o064 | o064 | 123 | 123 | 187 | 187 | 117 | 17 | 533 | 533
Osszesen: 8,00 | 800 | 12,00 | 12,00 | 2300 | 23,00 | 3500 | 3500 | 22,00 | 22,00 | 100,00 |100,00

A szélirany szerinti eloszlasukat a kdvetkezd dbra mutatja be:
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22,5°

315° 45 °
292,5° 67,5°
270° 90°
247,5° 112,5°

225° 135 °

202,5° 157,5°
180 °

7. abra: Szélrozsa

Az éabrabol lathatd, hogy legnagyobb gyakorisaggal az északi/észak-nyugati szél fij semleges
légkorallapot mellett.

A terjed6 mérgez6 anyagokat jellemzd legfontosabb informdcio a pillanatnyi koncentraciot leiro
skalar-vektor fliggvény. Ennek ismeretében megbecsiilhetd a dozis-hatas 6sszefiiggés alapjan egy
tetsz6leges receptor pontban tartdzkodd egyén terhelése, az esetlegesen varhatd haldlozés, sulyos
¢letfunkcio karosodas stb. mértéke. Ez az adott (mérgezd anyag kiszabadulasaval jaro) eseményre
vonatkoz6 egyéni kockazatot leird adat. A kockazatok sarkalatos pontja az egyént éré expozicio
megfeleld6 pontossagi megbecslése, valamint az alapjan a haldlozas valoszinliségének a
meghatarozasa. Ehhez szintén a probit fliggvényen alapulé modszert alkalmaztuk [2]. A probit
fliggvény megadja a haldlozas egyéni kockazatat, melyhez harom, az irodalombdl beszerezhetd
paraméterrel rendelkezik: a; b; n. Minden anyagra ezek a paraméterek mas és mas értékek. A
haldlozashoz tartozo6 egyéni kockazati probit fiiggvény az aldbbiak szerint alakul:

Pr=a+b -Ln(C" -t (17)
A képletben C a koncentracid, melynek mértékegysége szilard anyagok esetén [mg/m?], gaz/goz
halmazallapoti anyagok esetén [ml/m’], ¢ a Kkitettség [s]. A sériilés egyéni kockazati probit

figgvénye [11] (OKF utmutato) alapjan az alabbi:

Pr=3,067+1,18-a+ 1,18 - b - Ln(C" - ¢) (18)
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A mérgezd anyagokra jellemzd konstansokat a DIPPR adatbéazisbol vettiik vagy LC50 érték
alapjan szamitottuk.

7.3 A veszélyes létesitmények elozetes kvalitativ sziirése a Holland
modszer segitségével

A veszélyesség szempontjabol torténd rangsoroldst, valamint a legveszélyesebb létesitmények
kivalasztasat tobb 1épésben végeztiik el. Elso 1épésként célszerii — a ,,Bibor konyv” [4] itmutatasa
alapjan — szlirés végrehajtdsa. Az lizemben a veszélyforrdsok szdma kicsi, ezért a vizsgalat
végrehajtasa egyszertiibb.

7.3.1 A Holland modszer ismertetése

Ha a biztonsagi dokumentacio részeként kell QRA-t (Quantitative Risk Analysis) késziteni, nem
sziikséges az lizem 0sszes létesitmény(rész)ének kockazatat értékelni. Azonban fontos figyelembe
venni mindazokat a létesitmény(rész)eket, amelyek jelentds mértékben hozzajarulnak az iizem
altal jelentett kockazathoz. Ezért kidolgoztak egy kivalasztdsi moddszert, amelyhez a
1étesitmény(rész)ben jelenlevé anyagok mennyiségét €s a technoldgiai koriilményeket vették
alapul, és amelynek rendeltetése annak meghatarozdsa, hogy mely létesitmény(rész)ekre kell
kiterjeszteni a QRA-t. A kivalasztas folyamata az alabbi 1€pésekbdl all.

Az lizemet 6nallo 1étesitmény(rész)ekre kell osztani.

Az 6sszes ilyen létesitmény(rész)re meghatarozando az a sajat veszély, amely a jelen 1év6 anyag
mennyiségébol, a technoldgia jellegébdl és az anyag veszélyes tulajdonsagaibol ered. Az ,,A"
jelzdszam adja meg a 1étesitmény(rész) sajat veszélyének mértékét. Ezt a szamot a 7.3.1.2. pontban
leirt eljaras szerint kell kiszadmitani.

A létesitmény(rész) altal jelentett veszElyt az iizem kdrnyezetében szamos pontra ki kell szamitani.
A veszély egy adott pontban a jelzOszdm, valamint az adott vonatkoztatdsi pont és a
1étesitmény(rész) kozotti tavolsag ismeretében adhatdo meg. A veszély mértéke egy adott pontban
a kivalasztasi szammal (S) irhaté le, amelyet a 7.3.1.7. pontban ko6zolt eljaras szerint kell
kiszdmitani.

A QRA-ban elemzendd 1étesitmény(rész)eket a kivalasztdsi szam relativ nagysaga alapjan kell
kivalasztani a 7.3.1.8. pontban k6zolt eljaras szerint.

7.3.1.1 Az iizemen beliili létesitmény(rész)ek meghatdarozas

A kivalasztasi modszer elsd 1épése az lizem Onallo 1étesitmény(rész)ekre vald felosztasa. Az
"onallo létesitmény(rész)" meghatarozasanak fontos feltétele, hogy az adott létesitmény(rész)
sérillése nem vezethet szdmottevd mennyiségli veszélyes anyag kiszabadulashoz maés
1étesitmény(rész)eknél. Kovetkezésképp két 1étesitmény(rész) akkor tekinthetd kiilonallonak, ha
valamely balesetet kdvetden e létesitmény(rész)ek nagyon rovid idon beliil elszigetelhetok
egymastol.

Két kiilonb6zd tipust Iétesitmény(rész)t kell megkiilonboztetni, az un. technologiai
l1étesitmény(rész)eket és a tarolo létesitmény(rész)eket. A technologiai 1étesitmény(rész)
technologiai berendezésekbdl, tartalyokbol, csévezetékekbdl és egyéb hasonld berendezésekbdl
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allhat. Az olyan tarol6 létesitmény(rész)t, mint példaul egy tarolotartaly, mindig kiilonallonak kell
tekinteni. A tarolo létesitmény(rész) az anyag tarolasara eloirt kovetelmények teljesiilésének
biztositasa érdekében gyakran olyan berendezésekkel van felszerelve, mint példaul recirkulacios
rendszerek ¢és hdcser¢lok. A szoban forgd 1étesitmény(rész) azonban tarold Iétesitménynek
tekintend®, akar vannak hozzaépitve ilyen berendezések, akar nincsenek.

7.3.1.2 Az,A” jelzdszam meghatdrozdsa
A létesitmény(rész)re jellemz0 sajat veszély fiigg a jelenlevd anyag mennyiségétdl, annak fizikai
¢s mérgez0 tulajdonsagaitol, valamint az iizemi technologiai koriilményektol. Az ,,A" jelzészdm

ugy szamitando ki, mint a Iétesitmény(rész)re jellemzo sajat veszély mértéke.

A 1étesitmény(rész)re jellemzd "A" jelzészam egy dimenzid nélkili szdm, amelyet a
kovetkezéképpen hatarozunk meg:

_ Q’01 '02’03
G

A (1

Ahol
Q: a létesitmény(rész)ben jelen 1évo anyag mennyisége (kg), a 7.3.1.3. pont szerint;
Oi: az lizemi technologiai koriilményekre jellemzo tényezok (-), a 7.3.1.4. pont szerint;
G: hatarérték (kg), a 7.3.1.5. pont szerint.

7.3.1.3 A jelenlevo anyag mennyisége (Q)

A létesitmény(rész)ben jelenlevd anyag mennyisége alatt azon Osszesitett anyagmennyiség
értendd, amelyet az a 1étesitmény(rész) tartalmaz, ahol a folyamat sordn az eldirt és a nem kivant
anyagképzodést is figyelembe kell venni, ideértve a technologiai folyamat feletti ellendrzés
elvesztésének esetét is. A kovetkezd szabalyokat kell alkalmazni:

- A keverékek ¢és készitmények két kiilonbozo tipusba sorolhatdk, un. (1) veszélyes anyag
nem veszélyes olddszerben, és (2) veszélyes anyagok keveréke.

- Ha egy veszélyes anyagot nem veszélyes anyagban oldanak fel, akkor csak a veszélyes
anyag mennyiségét kell figyelembe venni. Példaként emlithetd a vizben oldott ammonia,
vagy a vizben oldott hidrogén-klorid. A mérgezd anyagok keverékeit és készitményeit
csak abban az esetben kell figyelembe venni a kivalasztds sordn, ha a keverék, vagy
készitmény (nagyon) mérgezének mindsiil.

- Ha a kiilonb6z6 veszélyes anyagokbol készitett keverék sajat fizikai, kémiai és mérgezd
tulajdonsagokkal rendelkezik, akkor azt ugyanugy kell tekinteni, mint egy tiszta anyagot.

- Ha veszélyes anyagokat kis kiszerelésben tarolnak egy helyen és valdszintisithetd, hogy
nagyszamu kiszerelési egység csomagolasa sériilhet meg egy idében, akkor az adott
helyen tarolt anyag O0sszes mennyiségét figyelembe kell venni. Példaként emlithetd a
robbandanyagok, vagy petarddk taroldsa, vagy ¢égés soran keletkez0 mérgezo
¢géstermékek felszabadulésa.

- Szilard halmazallapoti mérgezd anyagok esetében csak a belélegezhetd por mennyiségét
kell figyelembe venni. Mindemellett a tliz kialakulasanak lehetdségévei is szdmolni kell.
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A tliz eredményeként égéstermékek keletkeznek, valamint el nem égett pormennyiség
keriil a levegdbe.

- A tarolotartalyok kiilonbozd anyagok tarolasara haszndlhatok kiilonbozd idépontokban.
Ha kiilonb6zé anyagokat nagy mennyiségekben szallitanak ki egy lizembdl, akkor
ajanlott az anyagok osztilyozdsa és minta anyagok hasznalata a QRA minden egyes
anyagosztalya esetében. Meg kell jegyezni, hogyha egy bizonyos anyag a kiszallitott
teljes mennyiség jelentds részét képezi, akkor magat az anyagot kell figyelembe venni.

7.3.1.4 Az iizemi technoldgiai koriilményekre jellemzd tényezok (0;)

Az lizemi technologiai koriilmények jellemzésére harom kiilonb6zo tényezot kell alkalmazni:

O: tényezd a technoldgiai Iétesitmény jellemzésére — szembedllitva a tarold
létesitménnyel;

O tényez0 a 1étesitmény(rész) elhelyezkedésének jellemzésére;

O3 tényez0 a kibocsatas utan géz fazisban jelen 1év0 anyag jellemzésére, amelyhez az
tizemi homérséklet, az anyag halmazallapota és a 1égkori hdmérséklet szolgal kiindulasi
alapul.

Az iizemi technoldgiai koriilményekre jellemzd tényezok csak mérgezd és tiizveszélyes anyagok
esetében alkalmazhatok. Robbandanyagok esetében: Oy =02 =03 = 1.

Az O ténvezo

Az Oy tényez0 a Iétesitmény(rész) tipusatol fligg (technoldgiai, vagy taroldsi rendeltetés).

A létesitmény(rész) tipusatol fiiggd O1 tényezo
Tipus Erték
Technologiai 1étesitmény(rész) 1,0
Tarolo létesitmény(rész) 0,1

Az O2 ténvezo

Az O tényezd a létesitmény(rész) elhelyezésétdl és az anyagok kdrnyezetbe valo kikertilésének
megeldzésére szolgald eldirasok meglététdl fiigg.

A létesitmény(rész) elhelyezésétol fiiggo O tényezo

Tipus Erték
Kiiltéri 1étesitmény(rész) 1,0
Beltéri (zart) 1étesitmény(rész) 0,1

Felfogotérben elhelyezett 1étesitmény(rész), ahol az izemi hdmérséklet (Ty)

alacsonyabb az atmoszférikus forrdspont (Tg,) és 5 °C Osszegénél, vagyis Tu< T+ 5 °C 0.1
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A létesitmény(rész) elhelyezésétol fiiggo O: tényezo

Tipus Erték

Felfogotérben elhelyezett 1étesitmény(rész), ahol az iizemi hdmérséklet (Ti) magasabb
az atmoszférikus forraspont (Tg) és 5 °C Osszegénél, vagyis : Ty > Tt 5 °C

1,0

Megjegyzések

Tarolas esetében lizemi hdmérséklet alatt a tarolasi hdmérsékletet kell érteni.

A 1étesitmény(rész) zart jellegének meg kell akadalyoznia az anyagok kdrnyezetben vald
terjedését. Ez azt jelenti, hogy (a) a lehatarol6 épitménynek sértetlennek kell maradnia a
létesitmény(rész)ben jelen 1évO anyagok pillanatszerti kiszabaduldsa kovetkeztében
kialakulé6 nyomasndvekedést kovetden, tovabba (b) a lehatarold épitménynek jelentds
mértékben csokkentenie kell a légkorbe vald kozvetlen kibocsatast. Iranyelv: ha a
lehatarol6 épitmény az 6todrészénél kisebbre redukalja a Iégkorbe jutas forrastagjat, vagy
biztonsagosan elvezeti a technoldgiai rendszerbdl kijutott anyagokat, akkor a
l1étesitmény(rész) zartnak tekinthetd, egyébként kiiltéri 1étesitményrdl beszéliink.

A felfogdtérnek meg kell akadalyoznia az anyag kornyezetben valo terjedését.

A folyadé¢k felfogésara tervezett masodlagos védelem, amely rendeltetése szerint ellenall
minden lehetséges terhelésnek, "felfogotérként" értelmezendd és Oz = 0,1. A 0,1-es
tényez6t a duplafaltl atmoszférikus tartalyok, a teljes védelemmel ellatott atmoszférikus
tartalyok, a foldalatti atmoszférikus tartalyok és a foldtakarasos tartalyok esetében kell
alkalmazni.

Az O3 tényezo

Az O3 tényez0 az iizemi technolodgiai koriilmények jellemzésére szolgal €s a gaz halmazallapotu
anyag mennyiségének mértékét adja meg a kibocsatast kdvetden.

A létesitmény(rész) technologiai korillményeitol fiiggé O3 tényez6
Tipus Erték

Géz halmazallapotu anyag 10,0
Folyadék halmazallapotu anyag:

a telitési géznyomads 3 bar, vagy nagyobb az lizemi homérsékleten 10,0

a telitési g6znyomas 1 és 3 bar kozott van az lizemi hdmérsékleten X+A

a telitési nyomas 1 barnal kisebb az tizemi hémérsékleten Pi+A
Szilard halmazallapot anyag 0,1

Megjegyzések

Tarolas esetében lizemi hdmérséklet alatt a tarolasi hdmérsékletet kell érteni.

A nyomasok abszolut nyomasok.

Az X tényez0 1-t6l 10-ig ndvekszik az | barrol 3 barig ndvekvd, tizemi hdmérsékleten mért
Psat telitési gdznyomassal egyenes aranyban. Az X a kdvetkezoképpen szamithatd ki (Psac
bar-ban helyettesitendd be):
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X=45-P_ -35 )

sat

- Piegyenld az anyag iizemi hdmérsékleten barban mért parcidlis géznyomasaval.

- Ha az anyag folyékony halmazallapotu, akkor egy hozzdadott mennyiséggel (A) azt az
elparolgas tobbletet is figyelembe kell venni, amely a kornyezetb6l a kialakult
folyadéktocsa fel¢ iranyuld hdaramlas folytan 1ép fel. A A értéke csak a Top atmoszférikus
olvadasponttol fiigg.

A tocsabdl torténd parolgasra jellemzo potlék (A)
Tipus Erték
-25°C < Top 0,0
-75°C< Top <-25°C 1,0
-125°C< Top <-75 °C 2,0
Top<-125 °C 3,0

Megjegyzések

A szakirodalomban tévesen forrdspontnak lett forditva az itt meghatarozott viszonyitasi

értéke az anyagnak, de egyértelmii a szovegkornyezetbdl, valamint a tablazat adataibol,

hogy itt az olvadaspontrol van sz6 (hiszen folyadéknak a forraspontja nem lehet -25 °C
alatt).

- 10%-o0s értéket kell alkalmazni veszélyes anyagok keverékei esetében, vagyis azt a
hémérsékletet kell figyelembe venni, amelyen a keverék 10%-a elparolog.

- Nem veszélyes anyagban oldott veszélyes anyag esetében a veszélyes anyag ilizemi
hémérsékleten mért parcialis goznyomasat kell felhasznalni az tizemi hdmérsékleten mért
telitési gbéznyomds meghatdrozasahoz. Az X tényezd 1-t8l 10-ig ndvekszik egyenes
aranyban azzal, ahogy a vesz€lyes anyag tizemi hémérsékleten mért parcialis géznyomasa
1 barrol 3 barra nd.

- Az O3 tényez0 legkisebb értéke 0,1, a legnagyobb értéke pedig 10 lehet.

7.3.1.5 A,G” hatarérték

A G hatarérték az anyag veszélyes tulajdonsidgainak mértéke, amely alapjdul mind az anyag
fizikai, mind mérgezd/robbandsveszélyes/tlizveszélyes tulajdonsagai szolgalnak.

Mérgezo6 anvagokra jellemzo hatarérték

A mérgezd anyagokra vonatkozé hatarértéket az LCso (patkanyokra, belélegzés 1 o6ran keresztiil)
halalos koncentraci6 érték és a 25 °C-on jellemzd halmazallapot alapjan hatarozhatjuk meg.

Megjegyzések

- Az anyag halmazéllapota (gaz, folyadék, vagy szilard) 25 °C-on értend6. Folyadékok
esetében ezen feliil a kovetkezd kategoridkat kiilonbdztetjilk meg:
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* Folyadék (A): az atmoszférikus forraspont (T g) 25 °C és 50 °C kozott van
* Folyadék (K): az atmoszférikus forraspont (T ) 50 °C és 100 °C ko6z6tt van
* Folyadék (F): az atmoszférikus forraspont (T ) 100 °C {616tt van.
- Az LCso (patkanyokra, belélegzés 1 oran keresztiil) a patkanyokra jellemz6 LCso érték,
mely belégzéses terhelési modszerrel végrehajtott egyords iddtartamu Kkitettségre

vonatkozik.

- A hatérértéket az alabbi tablazat alapjan kell meghatarozni.

A mérgezo anyagokra jellemzo G hatarérték
A mérgezoségre jellemz6 érték Halmazallapot 25 °C-on Hat(zil:;)r Lk
gaz 3
folyadék (A) 10
LCsoraT.1n < 100 mg/m’ folyadék (K) 30
folyadék (F) 100
szilard 300
gaz 30
folyadék (A) 100
100 mg/m? < LCsoraT11 < 500 mg/m? folyadék (K) 300
folyadék (F) 1000
szilard 3000
gaz 300
folyadék (A) 1000
500 mg/m® < LCsorat,11 < 2000 mg/m? folyadék (K) 3000
folyadék (F) 10000
szilard o0
gaz 3000
folyadék (A) 10000
2000 mg/m? < LCsoraT.11 < 20000 mg/m? folyadék (K) 0
folyadék (F) o0
szilard o0
20000 mg/m® < LCsoRAT,1H minden halmazallapot ©

Tiizveszélves anvagokra jellemzo hatarérték

Thzveszélyes anyagok esetében a hatarérték 10000 kg.
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Megjegyzés

- A tlizveszélyes anyagokat a kivélasztasi rendszerben ugy definialjuk, mint olyan anyagok,
amelyek esetében a jellemzd lizemi hémérséklet a lobbanaspontjukkal egyenld, vagy annal
magasabb. A lobbanéspontot 65 °C, vagy annal alacsonyabb gyulladdsi hdmérsékletek
esetében Abel-Pensky miuszerrel mérve, a 65 °C-t feletti gyulladasi homérsékletek
esetében pedig a Pensky-Martens miiszerrel mérve kell meghatarozni.

Robbanoanvagokra jellemzo hatarérték

A robbandanyagokra vonatkozo hatarérték az anyagnak az a (kg-ban mért) mennyisége, amely
1000 kg TNT-nek megfeleld energiamennyiség felszabadulasat képes okozni (a fajlagos robbanasi
energidja 4600 kl/kg).

7.3.1.6 ,,A” jelzdszam kiszamitasa

A létesitmény(rész)re jellemzd, az i anyagra vonatkozd A; jelzdszam kiszamitasa a 7.3.1.2. pont
(1) képletének megfelelden torténik.

Egy létesitmény(rész)en beliil kiilonféle anyagok lehetnek jelen kiilonb6zo tizemi koriilmények
kozott. Ilyen esetben minden i anyagra és minden p iizemi technoldgiai koriilményre kiilon Aip
jelzészamot kell kiszamitani. Az adott létesitmény(rész)re jellemzd A jelzészamot az Osszes
jelzészam Osszegeként hatarozzuk meg (i, Aip). Ezt az Gsszeget az anyagok harom kiilonb6z6
csoportjara  kiilon-kiilon képezziik, nevezetesen a tlizveszélyes anyagokra (AF), a
mérgezéanyagokra (AT) és a robbandanyagokra (AF).

AT=73i, A, (6sszegezve minden mérgezéanyagra és iizemi technologiai koriilményre)
AF =3, Aip, (6sszegezve minden tlizveszélyes anyagra és lizemi technologiai koriilményre)

AE=73i, A, , (6sszegezve minden robbandanyagra és {izemi technoldgiai koriilményre)

Egy létesitmény(rész)nek legfeljebb harom kiillonbozo jelz0szama lehet.

Megjegyzés
Ha egy anyag tobb anyagosztalyhoz is tartozik, akkor mindegyik osztalyhoz ki kell szdmolni a

megfeleld jelzdszamot. Ha példaul egy anyag egyszerre mérgezo ¢€s tlizveszélyes, a kovetkezo két
Aip jelzészamot kell kiszamitani:

- az adott anyagra, mint mérgezéanyagra meghatarozando ATj, a teljes Qi anyagmennyiség
és a mérgez6 tulajdonsagokra vonatkozo6 hatarérték (G')) felhasznalasaval;

- az adott anyagra, mint tlizveszélyes anyagra meghatarozand6 AFi, a teljes Qi mennyiség
és a tlizveszélyes anyagokra vonatkozo6 hatarérték (G5 = 10000 kg) felhasznalasaval.

7.3.1.7 Az,,S” kivalasztasi szam kiszamitdsa
Az S kivalasztasi szam valamely adott helyszinen talalhato 1étesitmény(rész) altal jelentett veszély

mértéke, amelyet a 1étesitmény(rész)re vonatkozo ,,A” jelz6szam és a mérgezd anyagokra jellemz6
tényezé (100/L)?, illetdleg a tlizveszélyes, vagy robbanasveszélyes anyagokra jellemzd tényezd
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(100/L)* szorzatabél kapunk meg. Egy létesitmény(rész) esetében tehat harom kiilénbozo
kivalasztasi szdm lehetséges:

Mérgez6 anyagokra:

100
ST = A" 3
(1 j ©
Tlizveszélyes anyagokra:
100
St = A" 4
(2 j @
Robbanodanyagokra:
100
St = A* 5
(1) ©

Az "L" a létesitmény(rész) és a vonatkoztatasi pont kozotti tavolsagot jelenti méterben,
melynek legkisebb értéke 100 m.

A kivalasztadsi szdmot minden létesitmény(rész) esetében az iizem hatardn legaldbb nyolc
vonatkoztatdsi pontra meg kell hatarozni. Barmely két szomszédos vonatkoztatasi pont kozotti
tavolsdg nem haladhatja meg az 50 métert. A kivalasztasi szamot a teljes lizemhatarra ki kell
szamitani még abban az esetben is, ha az tizem, hasonl6 tizemmel hataros. Ha az {izem felszini
viztomeggel hataros, akkor a kivélasztasi szdmot az lizemhatarral szemkozti vizpartra kell
kiszamitani.

Az S kivalasztasi szamot nemcsak az lizem hatarara, hanem minden egyes létesitmény(rész)
esetében a mar meglévd, vagy tervezett lakoovezetre is ki kell szamitani, mégpedig a
lak6ovezetnek az adott 1étesitmény(rész)hez legkdzelebb esd pontjara.

7.3.1.8 A létesitmény(rész)ek kivalasztasa

QRA keretében elemezendd egy 1étesitmény(rész), ha

a létesitmény(rész)re jellemzd kivalasztasi szam nagyobb egynél az iizemhataron (vagy
az lzemhatarral szemkozti vizparton) 1évo valamely vonatkoztatasi pontban ES értéke
meghaladja az adott vonatkoztatasi pontban kiszamitott legnagyobb kivalasztasi szam
50%-4t.

VAGY
a létesitmény(rész)re jellemzd kivalasztasi szam nagyobb egynél a mar meglévd, vagy

tervezett lakodvezetnek a l1étesitmény(rész)hez legkdzelebb esé vonatkoztatasi pontjara.

Megjegyzés
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A mérgezbanyag-kibocsatds hatasai tdvolabb terjedhetnek, mint a tlizveszélyes anyagokéi. Ha
csak tlizveszélyes anyagokat hasznalo létesitmény(rész)t valasztunk ki és a mérgezdanyagot
tartalmaz6 valamely létesitmény(rész) kivalasztasi szdma a legnagyobb kivalasztasi szdmmal
azonos nagysagrendl, akkor a mérgezdanyagokkal dolgozo létesitmény(rész)t is be kell vonni a
QRA-ba.

7.3.2 A Holland modszer vizsgalat végrehajtasa

A 4.7.1 pontban azonositottuk a telephely veszélyes 1étesitményrészeit, amely a mddszer egyik
kiindulédsi adata. Sziikségiink van még a sziirés elvégzéséhez referencia pontok felvételére,
melybdl 6sszesen 15 darab felvételére kertilt sor, egymastol 50-50 méteres tdvolsagban (1-15 jeli
pontok). Tovabbi 3 pontot definidltunk melyek az {izemet kornyezd lakodvezetnek a
1étesitményekhez esé legkdzelebbi pontjai. A felvett pontok jegyzékét a 12. melléklet és 14. dbra
melléklet tartalmazza.

Tekintve, hogy az itmutatd szerint egy adott veszélyes létesitmény és egy adott referencia pont
kozott minimum 100 méternek kell lennie, igy minden veszélyes 1étesitmény esetén kiszlrtiik
azokat a referencia pontokat, melyek kozott kevesebb mint 100 méter van, ezeket figyelmen kiviil
hagytuk. A lenti értékek ennek figyelembevételével adodtak.

Osszefoglaltuk a szamitashoz sziikséges informaciokat a 11 és 12. melléklet-ben (a veszélyes
létesitményrészek jelzészdmai). Ezek alapjan meghataroztuk a szamitéshoz sziikséges (100/L;)* és
(100/L;)? alaku koefficienseket. Végiil a kapott adatbazisbol meghataroztuk az egyes létesitmény
részek ST és SF kivélasztasi szamait. (Az S kivalasztasi szamok minden létesitményrészre zérus
értékiiek, tekintve, hogy nincsenek robbandanyagok.)

A kivalasztasi szdm a létesitmény vesz€lyességének mértéke az adott pontra vonatkoztatva. A
fentebb mar emlitettek szerint egy lizem létesitményeinek mennyiségi kockazatelemzés céljara
torténd kivalasztasa az egyes létesitményekre meghatarozott kivalasztasi szamok alapjan torténik.

7.3.3 A Holland modszer vizsgalat eredményeinek osszefoglaldsa

Az eldézdekben ismertettiik, hogy a moddszer szerint egy létesitmény részt ki kell valasztani
részletes mennyiségi kockazatelemzésre

- haakivélasztasi szam 1-nél nagyobb és meghaladja a legnagyobb kivalasztasi szam 50%-
at az adott helyszinen (az lizem hataran, vagy egyéb kitiintetett helyeken),

vagy

- a kivélasztdsi szam 1-nél nagyobb a létesitményhez legkdzelebb esd (1étezd, vagy
tervezett) lakott teriilet egy adott helyszinén.

A Holland modszer elvégzéséhez néhany ttmutatés:
- A propanszulton LC50 értéke az ECHA alapjan lett meghatarozva.
- A Holland sziirés soran kizar6lag SEVESO-s anyagok vannak megjelenitve.
- A LiPF6 és LIBO2F2- re csak lenyeléses érték van, igy végtelen értéket kapott a sziirés
soran.
- A DMC/EMC/DEC stirlisége esetén a DMC-t vettiik itt is figyelembe konzervativ
megkdzelitéssel.
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- A slop tartalyok esetén, tekintve, hogy foldbe siillyesztett kiviteliiek, igy ,,belsé
l1étesitmény rész”-ként azonositottuk.

A veszélyes létesitményrészek kivalasztasi szamai az lizemhataron '°:

Létesitményresz jele Létesitményrész SF ST
W-017 Tarold szoba 0,0001 0,0000
W-011 Csomagol6 helyiség 0,0032 0,0000
W-024 Sotarold szoba 0,0000 0,0000

i Uj épiilet LST Tank 0.0000 0,0000
felett
W-013 Meérgez6 szoba 0,0024 0,0632
W-010 ICP szoba 0,000002 0,0000
W-016 Szaraz raktar 0,0000 0,0000
Alacsony
W-001 hémérsékletii raktar 1. 0,0136 0,0000
Alacsony
W-002 homérsékletii raktar 2. 0,0137 0,0000
W005 Magas hoémérsékletii 0,0413 0,0075
raktar
P-003 Minta raktar 0,0003 0,0000
YT-1110-1140 Kiilso tartalypark 0,0718 0,0000

LST 1510+1520
ST 1210+1220+1250
ST 1230+1240 Belso tartalypark 0,0817 0,0000
FT 1310+1320
BT 1410+1420

- Sprinkler szivattya 0,0046 0,0000
- Aggregator 0,0013 0,0000
- Lefejto 0,139 0,0000
- Befejto 0,0324 0,0000
- Lefejté Slop tartaly 1 0,0330 0,0000
- Befejtd Slop tartaly 2 0,026 0,0000
- Hulladéktarold 0,0010 0,0000
- Foldgaz vezeték 0,0005 0,0000
W-008 Hordé mosd 0,0016 0,0000

Ezek alapjan egyetlen veszélyes létesitmény sem keriilt kivalasztdsra. A moddszer tehat nem
valasztotta ki az alacsony hoémérsékletii raktarakat, tartalyparkokat és lefejto/befejto
veszélyes létesitményét sem, de nagy mennyiségii tiizveszélyes anyag jelenlétére hivatkozva
tovabbi elemzés alavetjiik. Nem keriilt kivalasztisra a csomagold helyiség, tarold szoba,

16 A lakodvezetnek a 1étesitmény(rész)ekhez legkdzelebb esd vonatkoztatasi pontjaiban a 1étesitmény(rész)ekre
jellemzo kivalasztasi szam mindeniitt kisebb egynél.
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sotarolo, Uj épiilet, mérgezd szoba, ICP szoba, szaraz raktar, magashémérsékletii raktar, minta
raktar €s szivattyu €s aggregatban jelen levd gazolaj 1étesitményei, hulladéktarolo, slop tartalyok,
foldgaz vezeték és hordomosd sem, mert S és ST értékei 1 alattiak, ezzel egyetértiink, a
tovabbiakban nem vizsgaljuk.

Kovetkezményelemzésre mindezek alapjan az alabbi 1étesitményrészeket jeloljiik ki:

Holland

Modszer

Kkivalaszt
otta?

Létesitményrész Kivalasztas indoklasa

Alacsony homérsékletii
raktar 1.
Alacsony hémérsékletii
raktar 2.

W-001 Nem Esetleges raktartiiz esemény.

W-002 Nem Esetleges raktartiiz esemény.

Kiiltéri tartalyparkban
karment6ben elhelyezett
tartalyok egyikének sériilése és
a folyékony tlizveszélyes
anyag kikeriilése, tocsatiiz és
BLEVE esemény.

Beltéri tartalyparkban
karment6ben elhelyezett
tartalyok egyikének sériilése és
a folyékony tlizveszélyes
anyag kikertilése, tocsatiiz és
BLEVE esemény. Tovabba a
LiPF6 oldat tartalyok
mérgezEsi eseménye.

A kiils6 tartalyparkban
talalhat6 tartalyok
toltése/lefejtése kdzben torténd
- Lefejto Igen baleseti esemény soran a
folyékony tiizveszélyes anyag
kikertiilése, tocsatiiz, BLEVE
esemény.

A bels6 tartalyparkban
talalhat6 tartalyok
toltése/lefejtése kdzben torténd
- Befejto Igen baleseti esemény soran a
folyékony tiizveszélyes anyag
kikeriilése, tocsatiiz, BLEVE
esemény.

YT-1110-1140 Kiils6 tartalypark Igen

LST1510+1520
ST1210+1220+1250
ST 1230+1240 Bels6 tartalypark Igen
FT 1310+1320
BT1410+1420

A tovabbiakban végrehajtott részletes elemzéseket az igy kivalasztott 1étesitményrészekre fogjuk
korlatozni.
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7.4 A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti lehetdségek — a
kovetkezmények értékelése

7.4.1 Tartalypark (TP eseménycsoport)

Létesitmény: épiileten kiviil elhelyezkedd tartdlypark, ahol 2 db 100 m*-es DMC, DEC tartalyok
és 2 db 145 m®> EMC, EC tartalyok talalhato.

Uzemi Tarolt anyag
Tartaly Térfogata Atméré Magassd nvomés Tarolt anyag | veszélyessége
jele [m?] gassag y megnevezése SEVESO
[bar] .
szempontbal
Kiilsé tartalyok
145 (75%-0s EMC  (623- | Tiizv. foly. 2.
YT-1110 wlidtisée) 4810 mm 8000 mm atm 53-0) H225
DMC (616- | Tiizv. foly. 2.
YT-1120 | 100 4010 mm 8000 mm atm 38-6) H225
YT-1130 | 145 4810 mm 8000 mm atm EC (96-49-1) -18
DEC  (105- | Tlzv. foly. 3.
YT-1140 | 100 4010 mm 8000 mm atm 53-8) H226
Belso tartalyok
ST Thzv.foly.2
1210+12 36.29 m* 3200 mm | 49454 mm 3,5 / EMC/ HO-L
20 H225
3 Tlizv.foly.2.
ST 1230 36.47 m 3560 mm | 4968,4 mm 3,5 / DMC / 1225
ST 1240 36.47 m? 3560 mm | 4968,4 mm 3,5 /EC/ -
ST1250 | 3629m® | 3200mm | 49454mm | 3,5 |/DEC/ Lo doly.2
fT Tiizv.foly.2
1310+13 | 2629m® | 3252mm | 4374 mm 3,5 | /Electrolyte / | { o2v 104
20 H225
BI Tiizv.foly.2
1410+14 | 2629m® | 3252mm | 4374 mm 3,5 | /Electrolyte/ | ooV 1OW4
20 H225
LST Thzv.foly.2
1510415 | 19.08m* | 2912mm | 40532mm | 3,5 |LIPF6 oldat oL
20 H225

18 Az etilén- karbonat nem veszélyes SEVESO szempontbdl, igy tovabbiakban nem vessziik figyelembe.

9 A LIPF6 oldat formajaban 30% LIPF6-ot és 70% DMC tartalmaz, ebben a formiaban SEVESO
szempontjabol H225 mondattal rendelkezik, tehat tiizveszélyes, ebben az esetben mérgezési tulajdonsaggal
nem szamolunk.
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9. abra: Bels6 Tartalypark
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A tartdlyok fold feletti, allohengeres, szimpla fenekii, kiipos merevtetovel ellatott, kirmentében
elhelyezett tartalyok. A tartdlyok szamos védelmi zarral el vannak latva. A tartalyok gaztere zart,
vakuum ¢és tilnyomas ellen biztonsagi szeleppel védett nitrogén parnaval zart. A tartalybol
betéarolaskor kiszoritott, illetve kitarolaskor belépd nitrogén a csOvezeték rendszeren keresztiil jut
a tartalyba. A tartalyok folyadékszintjét nagypontossadgu szintmérd miszer jelzi.

A Kkiilsé tartalyok egy 380 m?, a belsd tartalyok 567,44 alapteriiletii karmentében vannak
elhelyezve.

A Kkiilsé tartalyok karmenté fala 1,5 m magas, a térfogat igy 570 m>. Zsomp mérete: 600x600x600
mm.

A belsé tartdlyok DMC/EMC/DEC ¢és Elektrolit esetén a karmentd az épiilet alaptertilete, azaz
564,77 m? és a zsomp mérete 1000x1000x500 mm.

A LiPF6 tartalyok alatti kdirmentd mérete 219,8m?, a zsomp mérete 1000x1000x500 mm.

7.4.1.1 DMC/EMC/DEC kiilso tartalyok sériilésének lehetséges eseménysorai

A DMC/DEC és az EMC alapanyagok tarolasara rendre 100 m® és 145 m? (75%-os toltottség)
térfogatu, , szimplafalu, fold feletti, allohengeres, atmoszférikus rozsdamentes acéltartaly szolgal.

A tartadlyokban 1év0 anyagokat és a tartalyok egyéb paramétereit a fenti tdblazat tartalmazza.

A tartalyok sériilésére vonatkoz6 forgatokonyveket (€s sziikség esetén azok frekvencidjat) az
AMINAL 2009 utmutaté szerint hatdrozzuk meg [3]. A tartalyokat foldfeletti, szimplafalu,
atmoszférikus tartalyként soroltuk be.

Tekintve, hogy a szoftver adatbazisaban nem szerepel EMC, igy a futtatasokat DMC-vel
végezziik (DEC kevésbé veszélyes, mint a DMC). A DMC 100 m3-es tartalyban van ugyan,
de mivel az EMC nagyobb iirtartalmu, igy ezt vessziik alapul. Tehat a szamitasok soran 145
m? DMC-vel szimolunk. Azonban védelmi intézkedés életbe léptetése miatt a 145 m3-es
tartalyt 75%-os toltottséggel szamoljuk (~109 m3)

A bemeneti modell paramétereket és eredményeket az 5. melléklet tartalmazza.

A tartdlyok atmoszférikus tulajdonsaga folytan a sériilésiikre vonatkozo kikeriilés frekvenciakat
az AMINAL 2009 utmutato [3] 4. fejezete (Atmospheric tanks) alapjan hatarozzuk meg. A
tartalyok a segédlet nomenklatira szerint ,,Atmospheric tank”-nek felelnek meg (legalabb 0,5 bar
tulnyomasnal kisebb nyomadsu). Az 1. tdblazat (Frequencies frequencies [/tank year] for
atmospheric tanks) masodik oszlopa hatarozza meg az ilyen tipust tartdlyokra vonatkozo
kikeriilési alapfrekvenciadkat. A tartalyok barmelyike, akar egyszerre az 6sszes megsériilése esetén
a karmentd képes befogadni a kidmlé anyagmennyiséget, igy a kiszabadulé anyag csak a
karmentObe keriilhet. Ezt is figyelembe véve, 6t alapesemény sort kell megkiilonboztetniink:
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- Egy tartaly katasztrofalis sériilése, és tartalmanak azonnali kikeriilése a karmentdbe. Ennek
az eseménynek a bekdvetkezési frekvencidja £1=5-10° [1/év].

- Egy tartaly katasztrofalis sériilése, és tartalmanak legfeljebb 10 percen beliili kikeriilése a
karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési frekvenciaja £:=5-10" [1/év].

- Egy tartdly kisméreti (0,1 < d < 10 mm, deg=10 mm ekvivalens atmérdjli) sériilése
(,,lyukadés™), és a tartalom korlatozott 6mlése a karmentobe. Ennek az eseménynek a
bekdvetkezési frekvenciaja f5=2,4-10 [1/év].

- Egy tartaly kozepes méretli (10 < d < 50 mm, deq=25 mm ekvivalens atmérdjli) sériilése
(,,lyukadas™), és a tartalom korlatozott dmlése a karmentébe. Ennek az eseménynek a
bekodvetkezési frekvencidja £5=2,2-10 [1/év].

- Egy tartdly nagyméreti (d > 50 mm, deg=50 mm ekvivalens atmérdjii) sériilése
(,,lyukadas™), és a tartalom korlatozott 6mlése a karmentébe. Ennek az eseménynek a
bekodvetkezési frekvenciaja fs=2,2-10" [1/év].

A Kisebb sériilések soran a kifolyé anyagmennyiséget a Gexcon (TNO) Effects program ,,Liquid
release” modell segitségével hatdroztuk meg. A szamitasokat 75%-ig toltdtt 145 m>-es tartaly és a
tartaly also alkotojan keletkez6 lyuk esetére végeztiik el. A szdmitasok eredményeként azt kaptuk,
hogy még 50 mme-es lyukdtmérd esetén is masodpercenként csak ~9,3 kg reprezentativ
anyagkidramlds lehetséges, igy tartds tocsaképzdodésre nem kell szdmitani, mert egy automata
mintaztato rendszer van kialakitva, ami automatikusan azonnal atemeli a SLOP tartalyba a kifolyt
veszélyes anyagot.. Ezért ezeket az eseteket a siilyos baleseti eseménysorok koziil kizarjuk.
Csak a nagy mennyiségli anyag kiszabaduldsaval jaré esetek részletes elemzésével foglalkozunk
a tovabbiakban.

Mivel a tartalyok alatt 1évé karmentd is viszonylag kis alapteriileti, ezért barmilyen silyos
sériiléssel jard alapesemény kovetkezményeként a karmentd alja oldoszerrel megtelik, €s kialakul
egy 380 m*> (DMC/DEC és EMC tartaly alatt) alapteriiletii tocsa. Egy tartaly stilyos sériilésének
valoszintisége: f=fi+f> =5-10%+5-10%= 1107 [1/év].

Figyelembe véve, hogy a 380 m?-es alapteriiletii kdrmentSben telepitett kiilsd tartdlyok koziil
mindharom tartalyban tiizveszélyes anyagot tarolnak, igy a frekvencia szamitasanal nem 1
db tartillyal, hanem 3 db tartallyal szamolunk, tehat a tartilyok barmelyikének a
megsériilése 3 - 1-10°5 [1/év] = 3-10° [1/év] értékkel becsiilheté konzervativan. A silyos
sériilés és anyagkiszabadulas esetének ez tehat az alapfrekvencidja.

Az AMINAL 2009 atmutaté [3] megadja tartdly LOC forraseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanas valdszintiségére (Pr) vonatkozé generikus valdszintiségeket nagy
¢s kis reaktivitdsu gazok, valamint kiilonb6z6 folyadékcsoportok esetére. A DMC lobbandspontja
(16,7 °C) és atmoszferikus forraspontja (90°C), valamint 20 °C-os lizemi hodmérséklet alapjan G1
folyadék, tehat a megfeleld valoszintiségi értékek az alabbiak:

Pp =0,065, Py =0,07 és Pe=0,2.
Amennyiben a kiomlést kovetéen rovid idon beliil meggyullad a kiomlott folyadék tocsatiiz

(TP1.POOLFIRE) alakul ki, €s a tartalyok tiizbe keriilnek. Azokban a tartalyokban, amelyek nem
szenvedtek sériilést, a keletkez0 hoterhelés hatdsdra a folyadék tartalom hamarosan felforr,
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folyamatosan nagy mennyiségii g6z keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekovetkezésének
veszélye.

A TP1.POOLFIRE események bekovetkezésének teljes frekvenciaja: f=3 - (fi+ £2) - (Pp+ Pu)
=3-(5-10%+5-10%) - (0,065 + 0,07) = 4,05-10° [1/év] DMC/DEC és EMC tartalyok esetén.

A BLEVE jelenség vizsgalatanal feltessziik, hogy fliggetlentil atto6l, hogy a tdécsatliza DMC/DEC
¢s EMC tartalyok alatt alakul-e ki, mindegyik tlizveszélyes anyagot tartalmazo tartaly esetében
fennall a BLEVE bekovetkezésének esélye, igy a TP.BLEVE esemény bekdvetkezésének teljes
frekvencigja: f = 3 - (fi+ f£5H) - Po + Py = 3 - (5107 +
5-107) - (0,065 + 0,07) = 4,05-10° [1/év].

Amennyiben nem torténik meg rovid idon beliil a tocsa meggyulladdsa és kialakulhat
robbanodképes elegy, gyujtészikra hatdsara gdézfelhd robbanéssal (TP1.VCE) szamolhatunk.
Megvizsgaltuk, hogy az egyes anyagok kiomlése utdn a megfeleld 1égallapotok fennéllasa esetén
robbandképes elegy alakulhat-e ki. Tekintve, hogy a tartdlyok szabadtéren helyezkednek el,
feltételezés szerint a szél, 1égkdr tényezOk miatt nem tud kialakulni robbanoképes elegy, A
gozfelho robbanas (VCE) lehetoségét ezért Kizartuk.

Amennyiben a kidmlést kovetden tliz nem kdvetkezik be, csak az olddszergdézok nagyobb
koncentraciodja jelenthet problémat. A tarolt anyagok koziil egyik sem akut toxikus besorolasu
(belélegezve), igy mérgezési eseményt a tovabbiakban nem sziikséges vizsgalnunk.

7.4.1.1.1 Kiilso Tartalypark-Tocsatiiz esemény hatdasanak modellezése
(TP1.POOLFIRE)

DMC/EMC/DEC tartalyok sériilése esetén (TP1.POOLFIRE):

A YTI1120 ¢s YT1140 (DMC/DEC) és YT1110 (EMC) tartalyok egy kdzos karmentdben vannak
elhelyezve, ezért barmely tlzveszélyes folyadékot tartalmazd tartaly esetleges sériilése
kovetkeztében a kifoly6 anyag maximum a karmenté alapteriiletével megegyezd, 380 m2-es tocsat
alkot, melynek gyulladasa altal tocsatliz esemény is kialakulhat.

A Kisebb sériiléseket a 7.4.1.1 pontban bemutatottak alapjan a silyos baleseti eseménysorok
koziil kizarjuk, mivel ezen esetekben tartos técsaképzodés nincsen. A tovabbiakban tehat csak
a nagymennyiségii anyag kiszabadulasaval jaré esetek részletes elemzésével foglalkozunk.

A koz0s karmentdben elhelyezett 3 db tlizveszélyes folyadékot tartalmazo barmely tartaly sériilése
kovetkeztében az anyag a beton karmentdbe folyik, melynek térfogata elegendd akar mindkét
tartdly teljes mennyiségének befogadasdra. A betonkdrmentdbe folyt anyag szétteriill és
maximaélisan ~380 m? feliiletii tocsa keletkezik. Tocsatiiz esemény szempontjabol nem tesziink
kiilonbséget, hogy melyik tartaly sériilt meg, mindegyiket 145 m3-es (75%-os toltttség)
alapanyag tarolo tartdly stlyos sériilése esetén feltételezziik, hogy kialakul a maximalis
tocsameret.

A szamitasokat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével végeztiikk el, a leggyorsabb
kitiriiléssel jard katasztrofalis tartalysériilésre ,,Liquid LOC Scenario Instantaneous Release (G1)”
modellt és a DIPPR adatbdzisabol vett DMC anyagot alkalmazva. Atlagos talaj feliileti
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érdességgel szamolva a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv hohatést fejti ki a
kornyezetre. A tlizben méasodpercenként ~13,33 kg anyag ég el, igy a tdcsatliz ~3 6raig maradna
fenn beavatkozas nélkiil. Az Effects szamitdsok felhasznalt adatait (a bemeneti modell
paramétereket) €s részletes eredményeit az 5. melléklet tartalmazza.

A kiilonbozo foku €gési sériilésekhez tartozd hatartavolsdgokat az alabbi tablazat, illetve abra
mutatja be.

Dominéovezet L0 s
E , Kikeriilé hatira halalozasi sériilési
semeny Tocsa mérete eruio 2 hatar hatar
azonosito anyag (12,5 kW/m?) 9.8 kW/m?) | (4,1 KW/m?)
9 9
[m] [m] [m]
TP1.POOLFIRE 380 m? DMC 20 23 32

| |
/ Pool fire area
|

| / 12.5 kW/m2 heat radiation contour
|
1 / 9.8 kW/m2 heat radiation contour | &

4.1 kW/m2 heat radiation contour

o S ANy F

. R
PANEIPA
- agh o

10. abra - A kiilsé tartalyok karmentéjében keletkez6 tocsatiiz héhatasa

Az eredményekbdl lathatod, hogy a kiilsé tartalypark teriiletén a tartalyok stlyos sériilése
kovetkeztében kialakuld técsatiiz a 1étesitményen Kiviil 1%-o0s valdsziniiségii halalozast és
sériilést nem okoz, ezért az esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok szamitasakor nem
sziikséges figyelembe venni.
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Tekintve, hogy a tartalyok egy kozos karmentében vannak elhelyezve, igy egy tocsatiiz
esemény BLEVE eseményt okozhat a tobbi tartalynal.

7.4.1.1.2 Kiilso Tartalyparkban kialakulo BLEVE esemény hatdasanak modellezése
(TP1.BLEVE)

Bér a tartdlyok meglévd, beépitett védelmi zdrai (pl.: tlizoltd rendszerek) a BLEVE esemény
kialakulasat teljességgel kizarjdk, megvizsgaljuk, hogy a védelmi zarak egyidejii meghibasodasa
esetén milyen kovetkezményekkel kell szamolni.

Amennyiben barmelyik tartaly sulyosan megsériil, tartalma a karmentdbe keriil majd a kialakuld
tocsa meggyullad, akkor a vele kozos és szomszédos karmentdben 1€évé ép tartaly(ok)ban a
keletkezett héterhelés hatasara a folyadék tartalom felforr, folyamatosan nagy mennyiségli g6z
keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekovetkezésének veszélye.

A keletkez6 g6z mennyisége a folyadék tartalyfallal érintkezo feliilete ismeretében szamithat6 ki,
ami a toltési foktol fiiggden valtozik. A legnagyobb méretet akkor éri el, amikor a tartaly éppen
tele van toltve (max. 75%). Ekkor a fémmel érintkez6 és parolgé feliilet 145 m3-es (75%-os
toltottséget figyelembe véve) kiilsé tartaly esetén ~127 m?. A parolgé feliilet legfeljebb ennyi lehet
minden esetben. A keletkez6 gézmennyiséget kiszdmitdsahoz sziikséges adatokat az aldbbi
tablazat foglalja Ossze:

i Forraspont
Anyag megnevezése
[°C]
DMC (CAS: 616-38-6) 90
EMC (CAS: 623-53-0) 102
DEC (CAS: 105-58-8) 126

A tdcsatlizbdl szarmazd hokibocsatast az Effects program a Sarga konyv [4] 6.5.4. ,,Pool fires on
land” fejezetén alapuld ,,Pool Fire” modellének segitségével hataroztuk meg. Ez az érték 23,3
kW/m? 145 m?® (75%-os toltottség mellett) tartalyok tocsatiize esetén.

Az egyes tartalyokra elvégezve a szamitast az alabbiakat kaptuk:

Keletkezo gézmennyiség a
. i tiiz keletkezése utan 1 s
Tartaly jele Tarolt anyag elteltével
[kg/s]
YT-1120 DMC (CAS: 616-38-6) 5,32
YT-1110 EMC (CAS: 623-53-0) 5,32
YT-1140 DEC (CAS: 105-58-8) 6,4

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a tartalytiz kovetkeztében masodpercenként nagy
mennyiségli anyag forr fel a tartdlyban. A szabad légtere a tartdlyoknak 75%-os toltottség esetén
36,25 m’, igy szélséséges esetben masodpercenként ~0,1 barral emelkedhet a nyomas a tartalyban.
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A tartdlyok 1égz6 rendszerén az elszallithatd gdzmennyiség masodpercenként legfeljebb
néhanyszor 10 liter, igy a tartdlyokban a tlizbe keriilést kovetden rovid idon (par percen) beliil
nagymértékii tilnyomas alakul ki. Ebben az esetben tehiat fennallnak a BLEVE sziikséges
feltételei.

A BLEVE jelenséggel kapcsolatos szamitasokat az Effects programmal végeztiik a dynamic
modell hasznalataval, melyhez sziikséges alapadat a BLEVE-vel érintett anyagmennyiség,
amelyet a 75%-1g tele 1év0 tartaly tartalmaval egyenlonek vettiik. A f61d feletti szimplafalt YT-
1110 - YT1140 acéltartalyok atmoszférikusak - probanyomasuk valojaban 8000 mm szintig + 110
mbar -, de konzervativ megkozelitéssel élve 2 barnak vessziik, igy a tartaly katasztrofalis sériilését
1,21%° - 2 = 2,42 bar nyomasnal tételezziik fel. A tilhevitett folyadék hémérséklete az ehhez a
folyadék géztenzidhoz tartozd hdmérséklet, amelyet a DIPPR adatbazisbol vettiink.

A BLEVE legfontosabb paramétereit a kvetkezo tablazatban foglaltuk 6ssze.

Mennyiség DMC tartaly . .,
Jele Leirasa (145 m**") Dimenzi6
A BLEVE-vel
M érintett 101370* kg
anyagmennyiség
Nyomas a
p tartaly 2,42 bar
sériilésekor
Folyadék
t hémérséklete 120 °C
robbanaskor
Jele Leirasa e o] LS T Dimenzio
(statikus/dinamikus) | (statikus/dinamikus)
A BLEVE-t 6.48 - M%325 211,9
Dmax | kiséro tiizlabda m
Atmérdje 5.8 M/3 207,44
Heeve A tlizlabda Doy 211,9 m
magassaga 0.75 - Dyoy 311,15
0.852 - M%26 13,872
taLEvE A tﬁzlabda égési 0.45- M1/3 g
ideje (M<37.000 kg) 13162
2,60 M/° ’
(M>37.000 kg)
Lo os 3.9
Q serule,shez probit fliggvény kW/m?
tartozo 4,6
héterhelés
Q probit fiiggvény 9,5 kW/m?

20 CPR 18E —4.7.1 és 4.C.9 fejezet
2 A DMC és DEC tartaly 100 m*-es, azonban mivel az EMC tartaly 145 m3-es (75%-os toltottséggel), igy ezt
vessziik alapul.
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Mennyiség
Jele Leirasa
1%- os
halalozashoz
tartozo
hoterhelés

DMC tartaly
(145 m3?)

11,1

Dimenzio

*Konzervativ talbecslés, hiszen a BLEVE-t szenvedd anyag mennyisége 45748 kg.

**Effects szoftver eredményei.

A BLEVE legfontosabb hatdsa a hdterhelés, melynek id6tartamabol a 7.2.3 fejezetben kozolt

rrrrrr

az adott 1dohoz tartozd, 1%-os sériilési és haldlozasi hoterhelési hatarokat. Az alabbi tablazat
Osszefoglalja a BLEVE hoéterhelési hatasdvezeteit (a fenti értékekhez tartozd tavolsagokat), a

szamitas részleteit az 5. mellékletben adjuk meg.

BLEVE-t 1%-0s Tizgdmb o
. . sugara 1%-o0s
Esemény BLEVE-t -ae halalozisi (100%-0s | sériilési hatar
azonosito szenvedd anyag | mennyiseg hatir hallozs)
[m] [m] [m]

TP1. BLEVE
(dinamikus DMC 207 103,72 330

modell)

Verziészam: 1.1.01 (2025.05.)

120/201 oldal




enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

/ Fireball

4.6 kW/m2 heat radiation contour

i
/ 11,1 kW/m2 heat radiation contour [ *4

11. abra — TP1.BLEVE esemény hatasovezetei

A tartalyparktdl a telekhatar legkdzelebbi pontja ~25 méterre helyezkedik el, amit elér az
esetlegesen kialakul6 tlizgomb sugara.

A kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a TP1. BLEVE esemény esetén
telekhataron Kkiviil ér a tiizgomb sugara, valamint hésugarzas tekintetében az 1%-os
halalozasi és sériilési hatar atlépi telekhatart. Ezek alapjan az eseményt az egyéni és
tarsadalmi kockazatok szamitasa szempontjabol figyelembe vessziik.

Tekintettel arra, hogy a hdterhelés csak kevesebb mint ~13 masodpercig tart mind a kiilsé tartalyok
esetén, a domindhatastol eltekinthetlink.

7.4.1.2 Veszélyes anyagok csovezetékes szallitdisa esetén kialakulo sulyos baleseti
eseménysorok - Csovezeték katasztrofalis torése, sériilése (TPCS)

A telephely teriiletén az alabbi szabadtéren elhelyezkedd csdvezetékek tartalmaznak veszélyes
anyagot:

L. 1-es csOvezetek az flexibilis csé. ISO tartaly befejtéshez. + 32 méter fix
rozsdamenetes acélcso; tartalyautd -> kiilso tartaly
hosszusag: 4m, méret: 2,5 col, miikkodési nyomas 3.5 bar

II1. 2-es csovezeték fix rozsdamentes csovezeték; kiilso tartialy-> termelési épiilet
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hosszusag: 32m, méret: 4 col, mikodési nyomas 3.5 bar

I1I1. 11-es csOvezeték fix rozsdamentes csOvezeték; buffer tank -> kifejtd allomas
hosszsag: 40m, méret 2,5 col, miikodési nyomas 3.5 bar (ez csak elektrolit toltés
alatt van toltve, egyébként lires)

IV. 12- es csovezeték az flexibilis ¢so. ISO tartaly befejtéshez.
hosszusag: 4m, méret: 2,5 col, miikodési nyomas 3.5 bar

12. abra: Szabadtéren elhelyezkedd veszélyes anyagot tartalmazé csévezetékek

A fent felsorolt csdvezeték szakaszok kozil a kiilso tartalypark és termelési épiilet kozott csGszakaszt
véalasztottuk ki tovabbi vizsgalatra. Ez a leghosszabb ¢s legnagyobb atmérdjii csdvezeték, amelyben allandé
jelleggel van veszélyes anyag.

A TPCS esemény csoportnal a cséhalozat legvastagabb pontjan kialakuld jelentds méretii
lukadasat és teljes torését vizsgaljuk. A két eseményt egységesen vizsgaljuk, oly modon, hogy a
gyakorisagok megvalasztdsanal a lukadashoz ¢és toréshez tartozd értéket Osszegezziik, a
kovetkezmények értékelésénél pedig teljes torést vesziink figyelembe. Ennek célja a konzervativ
megkozelités biztositdsa. Hangsulyozzuk, hogy az igy nyert eredmények 1ényegesen szigorubbak,
mint a két eset szétvalasztasaval nyerhetdek, ami a megitélést — a kockaztatok megnyugtato
elfogadasat — eldsegiti.

A veszélyes anyagot tartalmazd cs6haldzat legvastagabb pontja 4 col (101,6 mm) atméréji. A
cs6haldzatban atlagosan 3,5 bar nyomads uralkodik.

A vezeték sériilésére vonatkozo forgatdkonyveket €és azok frekvencidjat az Bevi utmutato [16]
szerint hatarozzuk meg.

A [16] irodalom 41 oldal Table 27 alapjan az alabbi kiindulasi eseményeket vessziik figyelembe:

1. Foldfeletti vezetékek katasztrofalis torése. Az eseményének generikus alapratdja [16]
szerint f1=3-107 /m/év, amely magaban foglalja a csatlakozasok és szelepek
meghibasodasi ratajat is, tovabba 3 csévezeték (DMC, EMC, DEC) is figyelembe lett véve.
3%32*3:107=2,9-10"

2. A vezeték kilyukaddsa, maximum 50 mme-es lyuk kialakuldsa. Az esemény generikus
alapratdja £-=2-10° /m/év, amely csatlakozasokkal és szelepekkel ellatott vezetékekre
vonatkozik, tovabba 3 csévezetek (DMC, EMC, DEC) is figyelembe lett véve. 3*32%*2-10"
6=1,9-10*

Miutén a két esemény hatasat egylittesen a katasztrofalis torés hatasaval modellezziik, igy a TPCS
eseményre vonatkozo alapfrekvencia: f=fi+f; = 2,21-10* /m/év.

Amennyiben bekovetkezik egy sulyos sériilés a veszélyes anyag csdhalozatdban, a csdszakasz
kiszakaszolasaval lehet védekezni a sulyosabb kdvetkezmények ellen.

Effects program alkalmazasaval megvizsgéaltuk, hogy egy 101,6 mm atmérdjli, 32 méter
hosszusagl cs6 szakaszon, ahol egy 10,16 mm atmérdjii lyukadas alakul ki a kidramlas sebessége
0,753 kg/s.
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Torés esetén a vezeték teljes keresztmetszetén kiaramlik, igy a kidramlés sebessége ~ 43,2 kg/s.
A cs6halozatban jelenlévé teljes DMC mennyiség (~ 296,6 kg vagy 0,277 m?) kikeriilését és annak
begyulladasat (TPCS TOCSATUZ) vizsgaltuk.

Amennyiben nem torténik meg rovid idén belill a técsa meggyulladdsa és kialakulhat
robbanoképes elegy, gyujtoszikra hatasara gézfelhd robbanassal (TPCS / VCE) szdmolhatunk.
Tekintve, hogy szabadtéren helyezkedik el, igy a sz¢él és 1égkor figyelembe vételével, nem tud
kialakulni robbanoképes elegy. A gézfelhd robbanas (TPCS / VCE) lehetdségét ezért kizartuk.

7.4.1.2.1 Kiilso Tartdalypark és termelo épiilet kozotti csohalozat katasztrofalis torése,
sériilése kovetkeztében keletkezd tocsatiiz hatdasanak értékelése

A kovetkezokben a lehetséges tocsatlizzel foglalkozunk. A szdmitasokat az Effects programmal
végeztiik el tobb kiilonbozo 1égallapotra — teljeskeresztmetszetli torés és lyukadas esetére - a
,Liquid LOC scenario Leak (G3)” modellt felhasznalva, 100%-ig toltott tartaly esetére. A tdcsa
meggyulladva intenziv hoéhatédst fejti ki a kornyezetre. A kiilonbozd fokt égési sériilésekhez
tartozo, a széliranyban kialakuld hatartavolsagokat a legkedvezdtlenebb 1égallapotra (3 m/s) az
alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze, a szamitasok részleteit a 5. melléklet-ben adjuk meg.

Teljeskeresztmetszetii (D=101,6 mm) torés:

Az adatok kiértékelésébol az alabbi hatasovezeteket nyer;jiik:

2. g Z
N E . = E ~
Kikeriils gz = § 55 §
o4 S\ @
Kikeriilé anyag mennyiseg E ﬁ = § i 2 S =
SEGY 5 N
a = —
[kg] [m] [m] [m]
DMC 296,6 10 11 16

A kapott hatasovezetek legkedvezdtlenebb 1égdllapotra az aldbbi abra mutatja be. A
1étesitményrészben azonositott veszélyforrasoktol a telekhatar legkozelebbi pontja ~ 28 méterre
helyezkedik el.
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/ Pool fire area (PoolFire)

/ 12,5 kW/m2 heat radiation contour (PoolFire)

/ 9,8 kW/m3 hest radiation contour (PoolFire)

4,11W/m? hest radiation contour (PoclFire) |

N
o

chem Hunga s> — . N
e gaiygmT " %

L ';.‘-f‘i'\ = W, % s
13. abra: Veszélyes anyagot tartalmazo csdvezeték- Tocsatliz

A kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a TPCS/Tocsatiiz eseménycsoportnak
telekhataron Kkiviil hatiasa nincs, lakott teriiletet nem érint, tehat az egyéni és tarsadalmi
kockazatok szamitasa szempontjabdl figyelmen kiviil hagyhato.

10,16 mm-es lyukadas:

Az adatok kiértékelésébol az alabbi hatasovezeteket nyer;jiik:

g 3

@ % o} := o

Kikeriilé 2 § z E| 2 E
. r > N @

Kikeriilé anyag mennyiseg E i =5 E T E E

S o NReEzR| X~

(= - S S - = <

[m?] [m] [m] [m]
DMC 0,27 6 7 10

A kapott hatasovezetek legkedvezbtlenebb 1égallapotra az aldbbi abra mutatja be. A
létesitményrészben azonositott veszélyforrasoktol a telekhatar legkdzelebbi pontja ~ 28 méterre
helyezkedik el.
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/ Pool fire area (PeolFire)

/ 12,5 kW/m2 heat radiation contour (PoolFire)

/ 9,8 kW/m2 heat radiation contour (PaolFire)

4,1 kW/m2 heat radiati

14. abra: Csovezeték lyukadas

A kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a TPCS/Tdcsatiiz eseménycsoportnak
telekhataron Kkiviil a haldlozas valdsziniisége kevesebb, mint 1%, tehat az egyéni és
tarsadalmi kockazatok szamitasa szempontjabol figyelmen kiviil hagyhato.

Dominohatas egyik esemény esetében sincs.

7.4.1.3 DMC/EMC/DEC/Elektrolit  belso tartialyok sériilésének lehetséges
eseménysorai

A DMC/EMC/DEC alapanyagok és az Elektrolit késztermék taroldsara a fenti tablazatban
felsorolt, duplafalu, szigetelt, fold feletti, allohengeres, nyomasalatti tartalyok szolgalnak.

A 7.4.1 pontban megallapitasra keriilt, hogy a LiPF6 oldat SEVESO szempontjabol
tlizveszélyesként van besorolva, tovabba 70% DMC-t tartalmaz, igy ezt az anyagot tartalmazé két
tartdlyt is a DMC/EMC/DEC tartdlyokhoz hasonléan vizsgaljuk. Azonban mivel Kkiilon
helyiségben helyezkedik el, igy kiilon eseményként foglalkozunk vele (7.4.1.4. pontban). Bar
biztonsagi adatlapja alapjan csak H225-6s mondattal rendelkezik, azonban hé hatasara a
LiPF6 oldatbol hidrogén-fluorid keletkezhet, igy mérgezési eseménnyel is szamolunk
(7.4.1.4.4 pont).

A tartalyok sériilésére vonatkoz6 forgatokonyveket (€s sziikség esetén azok frekvencidjat) az
AMINAL 2009 utmutaté szerint hatdrozzuk meg [3]. A tartalyokat foldfeletti, duplafalti, nyomas
alatti tartalyként soroltuk be.

Tekintve, hogy a szoftver adatbazisaban nem szerepel EMC, Elektrolit, igy a futtatasokat
DMC-vel végezziik (DEC kevésbé veszélyes, mint a DMC). A DMC 36,47 m3-es tartalyban
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van, mely a legnagyobb irtartalmu, igy ezt vessziik alapul. Tehat a szamitasok soran 36,47
m?3 DMC-vel szamolunk.

A figyelembe veendd forrasesemények kivalasztasahoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
letiriléshez sziikséges ,,lyuk” atméréjét. A DMC tartalynal, a tartaly 85%-os toltottségével
szamolva a TNO kifolyasi modell alapjan — a tartaly aljan 1évo lyukat feltételezve — a sziikséges
atméré ~121 mm adédik, amely nagyobb, mint a figyelembe veendd legnagyobb , kilyukadasi”
forgatokonyvhoz tartoz6 50 mm-es atméro.

A bemeneti modell paramétereket és eredményeket az 5. melléklet tartalmazza.

A tartalyok nyomasallosaga folytan a sériilésiikre vonatkozo kikeriilés frekvencidkat az AMINAL
2009 utmutaté [3] 2. fejezete (Pressure tanks) alapjan hatarozzuk meg. A tartdlyok a segédlet
nomenklatiura szerint ,,Fixed pressure tank”-nek felelnek meg (legaldbb 0,5 bar tilnyomasra
méretezve). Az 1. tablazat (Frequencies frequencies [/tank year] for pressure tank) masodik
oszlopa hatdrozza meg az ilyen tipusu tartdlyokra vonatkozé kikeriilési alapfrekvencidkat. A
tartalyok barmelyike, akar egyszerre az 6sszes megsériilése esetén a karmentd képes befogadni a
kiomlé anyagmennyiséget, igy a kiszabadul6 anyag csak a kairmentdbe keriilhet. Ezt is figyelembe
véve, 6t alapesemény sort kell megkiilonboztetniink:

- Egy tartaly katasztrofalis sériilése, ¢s tartalménak azonnali kikeriilése a kdrmentébe. Ennek
az eseménynek a bekdvetkezési frekvencidja £1=3,2-107 [1/év].

- Egy tartaly katasztrofalis sériilése, ¢s tartalméanak legfeljebb 10 percen beliili kikeriilése a
karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési frekvencija £,=3,2-107 [1/év].

- Egy tartidly kisméreti (0,1 < d < 10 mm, deg=10 mm ekvivalens atmérdjii) sériilése
(,,lyukadas™), és a tartalom korlatozott dmlése a karmentébe. Ennek az eseménynek a
bekodvetkezési frekvencidja f3=1,2-107 [1/év].

- Egy tartaly kozepes méretti (10 < d < 50 mm, deq=25 mm ekvivalens atmérdjii) sériilése
(,,lyukadés™), és a tartalom korlatozott 6mlése a karmentobe. Ennek az eseménynek a
bekdvetkezési frekvenciaja fi=1,1-10° [1/év].

- Egy tartdly nagyméreti (d > 50 mm, deg=50 mm ekvivalens atmérdjii) sériilése
(,,lyukadas™), ¢és a tartalom korlatozott 6mlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a
bekdvetkezési frekvencidja fs=1,1-10 [1/év].

A Kisebb sériilések soran a kifolyé anyagmennyiséget a Gexcon (TNO) Effects program ,,Liquid
release” modell segitségével hataroztuk meg. A szamitasokat 85%-ig toltott tartaly és a tartaly also
alkotojan keletkezd lyuk esetére végeztiik el. A szamitasok eredményeként azt kaptuk, hogy még
50 mm-es lyukatmérd esetén is masodpercenként csak ~10 kg (36,47 m’-es DMC tartaly)
reprezentativ anyagkidramlas lehetséges. Tekintve, hogy személyi jelenlét nincs, igy tartds
tocsaképzddésre lehet szamitani, azonban gyujtoforras nincs (ATEX zona), személyi jelenlét
esetén antisztatikus ruhdzatban, minden technikai (mobiltelefon stb.) nélkiil. Egy esetleges tocsa
¢szlelésére a munkaidd kezdetekor, végekor és napkdzben oranként keriilhet sor, ilyenkor egy
ember korbe jar és ellendrzi a munkateriiletet.. A tartalyok tlizbe keriilése ezekben az esetekben
tehat nagyon korlatozott mértékben kdvetkezhet be egy esetleges gyulladés esetén.. Ezért ezeket
az eseteket a siillyos baleseti eseménysorok koziil kizarjuk. Csak a nagy mennyiségli anyag
kiszabadulasaval jard esetek részletes elemzésével foglalkozunk a tovabbiakban.
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Mivel a tartalyok alatt 1évé karmentd is viszonylag kis alapteriileti, ezért barmilyen silyos
sériiléssel jard alapesemény kovetkezményeként a karmento alja oldoszerrel megtelik, €s kialakul
egy 564,77 m* (DMC/EMC/DEC/Elektrolit tartaly alatt) alapteriiletii tocsa. Egy tartaly stlyos
sériilésének valdszintisége: f=f1+f> =3,2-107+3,2:107=6,4-107 [1/év].

Figyelembe véve, hogy a 564,77 m?-es alapteriiletii kirmentSben telepitett belsé 11 tartaly koziil
8 tartalyban tiizveszélyes anyagot tarolnak, igy a frekvencia szamitasanal nem 1 db
tartallyal, hanem 8 db tartallyal szamolunk, tehat a tartalyok barmelyikének a megsériilése
8 - 6,4-107 [1/év] = 5,12-10° [1/év] értékkel becsiilhetd konzervativan. A stlyos sériilés és
anyagkiszabadulas esetének ez tehat az alapfrekvenciaja.

Az AMINAL 2009 utmutaté [3] megadja tartdly LOC forraseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanas valoszintiségére (Pg) vonatkozo generikus valdszintiségeket nagy
¢s kis reaktivitasu gazok, valamint kiilonb6z6 folyadékcsoportok esetére. A DMC lobbanéspontja
(16,7 °C) és atmoszferikus forraspontja (90°C), valamint 20 °C-os lizemi hdmérséklet alapjan G1
folyadék, tehat a megfeleld valoszintiségi értékek az aldbbiak:

Pp =0,065, Py =0,07 és Pe=0,2.

Amennyiben a kiomlést kdvetden rovid idon beliill meggyullad a kiomlott folyadék tocsatiiz
(TP2.POOLFIRE) alakul ki, és a tartalyok tiizbe keriilnek. Azokban a tartadlyokban, amelyek nem
szenvedtek sériilést, a keletkezd hoterhelés hatdsara a folyadék tartalom hamarosan felforr,
folyamatosan nagy mennyiségii g6z keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekovetkezésének
veszélye.

A TP2.POOLFIRE események bekovetkezésének teljes frekvencigja: f= 8 - (fi+ f2) - (Pp+ Pu)
=8 - (3,2:107 + 3,2:107) - (0,065 + 0,07) = 6,91:1077 [1/év] DMC/EMC/DEC és Elektrolit
tartalyok esetén.

A BLEVE jelenség vizsgalatanal feltessziik, hogy fliggetleniil attdl, hogy a tocsattiza DMC/DEC
¢s EMC tartalyok alatt alakul-e ki, mindegyik tlizveszélyes anyagot tartalmazo tartaly esetében
fennall a BLEVE bekovetkezésének esélye, igy a TP.BLEVE esemény bekovetkezésének teljes
frekvencidgja: f = 8 - (fi+ ) - Po + Py = 8 - (32107 +
3,2:107) - (0,065 + 0,07) = 6,91-1077 [1/év].

Amennyiben nem torténik meg rovid idon beliil a tocsa meggyulladédsa és kialakulhat
robbandképes elegy, gyujtoszikra hatdsara gozfelhd robbanassal (TP2.VCE) A tartdlyok egy
612,04 m?-es, 5 méter belmagassagu helyiségben keriiltek elhelyezésre. A légtér igy 3060,2 m>-
nek adédik. Ha egy 36,47 m>-es tartalybol kiszabadulé DMC 612,04 m?-en szétteriil és a szétteriild
tocsa parologni kezd, akkor - Effects program ,,Pool Evaporation” modellel meghatarozva — 883,1
kg-nyi DMC g6z/gaz keletkezik. A DMC ARH 4,22 vol%, az FRH 12,87 vol%.

Amit tudunk:

- 883,1kg DMC parolog el.

- DMC =90,08 kg/kmol

- A raktar térfogata: 3060,2 m?
- Hoémérséklet: 20 °C
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Szamitas:

Avogadro tdrvénye alapjan tudjuk, hogy 90,08 kg DMC elparolgisaval 24 m> DMC géz
keletkezik.

> 883,1 kg DMC elparolgasaval (883,1 x 24)/90,08 = 235,3 m®> DMC géz keletkezik.
- (235,3 x 100)/1087,25 = 7,7 tf% lesz az elparolgott DMC koncentracidja a raktar 1égterében.

Tehat, amennyiben egy 36,47 m>-es tartaly teljes tartalma a 1égtérbe keriil, a fenti adatok alapjan
7,7 vol%, igy az alsé robbanasi hatarértéket eléri és meg is haladja. Elegendé 484 kg-nyi
folyékony DMC-nek kiszabadulnia a VCE esemény kialakulasahoz. VCE lehetéségével
szamolni kell.

Az esemény frekvencigja:
fvcBsres = (fi+f2 ) (1-Pp) - Py - Pg=(5,12-10°) - (1-0,065) - 0,07 - 0,2 = 6,7-10°% 1/év.

Amennyiben a kidmlést kovetden tliz nem kovetkezik be, csak az olddszergdézok nagyobb
koncentracioja jelenthet problémat. A tarolt anyagok koziil egyik sem akut toxikus besorolasu
(belélegezve), igy mérgezési eseményt a tovabbiakban nem sziikséges vizsgalnunk.

7.4.1.3.1 Belso Tartalypark-Tocsatiiz esemény hatasanak modellezése
(TP2.POOLFIRE)

DMC/EMC/DEC és Elektrolit tartalyok sériilése esetén (TP2.POOLFIRE):

A 7.4.1 tdblazatban felsorolt belsd tartalyok egy k6zos karmentdben vannak elhelyezve (a helyiség
alapteriilete), ezért barmely tlzveszélyes folyadékot tartalmazo tartaly esetleges sériilése
kdvetkeztében a kifolyé anyag maximum a kdrmentd alapteriiletével megegyezd, 564,77 m>-es
tocsat alkot, melynek gyulladasa altal tocsatiiz esemény is kialakulhat.

A Kisebb sériiléseket a 7.4.1.2 pontban bemutatottak alapjan a silyos baleseti eseménysorok
koziil kizarjuk, mivel ezen esetekben tartos técsaképzodés nincsen. A tovabbiakban tehat csak
a nagymennyiségii anyag kiszabadulasaval jaré esetek részletes elemzésével foglalkozunk.

A helyiségben elhelyezett 11 db tartaly koziil 8 db tlizveszélyes folyadékot tartalmazo6 tartaly van,
igy barmely tartaly sériilése kovetkeztében az anyag szétteriil a helyiség padozatan. A kifolyt
anyag szétteriill és maximalisan ~564,77 m? feliilleti tocsa keletkezik. Tdcsatliz esemény
szempontjabol nem tesziink kiilonbséget, hogy melyik tartaly sériilt meg, mindegyiket 36,47 m>-
es alapanyag tarold tartidly sulyos sériilése esetén feltételezziik, hogy kialakul a maximalis
tocsameéret.

A szamitadsokat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével végeztiik el, a leggyorsabb
kitiriiléssel jard katasztrofalis tartalysériilésre ,,Liquid LOC Scenario Instantaneous Release (G1)”
modellt és a DIPPR adatbazisdbol vett DMC anyagot alkalmazva®’. Atlagos talaj feliileti
érdességgel szamolva a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv hohatast fejti ki a
kornyezetre. A tlizben masodpercenként ~ 19 kg anyag ég el, igy a tocsatliz ~ 34 percig) maradna

22 A szoftver adatbazisaban az EMC és Elektrolit anyag nem szerepel, igy konzervativan az alacsonyabb
lobbanaspontii DMC-re végeztiik el a futtatasokat valamennyi tartaly esetében.
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fenn beavatkozas nélkiil. Az Effects szamitdsok felhasznalt adatait (a bemeneti modell
paramétereket) €s részletes eredményeit az 5. melléklet tartalmazza.

A kiilonbozé foku égési sériilésekhez tartozd hatartavolsagokat az aldbbi tablazat, illetve abra
mutatja be.

Dominéévezet L0 o
E . Kikeriilé hatéira halalozasi sériilési
semeny Tdcsa mérete eruio 2 hatar hatar
azonosito anyag (12,5 kW/m?) 9.8 kW/m?) | (4,1 KW/m?)
9 b
[m] [m] [m]
TP2.POOLFIRE 564,77 m> DMC 24 27 38
/ Poulﬁ:area - B '

:'f%'-"‘"

/ 12.5 kW/m2 heat radiation contour |
]

/ 9.2 kW/m2 heat radiation contour

4.1 kW/m2 heat radiation contour

15. abra — A belso tartalyok karmentdjében keletkez6 tocsatiiz hdhatasa

Az eredményekbdl lathatd, hogy a belsd tartalypark teriiletén a tartalyok siulyos sériilése
kovetkeztében kialakuld técsatiiz a 1étesitményen Kiviil 1%-o0s valdsziniiségii halalozast és
sériilést nem okoz, ezért az esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok szamitasakor nem
sziikséges figyelembe venni.

Amennyiben az egyik belsO tartaly megsériil és tocsatliz alakul ki, akkor egy masik tartalyban
BLEVE alakulhat ki, tovabba a belsd tartalypark tartalyainal és LiPF6 tartalyainal szivargas esetén
VCE esemény alakulhat ki.

Verziészam: 1.1.01 (2025.05.) 129/201 oldal




enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

7.4.1.3.2 Belsé Tartalyparkban kialakuléo BLEVE esemény hatasanak modellezése
(TP2.BLEVE)

Bar a tartalyok meglévd, beépitett védelmi zarai (pl.: tlizoltdé rendszerek) a BLEVE esemény
kialakulasat teljességgel kizarjak, megvizsgaljuk, hogy a védelmi zarak egyidejii meghibasodasa
esetén milyen kovetkezményekkel kell szamolni.

Amennyiben barmelyik tartaly sulyosan megsériil, tartalma a kdrmentébe keriil majd a kialakulo
tocsa meggyullad, akkor a vele kozos és szomszédos karmentében 1évo €p tartily(ok)ban a
keletkezett hoterhelés hatasara a folyadék tartalom felforr, folyamatosan nagy mennyiségli géz
keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekovetkezésének veszélye.

A keletkez6 g6z mennyisége a folyadék tartalyfallal érintkez6 feliilete ismeretében szamithato ki,
ami a toltési foktol fliggden valtozik. A legnagyobb méretet akkor éri el, amikor a tartaly éppen
tele van toltve (max. 85%). Ekkor a fémmel érintkezé és parolgo feliilet 36,47 m>-es belsétartaly
esetén ~75,44 m? A parolgo feliilet legfeljebb ennyi lehet minden esetben. A keletkezd
gézmennyiséget kiszamitasdhoz sziikséges adatokat az aldbbi tablazat foglalja 6ssze:

i Forraspont
Anyag megnevezése
[°C]
DMC (CAS: 616-38-6) 90
EMC (CAS: 623-53-0) 102
DEC (CAS: 105-58-8) 126

A tdcsatlizbdl szarmazd hokibocsatast az Effects program a Sarga konyv [4] 6.5.4. ,,Pool fires on
land” fejezetén alapuld ,,Pool Fire” modellének segitségével hataroztuk meg. Ez az érték 24,5
kW/m? 36,47 m? tartalyok tocsatiize esetén.

Az egyes tartalyokra elvégezve a szamitast az alabbiakat kaptuk:

Keletkezo gézmennyiség a
L i tiiz keletkezése utan 1 s
Tartaly jele Tarolt anyag elteltével

[kg/s]

ST 1230 DMC (CAS: 616-38-6) 19,2

ST 1210+1220 EMC (CAS: 623-53-0) 19,2*

ST 1250 DEC (CAS: 105-58-8) 23,05

FT 1310+1320 *
BT 1410+1420 Electrolyte 19,2

*EMC ¢és Elektrolit a szoftver adatbazisaban nem szerepel, igy a DMC értékét adtuk hozza.

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a tartalytiz kovetkeztében masodpercenként nagy
mennyiségli anyag forr fel a tartdlyban. A szabad légtere a tartdlyoknak 85%-os toltottség esetén
~5,5 m? (85%-os toltottség), igy szélsdséges esetben masodpercenként ~0,30 barral emelkedhet a
nyomds a tartdlyban. A tartdlyok 1égz6 rendszerén az elszéllithatd gézmennyiség
masodpercenként legfeljebb néhanyszor 10 liter, igy a tartalyokban a tiizbe keriilést kovetden
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rovid idon (par percen) beliil nagymértékii tilnyomds alakul ki. Ebben az esetben tehat
fennallnak a BLEVE sziikséges feltételei.

A BLEVE jelenséggel kapcsolatos szamitasokat az Effects programmal végeztiik a dynamic
modell hasznalataval, melyhez sziikséges alapadat a BLEVE-vel érintett anyagmennyiség,
amelyet a 85%-ig tele 1év0 tartily tartalméval egyenldnek vettik. A fold feletti ST, FT, BT
tartalyok nyomasalattiak, igy a tartaly katasztrofalis sériilését 1,212 - 3,5 = 4,24 bar nyomdsnal
tételezziik fel. A talhevitett folyadék homérséklete az ehhez a folyadék gdztenzidhoz tartozod
hémeérséklet, amelyet a DIPPR adatbazisbol vettiink.

A BLEVE legfontosabb paramétereit a kovetkezd tdblazatban foglaltuk 6ssze.

Mennyiség DMC tartaly Di .,
Jele Leirasa (36,47 m’) 1menzio
A BLEVE-vel
M érintett 28859* kg
anyagmennyiség
p | Nyomds atartély 424 bar
sériilésekor
Folyadék
t hoémérséklete 120 °C
robbanaskor
Jele Leirdsa Szamitasi mod Eredmény Dimenzié
(statikus/dinamikus) (statikus/dinamikus)
A BLEVE-t 6.48 - M0325 169,31
Dmax | kiséré tiizlabda m
atmérdje 5.8 M3 164,77
A tiizlabda Dinax 169,31
HpLeve . m
magassaga 0.75* Dipax 247,15
0.852 - M026 11,5
tapye | A thzlabda égési 1 0.45. M3 (M<37.000 S
ideje kg) i
2,60 MY/°
(M>37.000 kg)
Q 1%- 0s sériiléshez robit fiiggvén > kW/m?
tartozo héterhelés P sgveny 5.9
1%- os 13
Q halalozashoz probit fiiggvény kW/m?
tartoz6 hoéterhelés 14,2

*Konzervativ tulbecslés, hiszen a BLEVE-t szenved6 anyag mennyisége 22926 kg.

A BLEVE legfontosabb hatdsa a hdterhelés, melynek iddtartamabol a 7.2.3 fejezetben kozolt

rrrrrr

az adott 1dohoz tartozd, 1%-os sériilési és halalozasi hoterhelési hatarokat. Az alabbi tablazat

3 CPR 18E —4.7.1 és 4.C.9 fejezet
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Osszefoglalja a BLEVE hoéterhelési hatasovezeteit (a fenti értékekhez tartozd tdvolsagokat), a
szamitas részleteit az 5. mellékletben adjuk meg.

BLEVE-t 1%-os Ttzgomb o
i szenvedé halalozasi sugara LLIG05
Esemény O o (100%-o0s | sériilési hatar
azonosito mennyiseg halalozas)
kgl [m] [m] [m]
TP2.BLEVE 22926 156 82,35 250

5,9 kW/m2 heat radiation contour

‘ \'r.-_ / 14,2 KW/rmn2 heat radiation contour |

16. abra — TP2.BLEVE esemény hatasovezetei (bels6 tartaly)

A tartalyparktol a telekhatar legkozelebbi pontja ~27 méterre helyezkedik el, amit elér az
esetlegesen kialakulo tizgdmb sugara.

A Kkapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a TP2. BLEVE esemény esetén
telekhataron Kkiviil ér a tiizgomb sugara, valamint hésugarzas tekintetében az 1%-os
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halalozasi és sériilési hatar atlépi telekhatart. Ezek alapjan az eseményt az egyéni és
tarsadalmi kockazatok szamitasa szempontjabol figyelembe vessziik.

Tekintettel arra, hogy a hdterhelés csak kevesebb mint 11 masodpercig tart mind a belso tartalyok
esetén, a dominodhatastol eltekinthetiink.

7.4.1.3.3 Belso Tartalypark — VCE esemény (TP2.VCE)

A VCE hatosugarainak meghatarozasa soran azt feltételeztiik, hogy a bels6 tartalyparkban 1évo
egyik tartaly megsériil, é&s DMC szétteriil a helyiségbe és parologni kezd, majd az als6 robbanasi
hatart (4,22 tt%) elérve a keletkezd goézfelhd felrobban. A robbandsban részt vevé DMC
mennyiségét a belsd tartdlypark légtérfogatabol hataroztuk meg. (A belsd tartdlypark belsd
légtérfogata 3060,2 m®) A VCE eseményt a Multi Energy modell haszndlatidval modelleztiik, és
feltettiik, hogy a teljes anyagtartalom ,,confined”. A szamitasok részleteit a 5. melléklet-ben adjuk
meg. Az egyes hatasdvezetekhez tartozo tavolsagokat az alabbi tdblazatban 6sszegezziik.

3z 3
Robbanasban 7 s |3 =| D w
. v E Q8 = |E =~ |2~
Esemény | Kikeriilé reszt vevo T oS x |Qggx|&8=
o gézmennyiség [ = 5 S |2 S| ES
azonosito anyag -=TQ 2 “d|ES
= N )
— =)
[kgl [m] [m] [m]
TP2.VCE | DMC g6z 484 11 29 30
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.3 q 7
/ 1% lethality contour Pgoe, i , .—L'?; .

207 mbar overpressure contour

/ 224 mbar overpressure contour

/ 1300 mbar overpressure contour

17. abra: Bels6 Tartalypark- VCE esemény

Az eredmények alapjan megéllapithatd, hogy az esemény 1%-o0s halalozési és sériilési dvezete
nem ¢ér a telephely hataran Kiviil, igy az eseményt az egyéni és tarsadalmi kockazat soran
soran nem Kell figyelembe venni.

A Belso Tartalypark VCE eseménye dominodvezetébe a befejtd 1étesitménye esik, azonban
tekintve a zarttéri robbandst itt a belsd eszkalacids hatastol eltekintiink. Tovabba a LiPF6 oldat
tartalyainak eseménye, tehat szdmolunk dominohatéssal.

7.4.1.4 LiPF6 oldat belso tartdlyok sériilésének lehetséges eseménysorai

A DMC/EMC/DEC alapanyagok ¢és az Elektrolit késztermék taroldsara a fenti tablazatban
felsorolt, duplafalt, szigetelt, fold feletti, allohengeres, nyomadsalatti rozsdamentes acéltartaly
szolgal.

A helyiség megkdzelitése ajtokon keresztiil torténik, az ajtok mechanikus ajtocsuko rendszerrel
vannak szerelve. A LiPF6 oldat tartaly helyisége (P 005/b) és DMC/EMC/DEC/Elektrolit
tartalyok helyisége (P005/a) gyartoteriilet tlizgatlo szerkezettel keriil egymastdl elvalasztasra. A
kettd kozotti atjard tlizgatld nyilaszaroval védett. A két épiiletrész kozott automatikus kiiszob
rendszer keriilt kiépitésre, annak érdekében, hogy az anyagok atfolyasat megakadalyozza.
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Thiz esetén, a vezérlés matrix, lekapcsolja a felvonét, az er6saramot és az automatika eloszto
szekrényt és a nyitott szorofejes habbal oltérendszer elindul.

A tartalyok sériilésére vonatkozd forgatokdnyveket (€s sziikség esetén azok frekvencidjat) az
AMINAL 2009 utmutatd szerint hatarozzuk meg [3]. A tartalyokat foldfeletti, duplafali, nyomaés
alatti tartalyként soroltuk be.

Tekintve, hogy a szoftver adatbazisiban nem szerepel LiPF6 oldat?4, de 70%-ban DMC-t
tartalma, igy a futtatasokat DMC-vel végezziik. A DMC 19,08 m3-es tartalyban van, mely a
legnagyobb iirtartalmu, igy ezt vessziik alapul. Tehat a szimitasok soran 19,08 m*> DMC-vel
szamolunk.

A figyelembe veendd forrasesemények kivalasztasahoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
letiriléshez sziikséges ,,lyuk” atmérdjét. A LiPF6 oldat (DMC) tartalynal, a tartaly 95%-os
toltottségével szamolva a TNO kifolyasi modell alapjan — a tartaly aljan 1évo lyukat feltételezve —
a sziikséges atméré ~90 mm adédik, amely nagyobb, mint a figyelembe veendd legnagyobb
,Kilyukadasi” forgatokonyvhoz tartoz6 50 mm-es atméro.

A bemeneti modell paramétereket és eredményeket az 5. melléklet tartalmazza.

A tartalyok megsériilésével kapcsolatos AMINAL szerinti frekvencidkat a 7.4.1.2 pontban
felsoroltuk.

A Kisebb sériilések soran a kifolyé anyagmennyiséget a Gexcon (TNO) Effects program ,,Liquid
release” modell segitségével hataroztuk meg. A szamitasokat 95%-ig t61tott tartaly és a tartaly also
alkotojan keletkezo lyuk esetére végeztiik el. A szamitasok eredményeként azt kaptuk, hogy még
50 mm-es lyukatmérd esetén is masodpercenként csak ~10,5 kg (19,08 m*-es LiPF6 oldat (DMC)
tartaly) reprezentativ anyagkidramlés lehetséges. Tekintve, hogy személyi jelenlét nincs, igy tartos
tocsaképzddésre lehet szamitani, azonban gyujtoforras nincs (ATEX zona), személyi jelenlét
esetén antisztatikus ruhdzatban, minden technikai (mobiltelefon stb.) nélkiil. . A tartalyok tlizbe
keriilése ezekben az esetekben tehat nagyon korlatozott mértékben kdvetkezhet be egy esetleges
gyulladés esetén.. Egy esetleges tocsa észlelésére a munkaidd kezdetekor, végekor €s napkdzben
oranként kertilhet sor, ilyenkor egy ember korbe jar és ellendrzi a munkateriiletet. Ezért ezeket
az eseteket a silyos baleseti eseménysorok koziil kizarjuk. Csak a nagy mennyiségli anyag
kiszabadulasaval jaro esetek részletes elemzésével foglalkozunk a tovabbiakban.

Mivel a tartalyok alatt 1évé karmentd is viszonylag kis alapteriileti, ezért barmilyen silyos
sériiléssel jard alapesemény kovetkezményeként a karmentd alja oldoszerrel megtelik, €s kialakul
egy 219,8m? LiPF6 oldat tartaly alatt) alapteriileti tocsa. Egy tartily sulyos sériilésének
valészintisége: f=f1+f> =3,2-107+3,2:107= 6,4-107 [1/év].

Figyelembe véve, hogy a 564,77 m?-es alapteriiletii karmentSben telepitett belsé 11 tartaly koziil
2 tartalyban tizveszélyes anyagot tarolnak, igy a frekvencia szamitasanal nem 1 db

24 Bar biztonsigi adatapja alapjan H225 mondattal rendelkezik, de mivel hé hatasira hidrogén-fluorid
szabadulhat fel, igy mérgezési eseménnyel is foglalkozunk.
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tartallyal, hanem 2 db tartallyal szamolunk, tehat a tartalyok barmelyikének a megsériilése
2 - 6,4-107 [1/év] = 1,28-10° [1/év] értékkel becsiilhetd konzervativan. A stlyos sériilés és
anyagkiszabadulas esetének ez tehat az alapfrekvenciaja.

Az AMINAL 2009 atmutaté [3] megadja tartdly LOC forraseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanas valészintiségére (Pr) vonatkozd generikus valdszintiségeket nagy
¢s kis reaktivitdsu gazok, valamint kiillonb6z6 folyadékcsoportok esetére. A DMC lobbandspontja
(16,7 °C) és atmoszferikus forraspontja (90°C), valamint 20 °C-os lizemi hdmérséklet alapjan G1
folyadék, tehat a megfeleld valoszintiségi értékek az alabbiak:

Pp =0,065, Py =0,07 és Pe=0,2.

Amennyiben a kiomlést kovetéen rovid idon beliil meggyullad a kiomlott folyadék tocsatiiz
(TP3.POOLFIRE) alakul ki, €s a tartalyok tiizbe keriilnek. Azokban a tartalyokban, amelyek nem
szenvedtek sériilést, a keletkez0 hoterhelés hatdsdra a folyadék tartalom hamarosan felforr,
folyamatosan nagy mennyiségii g6z keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekdvetkezésének
veszélye.

A TP3.POOLFIRE események bekovetkezésének teljes frekvencigja: f=2 - (fi+ f2) - (Pp+ Pu)
=2-(3,2:107+3,2:107) - (0,065 + 0,07) = 1,73-107 [1/év] LiPF6 oldat tartalyok esetén.

A BLEVE jelenség vizsgalatanal feltessziik, hogy fliggetleniil attdl, hogy a tocsatliza DMC/DEC
¢s EMC tartalyok alatt alakul-e ki, mindegyik tlizveszélyes anyagot tartalmazo tartaly esetében
fennall a BLEVE bekovetkezésének esélye, igy a TP.BLEVE esemény bekovetkezésének teljes
frekvencidgja: f = 2 - (fi+ ) - Po + Py = 2 - (32107 +
3,2:107) - (0,065 + 0,07) = 1,73-1077 [1/év].

Amennyiben nem torténik meg rovid idén belill a tocsa meggyulladdsa és kialakulhat
robbanoképes elegy, gyujtdszikra hatdsara gdzfelhd robbanassal (TP3.VCE) szamolhatunk. A
LiPF6 tartalyok egy 217,45 m?-es, 5 méter belmagassagu helyiségben keriiltek elhelyezésre. A
légtér igy 1087,25 m*-nek adédik. Ha egy 19,08 m>-es tartdlybol kiszabadulé DMC 217,45 m?-en
szétteriil €s a szétterlild tocsa parologni kezd, akkor - Effects program ,,Pool Evaporation”
modellel meghatarozva - 383,06 kg-nyi DMC gbz/gaz keletkezik. A DMC ARH 4,22 vol%, az
FRH 12,87 vol%.

Amit tudunk:

- 363,06 kg DMC parolog el.
- DMC =90,08 kg/kmol
- Araktar térfogata: 1087,25 m?
- Homérseklet: 20 °C
Szamitas:

Avogadro tdrvénye alapjan tudjuk, hogy 90,08 kg DMC elparolgasaval 24 m®> DMC géz
keletkezik.

- 363,06 kg DMC elpérolgasaval (363,06 x 24)/90,08 = 96,73 m> DMC géz keletkezik.
= (96,73 x 100)/1087,25 = 8,9 tf% lesz az elparolgott DMC koncentracidja a raktar 1égterében.
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Tehat, amennyiben egy 19,08 m3-es tartaly teljes tartalma a 1égtérbe keriil, a fenti adatok alapjan
8,9 vol%, igy az alsé robbanasi hatarértéket eléri és meg is haladja. Elegendé 172,15 kg-nyi
folyékony DMC-nek kiszabadulnia a VCE esemény kialakulasahoz. VCE lehetéségével
szamolni kell.

Az esemény frekvencidja:
fvcEoesya = (fi+f) - (1-Pp) - Pu - Pg=(1,28:10) - (1-0,065) - 0,07 - 0,2 =1,67-10"8 1/év.

Amennyiben a kidmlést kovetden tliz nem kdvetkezik be, csak az olddszergdézok nagyobb
koncentracioja jelenthet problémat. A tarolt anyagok koziil egyik sem akut toxikus besorolasu
(belélegezve), igy mérgezési eseményt a tovabbiakban nem sziikséges vizsgalnunk.

7.4.1.4.1 LiPF6 belso Tartilypark-Tocsatiiz esemény hatiasianak modellezése
(TP3.POOLFIRE)

LiPF6 tartalyok sériilése esetén (TP3.POOLFIRE):

A 7.4.1 tablazatban felsorolt két LiPF6 oldatot tartalmazo belsd tartalyok egy kozos karmentében
vannak elhelyezve (a helyiség alapteriilete), ezért barmely tlizveszélyes folyadékot tartalmazo
tartaly esetleges sériilése kovetkeztében a kifolyd anyag maximum a karmentd alapteriiletével
megegyez6, 219,8m>-es tocsat alkot, melynek gyulladdsa 4ltal tocsatiiz esemény is kialakulhat.

A Kkisebb sériiléseket a 7.4.1.3 pontban bemutatottak alapjan a sulyos baleseti eseménysorok
koziil kizarjuk, mivel ezen esetekben tartos técsaképzodés nincsen. A tovabbiakban tehat csak
a nagymennyiségii anyag kiszabadulasaval jaro esetek részletes elemzésével foglalkozunk.

A helyiségben elhelyezett 4 db tartaly koziil 2 db tlizveszélyes folyadékot (LiPF6 oldat) tartalmazo
tartaly van, igy barmely tartaly sériilése kovetkeztében az anyag szétteriil a helyiség padozatan. A
kifolyt anyag szétteriil és maximalisan ~219,8m? feliiletii tocsa keletkezik. Técsatiiz esemény
szempontjabol nem tesziink kiilonbséget, hogy melyik tartaly sériilt meg, mindegyiket 19,08 m*-
es alapanyag tarolo tartdly sulyos sériilése esetén feltételezziik, hogy kialakul a maximalis
tocsameéret.

A szamitasokat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével végeztiikk el, a leggyorsabb
kitiriiléssel jard katasztrofalis tartalysériilésre ,,Liquid LOC Scenario Instantaneous Release (G1)”
modellt és a DIPPR adatbazisabol vett DMC anyagot alkalmazva. Atlagos talaj feliileti
érdességgel szamolva a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv héhatést fejti ki a
kornyezetre. A tlizben masodpercenként ~ 4,2 kg anyag €g el, igy a tdcsatliz > 1 6raig) maradna
fenn beavatkozas nélkiil. Az Effects szamitasok felhasznalt adatait (a bemeneti modell
paramétereket) €s részletes eredményeit az 5. melléklet tartalmazza.

A kiilonbozé foku égési sériilésekhez tartozd hatartavolsagokat az aldbbi tablazat, illetve abra
mutatja be.
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18. abra — A LiPF6 oldat belsé tartalyok karmentdjében keletkez6 tocsatliz hohatasa

Az eredményekbdl lathato, hogy a LiPF6 oldat bels¢ tartalypark teriiletén a tartalyok silyos
sériilése kovetkeztében kialakulé tocsatiiz a létesitményen kiviil 1%-os valdsziniiségii
halalozast és sériillést nem okoz, ezért az esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok
szamitasakor nem sziikséges figyelembe venni.

Belso tartalyok barmelyike megsériil €s tocsatiiz alakul ki, az BLEVE eseményt okozhat a masik
tartalyban, tovabba a belsd tartalypark tartalyainal és LiPF6 tartalyaindl szivargéas esetén VCE
esemény alakulhat ki.

7.4.1.4.2 LiPF6 belso Tartalyparkban kialakulo BLEVE esemény hatdsinak
modellezése (TP3.BLEVE)

Bar a tartdlyok meglévo, beépitett védelmi zarai (pl.: tlizoltd rendszerek) a BLEVE esemény
kialakulasat teljességgel kizarjdk, megvizsgaljuk, hogy a védelmi zarak egyidejii meghibasodasa
esetén milyen kovetkezményekkel kell szamolni.
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Amennyiben barmelyik tartaly sulyosan megsériil, tartalma a karmentdbe keriil majd a kialakuld
tocsa meggyullad, akkor a vele kozos és szomszédos karmentdben 1€évd ép tartaly(ok)ban a
keletkezett héterhelés hatasara a folyadék tartalom felforr, folyamatosan nagy mennyiségli g6z
keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekovetkezésének veszélye.

A keletkez6 g6z mennyisége a folyadék tartalyfallal érintkez6 feliilete ismeretében szamithato6 ki,
ami a toltési foktol fiiggden valtozik. A legnagyobb méretet akkor éri el, amikor a tartaly éppen
tele van tdltve (max. 95%). Ekkor a fémmel érintkezd és parolgé feliilet 19,08 m>-es belsétartaly
esetén ~50,37 m2. A parolgo feliilet legfeljebb ennyi lehet minden esetben. A keletkezd
gbzmennyiséget kiszamitasdhoz sziikséges adatokat az alabbi tablazat foglalja dssze:

i Forraspont
Anyag megnevezése
[°C]
DMC (CAS: 616-38-6) 90

A tocsatlizbdl szarmazo hékibocsatast az Effects program a Sarga konyv [4] 6.5.4. ,,Pool fires on
land” fejezetén alapulo ,,Pool Fire” modellének segitségével hataroztuk meg. Ez az ért¢k 23,25
kW/m? 19,08 m? tartalyok tdcsatiize esetén.

Az egyes tartalyokra elvégezve a szamitast az alabbiakat kaptuk:

Keletkez6 g6zmennyiség a
tiz keletkezése utan 1 s

Tartaly jele Téarolt anyag elteltével
[kg/s]
LST 1510-1520 LiPF6 oldat 4,07

(DMC - CAS: 616-38-6)
*LiPF6 oldat a szoftver adatbazisaban nem szerepel, igy a DMC értékét adtuk hozza.

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a tartalytliz kovetkeztében masodpercenként nagy
mennyiségll anyag forr fel a tartalyban. A szabad légtere a tartalyoknak 85%-os toltottség esetén
~2,862 m* (85%-o0s toltottség), igy szélséséges esetben masodpercenként ~0,37 barral emelkedhet
a nyomds a tartalyban. A tartdlyok 1€gzé rendszerén az elszallithato gbézmennyiség
masodpercenként legfeljebb néhanyszor 10 liter, igy a tartdlyokban a tlizbe keriilést kovetden
rovid idon (par percen) beliil nagymértékii tulnyomdas alakul ki. Ebben az esetben tehat
fennallnak a BLEVE sziikséges feltételei.

A BLEVE jelenséggel kapcsolatos szdmitasokat az Effects programmal végeztiik a dynamic
modell hasznalataval, melyhez sziikséges alapadat a BLEVE-vel érintett anyagmennyiség,
amelyet a 85%-ig tele 1évo tartaly tartalmaval egyenldnek vettiik. A fold feletti LiPF6 oldat
tartalyok nyomasalattiak, igy a tartaly katasztrofalis sériilését 1,21% - 3,5 = 4,24 bar nyomasnal
tételezziik fel. A talhevitett folyadék homérséklete az ehhez a folyadék gdztenzidhoz tartozo
homérséklet, amelyet a DIPPR adatbazisbol vettiink.

25 CPR 18E —4.7.1 és 4.C.9 fejezet
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A BLEVE legfontosabb paramétereit a kovetkezd tdblazatban foglaltuk 6ssze.

Mennyiség DMC tartaly Di .,
Jele Leirasa (19,08 m’) 1menzio
A BLEVE-vel
M érintett 15098* kg
anyagmennyiség
p | Nyomds atartaly 424 bar
sériilésekor
Folyadék
t hémérséklete 120 °C
robbanaskor
Jele Leirdsa Szamitasi mod Eredmény Dimenzié
(statikus/dinamikus) (statikus/dinamikus)
A BLEVE-t 6.48 - M9325 142,16
Dmax | kisér6 tizlabda m
atmérdje 5.8 M'/3 132,76
H A tiizlabda Dipax 142,16 m
BLEVET! magassaga 0.75 - Dpax 199,15
0.852 - M02¢ 10
topve | /A tzlabda égési | 0.45- M1/3 (M<37.000 s
ideje kg)
& 9,4
2,60 M/° ’
(M>37.000 kg)
o | 1%-ossériiésher it fieeven 6,1 W2
tartozd hoterhelés p ggveny 6.5
1%- os 14,7
Q halalozashoz probit fliggvény kW/m?
tartoz6 héterhelés 15,6

*Konzervativ tulbecslés, hiszen a BLEVE-t szenved6 anyag mennyisége 11994 kg.

A BLEVE legfontosabb hatdsa a hdterhelés, melynek iddtartamabol a 7.2.3 fejezetben kozolt

rrrrrr

az adott 1dohoz tartozd, 1%-os sériilési és halalozasi hoterhelési hatarokat. Az alabbi tablazat
Osszefoglalja a BLEVE hdterhelési hatasovezeteit (a fenti értékekhez tartozd tadvolsagokat), a
szamitas részleteit az 5. mellékletben adjuk meg.

BLEVE-t 1%-os Tiizgémb
g szenvedé halalozasi sugara TR
Esemény "ae " (100%-0s | sériilési hatar
azonosité mennyiscg hatar halélozas)
kgl [m] [m] [m]
TP3.BLEVE 11994 117 66,4 185
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19. abra — TP3.BLEVE esemény hatasovezetei (LiPF6 oldat belsé tartaly)

A tartalyparktdl a telekhatar legkdzelebbi pontja ~27 méterre helyezkedik el, amit elér az
esetlegesen kialakul6 tlizgomb sugara.

A kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a TP3. BLEVE esemény esetén
telekhataron kiviil ér a tiizgomb sugara, valamint hésugarzas tekintetében az 1%-os
halalozasi és sériilési hatar atlépi telekhatart. Ezek alapjan az eseményt az egyéni és
tarsadalmi kockazatok szamitasa szempontjabol figyelembe vessziik.

Tekintettel arra, hogy a héterhelés csak kevesebb mint 9,4 masodpercig tart mind a belsd tartalyok
esetén, a dominohatastol eltekinthetiink.

7.4.1.4.3 LiPF6 oldat belsé tartalyok — Mérgezési esemény

A LiPF6 oldatot 2 db 19,08 m-es tartilyban taroljak a belsd tartalypark teriiletén, kiilén
helyiségben. Alapvetden biztonsagi adatlapja alapjan ez az oldat 30% LiPF6-ot és 70%DMC-t
tartalmaz, SEVESO szerinti besorolésa tlizveszélyes H225. Azonban hé hatasara ebbdl az oldatbol
hidrogén-fluorid szabadulhat fel, igy mérgezési eseménnyel is foglalkozunk. Ennek alapjaul
raktartliz szamitasai szolgalnak.

Gyakorisag meghatarozasakor viszont nem a raktartiiz alapfrekvencidjat, hanem a korabban
bemutatott belsd tartadlyok katasztrofalis sériilésének és tlizbe keriilésének frekvenciajat
alkalmaztuk (1d. 7.4.1.4 pont).

1,73:1077 [1/év]
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Az elemzés elvégzéséhez meg hataroztuk a LiPF6 oldat dsszetevdit és azokra vonatkozo6 atlagos
Osszegképletet (lasd. 8. melléklet). A szolgaltatott adatok alapjan szdmolhat6 Osszegképlet:

LiPF6 oldat tartalypark: Ca= 30Hb=4,780c=2,39Xd=1,22Ne=0,00S=0,00Fn=1,22

A kialakul¢ raktartiiz jellemzéséhez sziikséges adatokat az alabbi tdblazatba foglaljuk 6ssze:

Létesitményrész Jellemz6 Erték Mértékegység
Alapteriilet 219.,8 [m?]
Belmagassag 5 [m]

LiPF6 oldat tartalypark Légtérfogat 1099 [m?]
Szellbztetés 1,5 [légcsere/ora]
Maximalis  tliz 219.,8 [m?]

A helyiség leirasa a 7.4.1.3 pontban talalhato, nyitott szorofejes habbal oltorendszerrel védett, igy
annak esélye, hogy mérgezo felhd szabadul ki, nagyon csekély. Konzervativ megkozelitéssel €élve
végtelen szell6zést rendeliink az eseményhez.

LiPF6 oldat tartalypark
Jel Paraméter Erték Mértékegység
F ventillacio sebessége 1,5 [1égcsere/ora]
mo; a rendelkezésre allo oxigén mennyisége 0,008903935 [kmol/s]
M atlagos moltémeg 94,94 [kg/kmol]
Zo az égéshez  szilkséges  sztochiometriai  oxigén [mol/mol]
nnyisege 2,09
Bo oxigén limitalt égés sebessége 0,008903935 [kg/s]
Bimax maximalis égési sebesség 5,495 [kg/s]

Az Osszegképlet alapjan a mérgezd égéstermékek koziil hidrogén-fluorid keletkezésével kell
szdmolni.

A konverzios faktorok és az égési sebesség szorzata hatdrozza meg a HF és keletkezési sebességét,
melyekre az atlagos sztochiometriai képlet és a fenti tdblazatban megadott értékek alapjan a
kovetkezd értékek adodnak:

LiPF6 oldat tp. Konverziés Keletkezési
Egéstermék hatasfok sebesség [kg/s]
HF 1,00000 0,1037

A tliz maximalis mérete elvileg a belsé tartdlypark alapteriilet lehet, ebben az esetben 219,8 m?.
A raktar védelmére nyitott szordfejes habbal oltorendszer tervezett, ezért égés idejére csak 600 s-
ot vesziink.

A LiPF6 oldat tartalyok helyiségében dltalanos szell6zés van (1700 m*/h), vészszell6zés nincs, a
tliz soran keletkezd égéstermékek a kornyezetbe csak az Iégtechnikai rendszeren keresztiil vagy a
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bejarati ajton keriilhet. A haldlozasi, illetve a sériilési hatdr szdmitasat a probit mdodszer alapjan
végeztiik. A kikeriil égéstermék mérgezd hatasat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével
szamoltuk a DIPPR adatbadzisban meglévd toxicitasi adatok alapjan.

Veszélyes anyag neve

Probit konstansok

a [s-kg/m®| b

n

Hidrogén-fluorid

8,2289 1

1,5

A mérgez0 égéstermékek kibocsatasat a tetén 1évo, feltételezett (nem valds) 1 m-es atmérdjii
épiilet tetején 1évo vertikalis jet forrasként modelleztiik. Az épiilet hiitd hatasat figyelembe véve a
kibocsatott gaz hémérsékletét 50 °C-osnak vettiik, amely konzervativ megkdzelitést jelent. A
géazok terjedésére nehézgaz diszperziés modellt alkalmaztunk, az 1%-os elhaladlozashoz, illetve
sériiléshez tartozo hatasovezetek sugarait valamennyi légallapot esetében az aldbbi tablazatban

adjuk meg.
i ilo o/ _ 2 Lol o/ _ T
Do Kikeriilé Klker}119 L 1%-o0s ha}alozas1 1%-o0s s§rules1
azonosito anyag mennyiseg allapot hatar hatar
[kg/s] [m] [m]
1-B3 - -
LiPF6 oldat | Hidrogé 4-D3 - -
i : olda 1 rogen- 0.1037 = DI 26 e
tartalypark fluorid
8—-F3 - -
9-FI 17 28
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20. dbra — LiPF6 oldat tartalypark (HF terjedése, D1 légkor allapot)

Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy az esemény kovetkeztében a HF mérgezé hatdsa
esetében 1%-o0s haldlozasi hatdrzona nem ér tul s telephely hataran. Tehat az eseményt az egyéni
és tarsadalmi kockazat szamitasanal nem kell figyelembe venni.

Mérgezési esemény esetén dominohatassal nem szamolunk.

7.4.1.4.4 LiPF6 oldat belso tartalyok — VCE esemény

A VCE hatosugarainak meghatarozasa soran azt feltételeztiik, hogy a bels6 tartalyparkban 1évo
egyik tartaly megsériil, €s DMC szétteriil a helyiségbe és parologni kezd, majd az als6 robbanasi
hatart (4,22 tf%) elérve a keletkezd gdzfelhd felrobban. A robbandsban részt vevé DMC
mennyiségét a belso tartalypark 1égtérfogatabdl hataroztuk meg. (A LiPF6 oldat belsd tartalyok
belsd légtérfogata 1087,25 m?) A VCE eseményt a Multi Energy modell hasznalataval
modelleztiik, és feltettiik, hogy a teljes anyagtartalom ,,confined”. A szamitasok részleteit a
5. melléklet-ben adjuk meg. Az egyes hatasovezetekhez tartozo tavolsagokat az alabbi tdblazatban
Osszegezzik.
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21. abra: LiPF6 oldat - VCE esemény

Az eredmények alapjan megéllapithatd, hogy az esemény 1%-o0s halalozési és sériilési dvezete
nem ¢ér a telephely hataran Kiviil, igy az eseményt az egyéni és tarsadalmi kockazat soran
soran nem Kell figyelembe venni.

A LiPF6 oldat belsé tartalypark VCE eseménye domindovezetébe a belsd tartalypark esik.
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7.4.2 DMC, EMC, DEC lefejto, elektrolit befejto dallas (LEF eseménycsoport)

Egyidejlileg 1 db tartalyautd be/lefejtésére van lehetdség. Tehat egyszerre be-, és lefejtés nem
torténik. A lefejtés gazingas rendszerben szivattyukkal keriil megvalositasra. A tarolotartalyokbol
az alapanyagok szivattyu segitségével keriilnek atfejtésre a gyartoteriiletre, ahol az egyes
alapanyagok a Megrendeld szerinti recepturak szerint keveréssel keriil eléallitasra. A technologia
kizarolag fizikai keverésbdl all, kémiai reakciok nem zajlanak le. Az elektrolit gyartashoz
felhasznalando6 alapanyagok gongyodleg formaban is beszallitasra keriilnek. A kamionnal érkezo
alapanyagok a kamion rakod6 teriileten keriilnek kirakodasra, majd a raktarteriileten
elraktarozasra.

A késztermékek (elektrolit) lefejtése hordokba, vagy kozvetleniil ISO tartalyautdba valosulhat
meg. A horddba lefejtésre keriil6 termékek a raktarban keriilnek raktarozasra, majd a kamionnal
keriilnek elszallitasra a telephelyrdl.
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22. abra — Lefejtd és befejto allas

A tartalyparkok mellett, szabadtéri, betonozott alaptl, elétetdvel fedett, karmentével rendelkezd
le- és befejto allas keriilt kialakitasra. A le- és befejtd allasok teriilete rendre 75 és 79 m?. A teriilet
a szélén folyokakkal van ellatva, melyek egy siillyesztett duplafalu slop tartdlyhoz van
csatlakoztatva (1-1 db 30 m?). A le- és befejtés alatt a tartalyautd vent vezetékre van kotve. Ezen
biztonsagi zarakat a baleseti eseménysorok vizsgalatandl konzervativ mdédon nem vettiik
figyelembe.

A DMC/ DEC felhasznalasi mennyisége eldrelathatoan 10.770 és 10.041 tonna évente, az EMC
esetében ez évi 17.700 tonna. A be- és kiszallitas kdzaton torténik 20 m>-es ISO-tartalyokban vagy
200 literes acél kaniszterekben. Ez évente tobb mint 17502° beszallitast jelent. Egy tartalykocsi
lefejtése ~1,5-2 orat vesz igénybe. Az elektrolit éves kiszallitott mennyisége 40000 tonna. Ez
évente 1538 kiszallitast jelent.

26 Az DMC/EMC/DEC 6sszesitett beszallitasi gyakorisagat vettiik alapul konzervativ megkozelitéssel.
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7.4.2.1 Lefejtés kozben bekovetkezo lehetséges baleseti  eseménysorok
(DMC/EMC/DEC)

A koziti tartalyautok lefejtése ~2 orat vesz igénybe (ez a maximalis 1d6), amely soran a kamion
(K) vagy a lefejté rendszer (L) meghibasodasa, sériilése folytan nagymennyiségii tiizveszélyes
folyadék kiomlése kovetkezhet be. Egy esetleges kiomlés soran az anyag a lefejtd teriiletérdl az
egy siillyesztett duplafalu slop tartdlyba (30 m3-es) folyik, mely a tartdlyauto teljes mennyiségét
képes befogadni, azonban annak katasztrofalis sériilése esetén atmeneti ideig?’ kialakulhat egy 75
feliiletii tocsa.

A figyelembe veendd forrasesemények kivalasztdsdhoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
leiiriiléshez sziikséges ,,lyuk” atmérdjét. A 20 m>-es tartalyautd 90%-os toltdttségével szamolva a
Gexcon (TNO) kifolyasi modell alapjan — a tartaly aljan 1évo lyukat, 11 °C-os hdmérsékletet és
0,1 bar-os enyhe talnyomast feltételezve — a sziikséges atméré ~91 mm-nek adodik, amely
nagyobb, mint a figyelembe veendd legnagyobb , kilyukadasi” forgatokdnyvhoz tartozé 50 mm-
es atmeéro.

A bemeneti modell paramétereket és eredményeket az 5. melléklet tartalmazza.

A kamionon 1év0 tartaly sériilésére vonatkozé forgatokonyveket, azok frekvenciajat az AMINAL
2009 utmutatd szerint hatarozzuk meg, amely a szallitdeszkdzokre a helyhez kotott tartalyoknak
megfeleld meghibasodasi ratakat javasolja [3]. Tekintettel arra, hogy a beszallitott anyag kizarolag
nem-forrasban 1évo folyadék, a tartalykocsit atmoszférikus, fold feletti tartalyként kezelhetjiik.

Meghibasodas gyakorisaga

Meghibasodas fajtaja (1/év)
Foldfeletti tartaly

Teljes letiriilés azonnal, teljes 5.0-10°
letiriilés 10 perc alatt ’

Kis lyuk (deq=10 mm) 2,410
Kozepes lyuk (deq=25 mm) 2,2:10*
Nagy lyuk (deq=50 mm) 2,2:10™

Meghibasodas

Meghibasodas fajtaja gyakorisaga (1/6ra)

Tolto-lefejto tomlo

4107

Kifolyas deg=0,1-D
(max. 50 mm)
Teljes keresztmetszetii torés 4-10°°

A kozuti tartalykocsik a lefejtd teriiletén id0szakosan tartozkodnak, ezért az anyag kiszabadulés
frekvenciajanak meghatarozasakor figyelembe kell venniink a lefejtében tartozkodas gyakorisagat

%7 Feltételezve, hogy a kikeriil6 anyag azonnal meggyullad és elvezetés nem torténik, a tocsatliz ~ 20 percig marad
fenn beavatkozas nélkiil.
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is. Lévén, hogy veszélyes anyag (DMC, DEC, EMC) beszallitas ¢s tartalykocsi lefejtés egy évben
~1750 alkalommal torténik, a tartdlyautok lefejtoben tartdzkodasa ~2 ora / lefejtés, igy évente
3500 6ra jelenléttel szamolhatunk. Igy az alapratakat aldbbiak szerint korrigaljuk:

f.=(1750-2) / (365-24) = 3,99 -10"!

Mindezeket figyelembe véve az alabbi alapeseményeket kell megkiilonbdztetniink:

LEF K1 A tartaly katasztrofalis sériilése kovetkeztében a teljes tartalom azonnali kidmlése a
karmentobe. A mobilis atmoszférikus tartdly katasztrofalis meghibasodasanak gyakorisaga
5-10°%év [3]. Az esemény teljes gyakorisdga f1=5-10C « fc = 1,99-10° [1/év].

LEF K2 A tartaly katasztrofalis sériilése, €s tartalméanak legfeljebb 10 percen beliili kikeriilése a
karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési frekvenciaja
5,0-10° /év. Az esemény teljes gyakorisaga fH=5-10 « fc = 1,99-10 [1/év].

LEF K3 A tartaly kisméretti (0,1 < d < 10 mm, deg=10 mm ekvivalens mérdjii) sériilése, €s a
tartalom folyamatos kiomlése a karmentébe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési frekvenciaja
2,4-107 [1/év]. Az esemény teljes gyakorisaga f3=2,4-107 « fc = 9,6-10™* [1/év].

LEF K4 A tartaly kézepes méretii (10 <d < 50 mm, deg=25 mm ekvivalens mérdjii) sériilése, és
a tartalom folyamatos kiomlése a kdrmentdbe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési frekvencidja
2,2:10™ [1/év]. Az esemény teljes gyakorisaga fa=2,2-10* « fc = 8,77-107 [1/év].

LEF KS5 A tartaly nagyméretii (d > 50 mm, deq=50 mm ekvivalens mérdjii) sériilése, és a tartalom
folyamatos kidmlése a kirmentébe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési frekvencidja 2,2-107
[1/év]. Az esemény teljes gyakorisaga fs=2,2-10% « fc = 8,77-10 [1/év].

LEF L1 A tolté-lefejto tomlo teljes keresztmetszetl torése: a teljes keresztmetszetii torés mindkét
oldalan folyik ki anyag a karmentdbe. Az esemény generikus
4-10°%/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga fs = 2-1750:4-10°° = 7-103 [1/év].

LEF L2 A tolté-lefejtd tomlo tomortelensége: a kifolyéds a névleges vezetékatmérd 10%-anak
megfeleld, de max. 50 mm atmérdjii lyukon keresztiil torténik a kdrmentdbe. Az esemény
generikus alaprataja 4,0-10/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga f7 = 2-1750-4-10° = 1,4-10"!
[1/év].

A tartaly kis-, kozepes- és nagyméretii sériilése esetén, valamint a toltd-lefejtd tomlo, illetve toltd-
lefejtd kar sériilését kovetd folytonos, amde lasst anyagkiaramlaskor feltételezziik, hogy egyrészt
elegendd 1d6 4ll rendelkezésre a kezeldnek, hogy a toltést ledllitsa, masrészt a lasst
anyagkidramlds soran az anyag folyamatosan elfolyik a karmentd tartalyba, igy nagy feliiletii tocsa
nem alakulhat ki. Ezeket az események tehat a sulyos baleseti eseménysorok koziil kizarjuk. A
tovabbiakban csak a tartalyaut6 sulyos, katasztrofalis sériilésének lehetséges kovetkezményeivel
foglalkozunk (tovabbiakban a DMC-t vessziik alapul a szamitasoknal.).

A tartaly katasztrofalis sériilése, illetve 10 percen beliili kiiiriilése esetén azonnal tocsa képzddik,
amely, ha meggyullad, tocsatliz alakul ki, amely altal a lefejtében tartozkodo tobbi tartalyautd
tlizbe kerlilhet. Az ép tartalyauto(k)ban a keletkezett hoéterhelés hatdsara a folyadék tartalom
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felforr, folyamatosan nagy mennyiségli g6z keletkezik és fenndll a BLEVE jelenség
bekovetkezésének veszélye. A BLEVE jelenség kialakuldsahoz feltételezziik, hogy a tocsatiiz
esemény alkalméval egynél tobb tartalyautd allomasozik a lefejtdben.

Egy tartalykocsi stlyos sériilésének valdszintisége: f=fi+£>=1,99-10° +1,99-10° = 3,98-10°
[1/év]. A sulyos sériilés és anyagkiszabadulés esetének ez tehat az alapfrekvencidja.

Az AMINAL 2009 atmutatdé [3] megadja tartdly LOC forraseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanas valdszintiségére (Pr) vonatkozé generikus valdszintiségeket nagy
¢s kis reaktivitdsu gazok, valamint kiillonb6z6 folyadékcsoportok esetére. A DMC lobbandspontja
(16,7 °C) és atmoszferikus forraspontja (90°C), valamint 20 °C-os lizemi hodmérséklet alapjan G1
folyadék, tehat a megfeleld valoszintiségi értékek az alabbiak:

Pp =0,065, Py =0,07 és Pe=0,2.

Amennyiben a kiomlést kovetéen rovid idon beliil meggyullad a kiomlott folyadék tocsatiiz
(LEF.POOLFIRE) alakul ki, és a tartdlykocsi(k) tlizbe keriil(nek). Azokban a tartdlykocsikban,
amelyek nem szenvedtek sériilést, a keletkezd héterhelés hatasara a folyadék tartalom hamarosan
felforr, folyamatosan nagy mennyiségii gbéz keletkezik ¢és fenndll a BLEVE jelenség
bekovetkezésének veszélye.

A LEF.POOLFIRE ¢s a LEF.BLEVE esemény bekovetkezésének teljes frekvencigja: f = (fi+
£5) - (Pp+ Pu) =(1,99-10° + 1,99-10°) - (0,065 + 0,07) = 5,37-107 [1/év].?®

Amennyiben nem torténik meg rovid idon beliil a tocsa meggyulladédsa és kialakulhat
robbandképes elegy, gyljtoszikra hatdsara goézfelhd robbanassal (LEF.VCE) szamolhatunk.
Megvizsgaltuk, hogy az egyes anyagok kiomlése utdn a megfeleld 1égallapotok fennéllasa esetén
robbandképes elegy alakulhat-e ki. A pontosabb vizsgélatok azt mutattak meg, hogy a koziton
érkezd veszélyes anyagok kidmlése utan, azok gdzeibdl robbandképes elegy nem alakul ki. A
g6zfelhd robbanas (VCE) lehetOségét ezért kizartuk.

Amennyiben a kidmlést kovetden tliz nem kdvetkezik be, csak az olddszergdézok nagyobb
koncentraciodja jelenthet problémat. A tarolt anyagok koziil egyik sem akut toxikus besorolasu
(belélegezve), igy mérgezési eseményt a tovabbiakban nem sziikséges vizsgalnunk.

7.4.2.1.1 Lefejtében kialakulo tocsatiiz esemény hatdsdanak modellezése
(LEF.POOLFIRE)

A lefejtd teriiletén all6 tartalyautok esetleges sériilése kovetkeztében a kifolyd anyag maximum a
kirmentdzott lefejté alapteriiletével megegyezé, 75 m2-es tocsat alkot, melynek gyulladasa altal
tocsatliz esemény is kialakulhat. A kdrmentén talfolyés, atbukas nem lehetséges, hisz a SLOP
tartalyba gravitacids tton a veszélyes anyag elfolyik. SLOP tartdly 30 m3-es, igy egy 20 m’-es
tartalyautd teljes mennyiségét felfogni képes. Konzervativ megkozelitéssel élve 75 m?-es tocsatiiz
eseményével szamolunk.

28 Konzervativ megkozelitésként feltételezziik, hogy (legalabb két) tartalyauto lefejtése egyidben torténik. Az egyik
tartalyautd sulyos sériilése esetén lesz a lefejtdben olyan tartalyautd, ami a tocsatliz intenziv hoéhatasanak
koszonhetden talheviil, és végiil bekovetkezhet a BLEVE jelenség
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A Kisebb sériiléseket az el6z6 pontban leirtak alapjan a sulyos baleseti eseménysorok koziil
kizarjuk, mivel ezen esetekben tartés tocsaképzodés nincsen. A tovabbiakban tehat csak a
nagymennyiségli anyag kiszabaduldsaval jaro esetek részletes elemzésével foglalkozunk.

A lefejtéallas teriiletén a tartalykocsi sériilése kovetkeztében a kikeriild anyag szétteriil és
maximalisan ~75 m? feliiletii tocsa keletkezik.

A szamitadsokat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével végeztiikk el, a leggyorsabb
kitiriiléssel jard katasztrofalis tartalysériilésre ,,Liquid LOC Scenario Instantaneous Release (G1)”
modellt és a DIPPR adatbazisabol vett DMC anyagot alkalmazva®. Atlagos talaj feliileti
érdességgel szamolva a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv hohatast fejti ki a
kornyezetre. A tlizben masodpercenként ~2,55 kg anyag ég el, igy a tdcsatliz > 2 6rdig maradna
fenn beavatkozas nélkiil. Az Effects szamitdsok felhasznalt adatait (a bemeneti modell
paramétereket) és részletes eredményeit az 5. melléklet tartalmazza.

A kiilonbozd foku égési sériilésekhez tartozo hatartavolsagokat az alabbi tablazat, illetve dbra
mutatja be.

Dominéovezet LA IO
E . Kikeriilé hatira halalozasi sériilési
semeny Tocsa mérete tieerufo 2 hatar hatar
azonosito anyag (12,5 kW/m?*) 9.8 kW/m?) | (4.1 kW/m?)
9 bl
[m] [m] [m]
LEF.POOLFIRE 75 m? DMC 11 12 16

2 A szoftver adatbazisaban az EMC anyag nem szerepel, igy konzervativan az alacsonyabb lobbandsponti DMC-re
végeztiik el a futtatadsokat mindkét tartaly esetében.
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/ Pool fire area

/ 12,5 kW/m2 heat radiation contour

/ 9,8 kW/m2 heat radiation contour

4.1 kW/m2 heat radiation contour
an

23. abra: Lefejto - Tocsatiiz

Az eredményekbdl lathato, hogy a tartalypark lefejto teriiletén egy tartalykocsi sulyos sériilése
kovetkeztében kialakuld técsatiiz a 1étesitményen Kiviil 1%-o0s valdsziniiségii halalozast és
sériilést nem okoz, ezért az esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok szamitasakor nem
sziikséges figyelembe venni.

Az esemény dominohatas Ovezete eléri a tartalyparkot, igy szdmolnunk kell domindhatéssal.
Kiilsé TP és LEF BLEVE.

7.4.2.1.2 Lefejtoben kialakuléo BLEVE esemény hatisanak modellezése (LEF.BLEVE)

Amennyiben a lefejtében all6 barmelyik tartdlykocsi megsértil, tartalma a karmentdbe keriil majd
a kialakuld tocsa meggyullad, akkor a lefejtdben esetlegesen allomasoz6 tobbi ¢ép
tartalyauto(k)ban a keletkezett hdterhelés hatasara a folyadék tartalom felforr, folyamatosan nagy
mennyiségli géz keletkezik ¢és fenndll a BLEVE jelenség bekovetkezésének veszélye. Ez a
megkozelités meglehetdsen konzervativ, ugyanis a lefejtdben kifolyt veszélyes anyag a
karment6bodl gravitacios uton a 1 db 30 mi-es slop tartalyba folyik, illetve az iizem belsd
szabalyozasa szerint a lefejtoben egyszerre csak egy tartalyautd tartézkodhat.

A keletkez6 g6z mennyisége a folyadék tartalyfallal érintkez6 feliilete ismeretében szamithato ki,
ami a toltési foktol fliggden valtozik. A legnagyobb méretet akkor éri el, amikor a tartaly éppen
tele van toltve (max. 90%). Ekkor a fémmel érintkez6 és parolgod feliilet 20 m3-es tartalykocsi
esetén ~42 m?. A parolgo feliilet legfeljebb ennyi lehet minden esetben.
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A tocsatlizbdl szarmazo hékibocsatast az Effects program a Sarga konyv [4] 6.5.4. ,,Pool fires on
land” fejezetén alapul6 ,,Pool Fire” modellének segitségével hataroztuk meg. Ez az érték a DMC
esetében 22,9 kW/m?.

A DMC-t szallito tartalykocsira elvégezve a szamitast az alabbiakat kaptuk:

Keletkez6 g6zmennyiség a
tiiz keletkezése utan 1 s

Tarolt anyag elteltével
[kg/s]
DMC 2,547

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a tartalytiz kovetkeztében masodpercenként nagy
mennyiségli anyag forr fel a tartdlyban. A szabad légtere a tartalykocsinak 90%-os toltottség esetén
2 m?, igy szélséséges esetben masodpercenként ~0,77 barral emelkedhet a nyomas a tartalyban,
igy a tlizbe keriilést kdvetden rovid idon (par percen) beliil nagymértékii tilnyomas alakul ki.
Ebben az esetben tehat fennallnak a BLEVE sziikséges feltételei.

A BLEVE jelenséggel kapcsolatos szamitasokat az Effects programmal végeztiik a dynamic
modell hasznalataval, melyhez sziikséges alapadat a BLEVE-vel érintett anyagmennyiség,
amelyet a 90%-ig tele 1évo tartdly tartalmaval egyenlének vettiik. A fold feletti szimplafala
ac¢ltartalyok nyomadsa 2 bar, igy a tartdly katasztrofalis sériilését 1,21 - 2 = 2,42 bar nyomasnal
tételezziik fel. A talhevitett folyadék héomérséklete az ehhez a folyadék gdztenzidhoz tartozo
hémeérséklet, amelyet a DIPPR adatbazisbol vettiink.

A BLEVE legfontosabb paramétereit a kovetkezd tdblazatban foglaltuk 6ssze.

Mennyiség DMC tartalykocsi Dimenzi6
Jele Leirasa (20 m®)
M A BLEVE-V?] Frmtett 16750 * ke
anyagmennyiség
p | Nyomésa trtdly 242 bar
sériilésekor
¢ Folyadc?k hémérséklete 120 oC
robbanaskor
Mennyiség Eredmény
oo Szamitasi mod Eredmény . Y
Jele Leirasa (statikus/dinamikus) (statikus/dinamikus) Dimenzié
D A BLEVE-t kisér6 6.48 - M0325 118,19 m
™| tlizlabda atmérdje 5.8- M/3 113,9
., , Dimax 118,19
Hpieve | A tlizlabda magassaga 075 D 170.95 m
0.852 - MO26 8,69
0.45- M'/3
teLeve | A tlizlabda égési ideje (M<37.000 kg) 8.4 ]
9
Q probit fiiggvény 5,8 kW/m?
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Mennyiség DMC tartalykocsi Dimenzié
Jele Leirasa (20 m%)
1%-o0s sériiléshez tartozo 6.2
héterhelés ’
1%-os haladlozashoz e 14 )
Q tartozo6 hoterhelés probit fliggveny 15 kW/m

*Konzervativ talbecslés, hiszen a BLEVET-t szenved6 anyag mennyisége mindossze 7586,5 kg.

A BLEVE legfontosabb hatasa a hdterhelés, melynek idétartaméabol a 7.2.3. pontban kozolt

rrrrrr

az adott 1dohoz tartozd, 1%-os sériilési és haldlozasi hoterhelési hatarokat. Az alabbi tablazat
Osszefoglalja a BLEVE hoéterhelési hatasovezeteit (a fenti értékekhez tartozd tavolsagokat), a
szamitas részleteit az 5. mellékletben adjuk meg.

BLEVE-t 1%-os Tizgdmb .

; szenvedé halalozasi sugara et
Esemény BLEVE-t "« s (100%-o0s | sériilési hatar
azonosito szenvedd anyag | mennyiseg atar halslozas)

[kgl [m] [m] [m]
LEF. BLEVE
(dinamikus DMC 7586.,5 91 59,1 150
modell)

o

Fireball

6.2 kW/m2 heat radiation contour

/ 15 kW/m2 heat radiation contour

|

24, abra - LEF. BLEVE esemény hatasovezetei
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A lefejtotol a telekhatar legkdzelebbi pontja ~18 méterre helyezkedik el, amit elér az esetlegesen
kialakul6 tlizgdmb sugara.

A kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a LEF. BLEVE esemény telekhataron
kiviil ér a tiizgomb sugara, valamint hésugarzas tekintetében az 1%-os halalozasi és sériilési
hatar atlépi telekhatart. Ezek alapjan az eseményt az egyéni és tarsadalmi kockazatok
szamitasa szempontjabol figyelembe vessziik.

Tekintettel arra, hogy a héterhelés csak maximum ~8,4 masodpercig tart, a dominohatastol
eltekinthetiink.

7.4.2.2 Befejtés kozben bekovetkezo lehetséges baleseti eseménysorok (Elektrolit)

A kozuti tartalyautok befejtése ~2 orat vesz igénybe (ez a maximalis idd), amely soran a kamion
(K) vagy a befejtd rendszer (L) meghibasodésa, sériilése folytdn nagymennyiségl tlizveszélyes
folyadék kiomlése kovetkezhet be. Egy esetleges kiomlés soran az anyag a befejtd teriiletérdl a
egy siillyesztett duplafalu slop tartidlyba (1 db 30 m?3-es) folyik, mely a tartdlyautd teljes
mennyiségét képes befogadni, azonban annak katasztrofalis sériilése esetén atmeneti ideig
kialakulhat egy 79 feliiletii tocsa.

A szamitasok soran szintén DMC-vel szamolunk, mivel az Elektrolit nem szerepel a szoftver
adatbazisaban, azonban a DMC alkoto eleme az elektrolitnak.

A figyelembe veendd forrasesemények kivalasztdsdhoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
leiiriiléshez sziikséges ,,lyuk” atmérdjét. A 20 m>-es tartalyautd 90%-os toltdttségével szamolva a
Gexcon (TNO) kifolyasi modell alapjan — a tartaly aljan 1év6 lyukat, 11 °C-os hdmérsékletet és
0,1 bar-os enyhe talnyomast feltételezve — a sziikséges atméré ~91 mm-nek adodik, amely
nagyobb, mint a figyelembe veendd legnagyobb , kilyukadasi” forgatokdnyvhoz tartozé 50 mm-
es atmeéro.

A bemeneti modell paramétereket és eredményeket az 5. melléklet tartalmazza.

A kamionon 1év0 tartaly sériilésére vonatkozé forgatokonyveket, azok frekvenciajat az AMINAL
2009 utmutatd szerint hatarozzuk meg, amely a szallitdeszkdzokre a helyhez kotott tartalyoknak
megfeleld meghibasodasi ratakat javasolja [3]. Tekintettel arra, hogy a beszallitott anyag kizarolag
nem-forrasban 1évo folyadék, a tartalykocsit atmoszférikus, fold feletti tartalyként kezelhetjiik.

Meghibasodas gyakorisaga

Meghibasodas fajtaja (1/év)
Foldfeletti tartaly
Teljes letiriilés azonnal, teljes 5.0-10°
letiriilés 10 perc alatt ’
Kis lyuk (deq=10 mm) 2,410
Kozepes lyuk (deq=25 mm) 2,2:10*
Nagy lyuk (deq=50 mm) 2,2:10™
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Meghibasodas
Meghibasodas fajtaja gyakorisaga (1/6ra)
Tolto-befejto tomlo

4107

Kifolyas deg=0,1-D
(max. 50 mm)
Teljes keresztmetszetii torés 4-10°°

A kozuti tartalykocsik a befejtd teriiletén iddszakosan tartézkodnak, ezért az anyag kiszabadulas
frekvencidjanak meghatarozasakor figyelembe kell venniink a befejtében tartézkodas
gyakorisagat is. Lévén, hogy veszélyes anyag (DMC, DEC, EMC) beszallitas és tartalykocsi
befejtés egy évben ~1538 alkalommal torténik, a tartdlyautok befejtdben tartdzkodasa ~2 6ra /
befejtés, igy évente 3076 ora jelenléttel szamolhatunk. Igy az alapratikat aldbbiak szerint
korrigaljuk:

f.=(1538-2)/ (365-24) = 3,51 -10"!

Mindezeket figyelembe véve az alabbi alapeseményeket kell megkiilonbdztetniink:

BEF K1 A tartaly katasztrofalis sériilése kovetkeztében a teljes tartalom azonnali kidmlése a
karmentObe. A mobilis atmoszférikus tartdly katasztrofalis meghibasodasanak gyakorisaga
5-10°%/év [3]. Az esemény teljes gyakorisaga fi=5-10% « fc =1,75-10° [1/év].

BEF K2 A tartaly katasztrofalis sériilése, €s tartalmanak legfeljebb 10 percen beliili kikeriilése a
karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési frekvencidja
5,010 /év. Az esemény teljes gyakorisaga fr=5-10 « fc = 1,75-10° [1/év].

BEF K3 A tartaly kisméretii (0,1 < d < 10 mm, deg=10 mm ekvivalens mérdjii) sériilése, €s a
tartalom folyamatos kiomlése a kdrmentdbe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési frekvenciaja
2,4-10 [1/év]. Az esemény teljes gyakorisaga f3=2,4-107 « fc = 8,42-10 [1/év].

BEF K4 A tartaly kozepes méretli (10 < d < 50 mm, deg=25 mm ekvivalens mérdjli) sériilése, és
a tartalom folyamatos kiomlése a kdrmentdbe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési frekvencidja
2,210 [1/év]. Az esemény teljes gyakorisaga fu=2,2-10"* « fc = 7,72-107 [1/év].

BEF KS5 A tartdly nagyméretli (d > 50 mm, deq=50 mm ekvivalens mérdjii) sériilése, és a tartalom
folyamatos kidmlése a kirmentébe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési frekvencidja 2,2-107
[1/év]. Az esemény teljes gyakorisaga fs=2,2-10% « fc = 7,72-10 [1/év].

BEF L1 A tolto-befejtd tomld teljes keresztmetszetli torése: a teljes keresztmetszetii torés
mindkét oldalan  folyik ki anyag a  karmentébe. Az esemény  generikus
4-10°%/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga fo = 2-1538:4-10° = 1,23-1072 [1/év].

BEF L2 A tolt6-befejtd tomlod tomortelensége: a kifolyas a névleges vezetékatmérd 10%-anak
megfeleld, de max. 50 mm atmérdjii lyukon keresztiil torténik a kdrmentdbe. Az esemény
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generikus alapratdja 4,0-10°/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga f; = 2-1538-4-10° = 1,23-10"!
[1/év].

A tartaly kis-, kdzepes- és nagyméretii sériilése esetén, valamint a to1t6-befejto tomlo, illetve toltd-
befejtd kar sériilését kovetd folytonos, &mde lassu anyagkiaramlaskor feltételezziik, hogy egyrészt
elegendd 1d6 4ll rendelkezésre a kezeldonek, hogy a toltést ledllitsa, masrészt a lasst
anyagkidramlds soran az anyag folyamatosan elfolyik a karmentd tartalyba, igy nagy feliiletii tocsa
nem alakulhat ki. Ezeket az események tehat a sulyos baleseti eseménysorok koziil kizarjuk. A
tovabbiakban csak a tartalyaut6 sulyos, katasztrofalis sériilésének lehetséges kovetkezményeivel
foglalkozunk (tovabbiakban a DMC-t vessziik alapul a szamitasoknal.).

A tartaly katasztrofalis sériilése, illetve 10 percen beliili kiiiriilése esetén azonnal tocsa képzddik,
amely, ha meggyullad, tocsatiiz alakul ki, amely altal a befejtdben tartézkodo tobbi tartalyautd
tlizbe keriilhet. Az ép tartalyauto(k)ban a keletkezett hoéterhelés hatdsara a folyadék tartalom
felforr, folyamatosan nagy mennyiségli g6z keletkezik és fenndll a BLEVE jelenség
bekovetkezésének veszélye. A BLEVE jelenség kialakuldsahoz feltételezziik, hogy a tocsatiiz
esemény alkalméval egynél tobb tartalyautd allomasozik a befejtében.

Egy tartdlykocsi sulyos sériilésének valdsziniisége: f=fi+£>=4,39-10 +4,39-10° = 8,78-10°¢
[1/év]. A sulyos sériilés és anyagkiszabadulas esetének ez tehat az alapfrekvencidja.

Az AMINAL 2009 atmutaté [3] megadja tartdly LOC forraseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanas valdszintiségére (Pr) vonatkozd generikus valdszintiségeket nagy
¢s kis reaktivitdsu gazok, valamint kiillonb6z6 folyadékcsoportok esetére. A DMC lobbandspontja
(16,7 °C) és atmoszferikus forraspontja (90°C), valamint 20 °C-os lizemi hodmérséklet alapjan G1
folyadék, tehat a megfeleld valoszintiségi értékek az alabbiak:

Pp =0,065, Py =0,07 és Pe=0,2.

Amennyiben a kiomlést kovetéen rovid idon beliil meggyullad a kiomlott folyadék tocsatiiz
(BEF.POOLFIRE) alakul ki, és a tartdlykocsi(k) tlizbe keriil(nek). Azokban a tartdlykocsikban,
amelyek nem szenvedtek sériilést, a keletkezd héterhelés hatasara a folyadék tartalom hamarosan
felforr, folyamatosan nagy mennyiségii g6z keletkezik ¢és fenndll a BLEVE jelenség
bekovetkezésének veszélye.

A BEF.POOLFIRE ¢s a LEF.BLEVE esemény bekovetkezésének teljes frekvencigja: f = (fi+
£5) - (Pp+ Pu) = (4,39-10 +4,39-10°) - (0,065 + 0,07) = 1,18-10° [1/év].>°

Amennyiben nem torténik meg rovid idén belill a tocsa meggyulladdsa és kialakulhat
robbanoképes elegy, gyujtdszikra hatasidra gdzfelhd robbanassal (BEF.VCE) szamolhatunk.
Megvizsgaltuk, hogy az egyes anyagok kiomlése utan a megfeleld 1égallapotok fennallasa esetén
robbanoképes elegy alakulhat-e ki. A pontosabb vizsgalatok azt mutattdk meg, hogy a kdzuton
érkezd veszélyes anyagok kidmlése utan, azok gbzeibdl robbandképes elegy nem alakul ki. A
gbzfelhd robbanés (VCE) lehetdségét ezért kizartuk.

30 K onzervativ megkozelitésként feltételezziik, hogy (legalabb két) tartalyauto lefejtése egyidben torténik. Az egyik
tartalyautd sulyos sériilése esetén lesz a befejtében olyan tartdlyautd, ami a tocsatliz intenziv hdhatasanak
koszonhetden talheviil, és végiil bekovetkezhet a BLEVE jelenség
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Amennyiben a kidmlést kdvetden tliz nem kovetkezik be, csak az olddszergdzok nagyobb
koncentrécioja jelenthet problémat. A tarolt anyagok koziil egyik sem akut toxikus besorolasu
(belélegezve), igy mérgezési eseményt a tovabbiakban nem sziikséges vizsgalnunk.

7.4.2.2.1 Befejtoben kialakulo tocsatiiz esemény hatdasanak modellezése
(BEF.POOLFIRE)

A befejto tertiletén allo tartalyautdk esetleges sériilése kovetkeztében a kifolyo anyag maximum a
kirmentdzott befejté alapteriiletével megegyezd, 79 m2-es tocsat alkot, melynek gyulladdsa altal
tocsatliz esemény is kialakulhat.

A Kisebb sériiléseket az el6z6 pontban leirtak alapjan a sulyos baleseti eseménysorok koziil
kizarjuk, mivel ezen esetekben tartés tocsaképzodés nincsen. A tovabbiakban tehat csak a
nagymennyiségl anyag kiszabaduldsaval jaro esetek részletes elemzésével foglalkozunk.

A befejtéallas teriiletén a tartadlykocsi sériilése kovetkeztében a kikeriild anyag szétteriil és
maximalisan ~79 m? feliiletii tocsa keletkezik.

A szamitadsokat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével végeztiik el, a leggyorsabb
kitiriiléssel jard katasztrofalis tartalysériilésre ,,Liquid LOC Scenario Instantaneous Release (G1)”
modellt és a DIPPR adatbazisdbol vett DMC anyagot alkalmazva’'. Atlagos talaj feliileti
érdességgel szamolva a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv hohatast fejti ki a
kornyezetre. A tlizben masodpercenként ~2,7 kg anyag ég el, igy a tocsatliz > 1 6raig maradna
fenn beavatkozas nélkiil. Az Effects szamitdsok felhasznalt adatait (a bemeneti modell
paramétereket) és részletes eredményeit az 5. melléklet tartalmazza.

A kiilonbozd foku égési sériilésekhez tartozo hatartavolsagokat az alabbi tablazat, illetve dbra
mutatja be.

31 A szoftver adatbazisaban az EMC anyag nem szerepel, igy konzervativan az alacsonyabb lobbandsponti DMC-re
végeztiik el a futtatadsokat mindkét tartaly esetében.
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0 -
Dominoovezet 1 A’ os’ . 1%-0s
, halalozasi PR .
E i hatara hatar sériilési hatar
semeny . A ariild 12,5 kW/m? 4,1 KW/m?
azonosito Tocsa mérete | Kikeriilé anyag ( ) (9,8 KW/m?) ( )
[m] [m] [m]
BEF.POOLFIRE 79 m? DMC 10 12 18

-/Poolfirearea

/ 12.5 kW/m2 heat radiation contour ¢

v

/ 9.8 kW/m2 heat radiation contour

4.1 kW/m2 heat radiation contour

25. abra: Befejto - Tocsatiiz

Az eredményekbdl lathatd, hogy a tartilypark befejté teriiletén egy tartilykocsi sulyos
sériilése kovetkeztében kialakulé tocsatiiz a létesitményen kiviil 1%-os valdsziniiségii
halalozast és sériillést nem okoz, ezért az esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok
szamitasakor nem sziikséges figyelembe venni.

Amennyiben a tartaly alatt tocsatiiz alakul ki, az okozhat BLEVE eseményt..
7.4.2.2.2 Befejtoben kialakulo BLEVE esemény hatdsanak modellezése (BEF.BLEVE)

Amennyiben a befejtében alldo barmelyik tartdlykocsi megsériil, tartalma a kdrmentdbe keriil majd
a kialakulo técsa meggyullad, akkor a befejtében esetlegesen allomasozo tobbi ¢ép
tartalyauto(k)ban a keletkezett hoterhelés hataséara a folyadék tartalom felforr, folyamatosan nagy
mennyiségli gbz keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekovetkezésének veszélye. Ez a
megkdzelités meglehetdsen konzervativ, ugyanis a befejtoben kifolyt veszélyes anyag a
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karmentSbdl gravitacios tton a 1 db 30 mi-es slop tartalyba folyik, illetve az iizem belsé
szabalyozasa szerint a befejtdben egyeszerre csak egy tartalyauto tartozkodhat.

A keletkezé g6z mennyisége a folyadék tartalyfallal érintkez6 feliilete ismeretében szamithat6 ki,
ami a toltési foktol fiiggden valtozik. A legnagyobb méretet akkor éri el, amikor a tartaly éppen
tele van toltve (max. 90%). Ekkor a fémmel érintkezd és parolgé feliilet 20 m>-es tartalykocsi
esetén ~42 m?. A parolgo feliilet legfeljebb ennyi lehet minden esetben.

A tocsatlizbdl szarmazo hékibocsatast az Effects program a Sarga konyv [4] 6.5.4. ,,Pool fires on
land” fejezetén alapul6 ,,Pool Fire” modellének segitségével hataroztuk meg. Ez az érték a DMC
esetében 22,9 kW/m?.

A DMC-t szallito tartalykocsira elvégezve a szamitast az alabbiakat kaptuk:

Keletkez6 g6zmennyiség a
) tiiz keletkezése utan 1 s
Tarolt anyag elteltével
[kg/s]
DMC 2,547

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a tartalytiz kovetkeztében masodpercenként nagy
mennyiségli anyag forr fel a tartdlyban. A szabad légtere a tartalykocsinak 90%-os toltottség esetén
2 m?, igy szélséséges esetben masodpercenként ~0,77 barral emelkedhet a nyomas a tartalyban,
igy a tlizbe keriilést kovetden rovid idon (par percen) beliil nagymértéki tulnyomas alakul ki.
Ebben az esetben tehat fennallnak a BLEVE sziikséges feltételei.

A BLEVE jelenséggel kapcsolatos szamitasokat az Effects programmal végeztiik a dynamic
modell hasznalataval, melyhez sziikséges alapadat a BLEVE-vel érintett anyagmennyiség,
amelyet a 90%-ig tele 1évo tartdly tartalmaval egyenlének vettiik. A fold feletti szimplafala
ac¢ltartalyok nyomasa 2 bar, igy a tartdly katasztrofalis sériilését 1,21 - 2 = 2,42 bar nyomasnal
tételezziik fel. A talhevitett folyadék homérséklete az ehhez a folyadék goéztenzidhoz tartozo
hémeérséklet, amelyet a DIPPR adatbazisbol vettiink.

A BLEVE legfontosabb paramétereit a kovetkezd tdblazatban foglaltuk 6ssze.

Mennyiség DMC tartalykocsi Dimenzi6
Jele Leirasa (20 m%)
M A BLEVE—V;I ’erlntett 16750 * ke
anyagmennyiség
p | Nyomésa tartdly 2,42 bar
sériilésekor
¢ F olyadék homérséklete 120 oC
robbanaskor
Mennyiség Eredmény
. Szamitasi mod Eredmény . by
Jele Leirasa (statikus/dinamikus) (statikus/dinamikus) Dimenzié
Dinax 6.48 - M0325 118,19 m
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Mennyiség DMC tartalykocsi . "
Jele Leirasa 20 mY) Dimenzio
A BLEVE-t kisér6 s
tiizlabda atméréje S8 M 13,9
. , Dinax 118,19
Hgeieve | A tlizlabda magassaga 075D, 170.95 m
0.852 - MO026 8,69
0.45- MY/3
teLeve | A tlizlabda égési ideje (M<37.000 kg) 8.4 ]
1%-o0s sériiléshez tartozo L 5,8 2
Q héterhelés probit fiiggvény 6.2 kW/m
1%-os haladlozashoz e 14 )
Q tartozo hoterhelés probit figgvény 15 kW/m

*Konzervativ talbecslés, hiszen a BLEVET-t szenved6 anyag mennyisége mindossze 7586,5 kg.

A BLEVE legfontosabb hatasa a hdterhelés, melynek idétartaméabol a 7.2.3. pontban kozolt

rrrrrr

az adott 1dohoz tartozd, 1%-os sériilési és haldlozasi hoterhelési hatarokat. Az alabbi tablazat
Osszefoglalja a BLEVE hoéterhelési hatasdvezeteit (a fenti értékekhez tartozd tadvolsagokat), a
szamitas részleteit az 5. mellékletben adjuk meg.

_ 1%-o0s Tiizgomb
BLEVE-t BLEVE t halalozasi sugara 2 ..1 %.-Os o
i o b szenvedo hatdr (100%-0s sériilési hatar
Esemény azonosité | szenvedo mennyiség (14,9 KWi?) haléloozés) (6,2 kW/m?)
anyag >
[kgl [m] [m] [m]
BEF. BLEVE
(dinamikus modell) DMC 7586,5 91 59,1 150
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/ Fireball

6.2 kW/m2 heat radiation contour FSEE

/ 15 kW/m2 heat radiation contour \ots
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26. dbra - BEF.BLEVE esemény hatasdvezet

"~
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A befejtotdl a telekhatéar legkozelebbi pontja ~15 méterre helyezkedik el, amit elér az esetlegesen
kialakul6 tizgdmb sugara.

A kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a BEF. BLEVE esemény telekhataron
kiviil ér a tiizgomb sugara, valamint hésugarzas tekintetében az 1%-os halalozasi és sériilési
hatar atlépi telekhatart. Ezek alapjan az eseményt az egyéni és tarsadalmi kockazatok
szamitasa szempontjabdl figyelembe vessziik.

Tekintettel arra, hogy a hoéterhelés csak maximum ~8,4 masodpercig tart, a dominohatastol
eltekinthetiink.

7.4.3 Raktarban azonositott sulyos baleseti események

A telephelyen az aldbbi veszélyes anyag tarolo raktarak vannak:

- W-001-W002 Alacsony homérsékletii raktar

- W-005 Magas homérsékletii raktar
Holland sziiré altal nem keriilt kivalasztdasra, azonban a 7.4.3.3 pontban egy kicsit
részletezziik a 1,3-propanszulton jelenléte miatt.

- W-010 ICP szoba (Kis mennyiség)

- W-011 Csomagold/Kirakodo helyiség

- W-016 Szaraz raktar (nincs tlizveszélyes folyadék)

Verziészam: 1101 2025.05) | 161/201 oldal



enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

- W-017 Tarol6 szoba (kis mennyiség)

- W-024 Sotarolo szoba (nincs tiizveszélyes folyadék)
Holland sziiré altal nem keriilt kivalasztasra, azonban a 7.4.3.2 pontban részletezziik és
tovabbi vizsgalat ala vetjiik.

- W-013 Mérgezé szoba (nincs tiizveszélyes folyadeék)
Holland sziiré altal nem keriilt kivalasztdasra, azonban a 7.4.3.3 pontban egy kicsit
részletezziik a 1,3-propanszulton jelenléte miatt.

- P-003 Minta raktar (kis mennyiség)

- Uj épiilet (LST tank felett) (nincs tiizveszélyes folyadék)

Ezek koziil a tovabbiakban azokat a raktarakat vizsgaljuk, melyek a Holland sziir6 altal
kivalasztasra keriiltek.

A veszélyes anyag raktarakban tarolni kivant anyagokat az alabbi tablazat mutatja be.

, Halmaz- o[ delen v gpypso
Anyag neve CAS szam . Kiszerelés | mennyiség et
allapot It] kategoria
Alacsony homérsékletii raktar (W-001)
Electrolyte product ‘ - | folyadék | lea=200~220kg| 150 | P5.c
Alacsony homérsékletii raktar (W-002)
Electrolyte product ‘ - | folyadék | lea=200~220kg| 150 | P5.c
Sétarolo (W-024)
LiPF6 szilard 1 tonnas 160 H.2
konténer
Mérgez6 szoba (W-013)
Propénszulton | 1120-71-4 | folyadék | 200kgedény | 10 | Nevesitett

Az alkalmazott kockazatelemzés alapjat a CPR-15 utmutato képezi [15]. A veszélyes anyag tarolo
raktarakban (AHR1., AHR2) az anyagok taroléasa kiilonféle csomagolasokban, gongyolegekben
torténik, amelyek egyszerre torténd sériilése korlatozott, de nem zarhato ki teljesen. A kiszabadulo
anyagok halmazallapotatol és veszélyességétdl fiiggden az alabbi veszélyforrasokkal kell
szdmolni:

1. Thzveszélyes folyadékok kiszabadulasa és meggyulladasa: AHR1/AHR2.POOLFIRE

2. Meérgez6 porok kiszabadulasa: TOX

3. Raékkeltd anyag kiszabadulasa: CARC

4. Raktartiz  kialakulasa, amely sordan toxikus  égéstermékek  keletkeznek:
AHR1/AHR2 FIRETOX

7.4.3.1 Elektrolit hordos tarolasaval kapcsolatos sulyos baleseti események

Az elektrolit a telephelyen nem csak a belsd tartalyparkban van jelen, hanem hordoés formaban is
tarolasra keriil. Az elektrolit hordds tarolasa az Alacsony hémérsékletii raktarakban torténik. Az
elektrolit kitdltése a Csomagolo helyiségben zajlik, innen toltést kovetden kozvetlen a megtdltott
hordokat az Alacsony homérsékletli raktarakba szallitjak.
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A taroldbdl torténd anyagkiszabadulast elsésorban az anyagok szallitasa, be- és kitarolasa kozben
(pl. targoncas anyagmozgatas) bekovetkezett balesetek okozzak. Kisebb részt a hordok miiszaki
allapota (korrézio, belsé erodaltsag, miiszaki szerelvények hibdja stb.) idézi eld a kiszabadulést.
A raktarakban torténd sériilés esetén a kiomlo anyag a helyiség padozatéra jut, mely elektrolit allo
¢és konduktiv.

A folyadékos anyagkiszabadulés esetén a realis vészforgatokonyvet minden esetben az anyagnak
kisebb-nagyobb tocsava teriilését, €s rovid idon beliili eltiinését (elfolyas) jelentik. A tarolokra
vonatkoz6 szdmitasokat a két Alacsony homérsékleti raktarra kiilon-kiilon végeztiik el. Tehat
alapteriiletként a raktarak kiilon-kiilon alapteriiletét vettiik, azaz 520,82 m? és 495,25 m?.
Feltételeztiik, hogy az edények oly modon sériilnek meg, hogy a tarolt anyag teljes egésze
kiszabadul, tocsa képzddik, ami teljes feliiletén parolog.

Egy hord6 megsériilésének p valoszinliségét az AMINAL 2009 [8] irodalom alapjan tarolés
esetére pt=2,5-10 [1/év], mozgatasra pm= 2,510 [1/mozgatas] értékekbdl szamitottuk.

Veszélyes anyag kikertilésének valoszinliségét meghatirozza a taroloban egy iddben jelen 1évo
hordok szama, illetve a hordok mozgatdsdnak szama. A taroloban eléforduld horddk szémat
aszerint vettiik figyelembe, hogy mi a maximalisan betarolt mennyiség a két raktarra kiilon (681
db/raktar).

A mozgatasi szamot az éves mennyiségbdl (raktaranként 20000 tonna/év) szamoltuk ki. Tehat
20.000 tonna/0,2232=90.909 hordé mozgatasa évente, tekintve, hogy egyszerre 4 hord6 van egy
raklapon mozgatasok alkalmaval, igy 90.909/4=22.727 a mozgatasok szama, melyet 2x végeznek
el. Egyszer a toltést kovetden betarolds az AHR raktarakba, majd kitarolas a teherautokra, mely
elszallitia a horddkat. Igy 45.454 mozgatissal szamolunk egy évben. Tiizveszélyes anyagot
tartalmazo hordok sériilésének alapfrekvenciajat a fentebb leirtakbol kiindulva hataroztuk meg az
alabbiak szerint:

p=2,5.107 [1/csomagolasi egység év] . 681 + 2,5.107 [1/csomagolasi egység mozgatas] . 45.454
= 1,153 [1/év]

7.4.3.1.1 Elektrolit hordos tarolasanak lehetséges hatdsai

Egy adott szamt hordo sériilése kovetkeztében feltételezziik, hogy a hordok teljes tartalma kikertil
a tarolé padozatara, szétteriil és tocsat alkot. Amennyiben a tocsa rovid idén beliil meggyullad??
tocsatiiz hatasaval kell szdmolnunk (AHR / Tiiz), a hordok tiizbe keriilnek. Ez a tartalmuk teljes
letiriilésével €s az Osszes tarolt anyag egyiittes €gésével jar. Ebben az esetben tehat egy, a teljes
raktarra eszkalalodott raktartiizzel kell szamolni (7.4.3.4 fejezet).

Amennyiben nem torténik meg rovid idén beliil a tocsa meggyulladasa (ilyen feltételek mellett
nagy méretli parolgd toécsafelillet nem tud kialakulni) és kialakulhat robbandképes elegy,
gyujtészikra hatdsara gézfelhd robbanassal (VCE) szamolhatunk, melyet jellemzéen szintén
folyadéktiiz kovet. Az Effects programmal végzett tdcsa parolgési és gozfelhd szétterjedési
szamitasok azt mutattak, hogy a kidémld viszonylag kis anyagmennyiségek miatt nem alakul ki
robbanoképes elegy, igy a VCE eseménnyel nem kell szamolnunk. (5. melléklet)

33 Ez egy konzervativ megkozelités, hisz az Elektrolit lobbands pontja 31°C, a térolisa meg allando, lobbanas pontjatol
joval alacsonyabb hémérsékleten (5°C-10°C) torténik.
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AHR / Tiiz hatasanak értékelése

A fentiek alapjan, konzervativ megkozelitéssel a taroloban kialakul6 tocsatiiz teljes raktartiizzeé
eszkalalodasat feltételezziik.

A korabbiakhoz hasonldan az Elektrolitot DMC-vel modellezzik.

A szamitasokat az Effects programmal végeztiik el a leginkabb tiizveszélyes anyagokra. Atlagos
talaj feliileti érdességet feltételezve a kialakuld tocsa meggyulladva maximalisan ~30 m atmérdji
tocsatlizet okoz, amely intenziv héhatast fejti ki a kdrnyezetre. Az elektrolithoz (DMC), illetve a
kiilonbozé fokt égési sériilésekhez tartozd, a szélirdnyban kialakuld hatartavolsagokat

[legkedvezOtlenebb 1égallapot esetén (F3)] az alabbi tdblazatban foglaltuk 0ssze, a szamitasok
részleteit a 5. melléklet-ben adjuk meg.

Dominé- 1%-0s 1%-0s
E i o Kikeriilo bvezet halalozasi sériilési
semeny Kikeriilo mennyiség 12.5 KW/m? hatar hatar
azonosité anyag ’ 9,8 kW/m? |4,1 kW/m?
[kg] [m] [m] [m]
.\ Elektrolit
AHR1 / Tuz (DMC) 150000 24 27 40
. Elektrolit
AHR2 / Tz (DMC) 150000 24 27 39
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/ Pool fire area

/ 12,5 kW/m2 heat radiation contour

/ 9,8 kW/m2 heat radiation contour

4,1 KW/m2 heat radiation contour

27. abra: Elektrolit hordos tarolas - Tocsatliz

Lathatd, hogy kozel azonos eredmény adodott a két raktarra, igy dbran csak az egyiket mutatjuk
be.

Az eredményekbdl lathatd, hogy sem az 1%-os haldlozashoz, sem az 1%-os sériiléshez tartozo
hatarzona nem éri el a telephely hatarat, igy a vonatkozé egyéni és tarsadalmi kockazatok
szamitasa szempontjabol, valamint a veszélyességi ovezetek meghatarozasa soran nem
vessziik figyelembe.

7.4.3.2 Mérgezd szilard anyag kiszabaduldsa

A mérgez0 szilard anyagot tartalmazo csomagolasok sériilésébdl szarmazé forrastagot az alabbi
mennyiségek hatarozzak meg:

- csomagolas tartalma;

- az aktiv anyagtartalom részaranya (tiszta anyagok esetében 100%, rovarirtok,
novényveédo szerek esetén 10—20%);

- acsomagolasbdl kikeriil6 anyag mennyisége;

- adiszpergalhato részecskék részaranya.
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A csomagolas sériilése esetén a teljes anyagtartalom ritkan keriil ki teljesen. A CPR-15 [15]
irodalom alapjan 10%-nyi anyag kikeriilésével torténd szamolast javasolja. Miutan a kikeriild
szilard részecskék koziil csak a kisebb méretliek keverednek fel a levegébe és ezek koziil is csak
a 10 mikrométernél nem nagyobb részecskék lélegezhetk be, ezért csak olyan szilard anyagok
mérgezésével kell szdmolni, amelyek 10 mikrométernél kisebb részecskéket is tartalmaznak
(finom porok). Az ilyen kis részecskék szétterjedése a levegdnél nem nehezebb gazokéhoz
hasonld, igy Gauss modellekkel becsiilhetdk.

A szilard anyagok kikertiilésének elofeltétele a csomagolds megsériilése, amelyre legnagyobb
valdsziniiséggel az anyagok ki-be szallitdsa sordn lehet szamitani. Ebbdl az is kdvetkezik, hogy a
hatasok becslésénél azzal is kell szamolni, hogy a csomagolés a raktaron kiviil sériil meg. Ekkor
ugyanis az anyag kozvetleniil a kornyezetbe keriilhet. Miutan a raktaron beliili ilyen események
hatdsa a raktaron kiviili esetekhez képest nagysagrendekkel kisebb, a kockazatelemzésben
elsésorban utdbbi eseményekkel kell foglalkozni.

Az alabbi raktarépiiletekben van jelen nagy mennyiségben szilard akut toxikus anyagok:

LDso (oralis,
Készitmény neve A.k l.lt, SEVESO Menny. Kiszerelés patkany)
toxicitas kat. [kg]
[mg/kg]
Lithium
Sotarold Szoba Hexafluoro , , 50-300
(W024) phosphate(L H2 160000 1 tonnas konténer me/kg
iPF6)

A csomagolasok sériilése esetén vett 10%-nyi anyag kikeriilés a fentebb bemutatott szilard,
toxikus anyag esetében 100 kg kikeriilését jelenti, feltételezve, hogy a csomagolésok sériilése az
anyagok mozgatasa sordn kovetkezik be, egy-egy kiszerelést érintve. A csomagolas sériilése
kovetkeztében kijuté anyagok okozta hatasok részletes bemutatasat kovetkezé fejezetben
vizsgaljuk.

7.4.3.2.1 LiPF6 so beszallitisa kovetkeztében kialakulo sulyos baleseti eseménysorok

A LiPF6 s6 1 tonnas konténerekben érkezik be a telephelyre. A beérkezést kdvetden egy rampan
keresztiil bedokkol, igy szabadtéren a konténer nem keriil leemelésre, mozgatasra. A dokkolo
helyisége (1. helyiség), ahol leemelik a konténert. Ezt kvetden a konténert targonca segitségével
elszallitjak a Soraktarba (3. helyiség), onnan a gyartocsarnokba keriil at (5. helyiség).

Az alébbi abran lathaté a LiPF6 s6 utja.
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28. abra: LiPF6 s beszallitasanak utvonala

A konténer soran sulyos baleseti eseménysor adodhat abban az esetben, ha barmilyen kiilsé hatasra
a konténer megsériil és a kornyezetre mérgezo por a szabadba kertil.

A gongydlegek (3 m*-nél kisebb tirtartalmu) megsériilésének gyakorisagat az AMINAL 2009
utmutat6 [3] alapjan hatdrozzuk meg, amely alapfrekvenciaként tarolasra és mozgatasra egyarant
£=2-1075/év értéket ajanl gongyodlegenként. A LiPF6 s6 mozgatasi szamaira pontos adat nem all
rendelkezésre, igy az éves mennyiséget (1967 tonna) elosztottuk egy konténer maximalis
tartalmaval (1 tonna), mely megadja, hogy egy évben 1967 darab konténer keriilhet mozgatasra.
Egy konténert 0sszesen 2x mozgatnak:

- adokkolotdl a taroloig
- illetve, a tarolotol a gyarto teriiletig

Egy konténer megsériilésének p valdsziniiségét az AMINAL 2009 [3] irodalom alapjén tarolas®*
esetére pt=2,5-10 [1/év], mozgatasra pm= 2,510 [1/mozgatas] értékekbdl szamitottuk.

p=2,5.107 [1/csomagolasi egység év] * 160 +2,5.107 [1/csomagolasi egység mozgatas] * 3934 =
1,02.107 [1/év]

A Reference Manual Bevi Risk Assessments utmutato [16] 8.7.4 fejezete alapjan a mérgezd porok
csak a 10 um alatti részecskék képesek inhalacids expozicidt okozni. Az informacidink szerint a
LiPF6 so/por részecskemérete 250-350 um kozott van, igy a por terjedése szcenariot nem
vizsgaljuk. Azonban a LiPF6 s6 reagalhat vizzel, és korroziv, mérgezd gazokat bocsathat ki, mint
hidrogén-fluorid gaz. A levegd nedvesség tartalma miatt levegdre vald kertilés esetén hidrogén-
fluorid géz keletkezhet. Tovabbiakban ezt az eseményt vetjiik vizsgalat ala.

A [16] és CPR15 [15] szerint a teljes mennyiség 10%-at kell figyelembe venni kiszorodas esetén.

A szamitasok soran azt feltételezziik, hogy az anyag legaldbb 10%-a kikeriil és ebbdl a
mennyiségbdl a kiszorodott kupac fels0 egy centiméteres rétege elreagdl a levegd

347.4.3.2 pontban meghatarozott mennyiség 160.000 kg.
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nedvességtartalmaval, tehat az /7. mellékletben bemutatott szamitds alapjan 4,5 kg hidrogén-
fluorid szabadul ki. Ez egy konzervativ megkozelités, hisz a beavatkozas hamarabb meg torténik
minthogy a meghatarozott anyag mennyiség reakcioba keriiljon.

A mérgezd égéstermékek kibocsatasat pillanatszerlien modelleztiik. Az épiilet hiitd hatasat
figyelembe véve a kibocsatott gaz homérsékletét 50 °C-osnak vettilk, amely konzervativ
megkozelitést jelent. A gazok terjedésére nehézgaz diszperzids modellt alkalmaztunk, az 1%-os
elhalalozashoz, illetve sériiléshez tartozo hatasovezetek sugarait valamennyi 1égéllapot esetében
az alabbi tablazatban adjuk meg.

s 1%-o0s
] ... | Kikeriil6 | Légkor halalozasi el
Esemény azonosito 2 . sériilési hatar
anyag allapot hatar
[m]
[m]
1-B3 6 29
. , 4-D3 9 50
1. helyiség/LiPF6_HF | Hidrogén- ———0 9 63
fluorid 5 3 16 107
9—FlI 7 23

Hungam hf"ﬁ

AN S

#

29. abra — 1. helyiség raktartiize (HF terjedése, F1 1égkor allapot)

Verzioszim: 1101 (2025.05) | | 168/201 oldal



enchem Hungary

BIZTONSAGI JELENTES

LGOS 1%-o0s
; ... | Kikeriils | Légkor halalozasi A
Esemény azonosito z z sériilési hatar
anyag allapot hatar
[m]
[m]
1 -B3 0 16
Hidrogé 4-D3 0 30
3. helyiség/LiPF6_HF ;hfgfizn' 5Dl 8 53

8—F3 0 60
9-F1 19 123

L3,

o
N~
.

. Y

-

AN
. AN

%,

30. abra — 3. helyiség raktartiize (HF terjedése, F1 légkor allapot)

o 1%-o0s
] . | Kikeriils | Légkor halalozasi PR
Esemény azonosito 2 2 sériilési hatar
anyag allapot hatar
[m]
[m]
1-B3 0 20
Hidroeé 4-D3 0 35
5. helyiség/LiPF6_HF h;gﬁzn' 5_DI 10 60

8§-F3 9 75
9-Fl1 20 137
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277N TN, e <
31. abra — 5. helyiség raktartiize (HF terjedése, F1 1égkor allapot)

A fenti abrék alapjan leolvashato, hogy az események 1%-os haldlozasi zonaja nem log telephely
hatdran tul, igy egyéni és tarsadalmi kockazat soran nem kell figyelembe venni.

7.4.3.3 Rakkelto 1,3-propanszulton kikeriilése
Létesitmény: Mérgez6 anyag taroloban(W-013), Magas hdmérsékletii helyiségben(W-005)

A veszélyes anyagraktarban tarolt 1,3-propanszulton szilard (30°C felett folyadék) halmazallapota
nevesitett rakkeltd anyag, mellyel kapcsolatos sulyos baleseti lehetdségek szoftveresen nem
modellezhetok. Egészségkarositd hatasat (Rakk. 1B) csak rendszeres és hossza tavu expozicid
esetén fejti ki elsésorban azokra a munkavallalokra, akik belélegzik vagy boriikre kertil, lakossagra
nézve veszélyt nem jelent.

A munkavallalok egészségének védelme érdekében be kell tartani a foglalkozdsi eredetii rakkelto
anyagok elleni védekezésrol és az altaluk okozott egészségkarosodasok megelozésérol sz0lo
26/2000. (IX. 30.) EiiM rendeletben megfogalmazott eléirasokat, igy pl.:

- kockéazatbecslés ¢s -meghatarozas;

- kockazatkezelés, kockazatcsokkentés, rakkeltd anyag helyettesitése;

- populéacids és egyéni kockazatcsokkentés;

Verziészam: 1101 2025.05) | 170/201 oldal



enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

- megelézés és expoziciocsokkentés: pl. rakkeltdé felhasznalasa zéart rendszerben,
automatizaltan torténjen; lIégtechnikai eljarassal biztositani, hogy a munkakdrnyezet
levegdjét ne szennyezze rakkeltd anyag, egyéni véddeszkozok biztositasa, stb.

- eldre nem latott/ elore lathatd veszelyhelyzet, illetve expozicio;

- belépés a veszélyeztetett teriiletre;

- személyi higiéné, egyéni védelem;

- munkavallalok tajékoztatasa és oktatasa;

- munkavallalokkal folytatott tandcskozds, a munkavallalok részvétele a
konzultacidkon.

Az 1,3-propanszultont a foldszinti mérgez6 raktarban és magashOmérsékletli raktarban taroljak
200 kg-os nyomas alatt 1évé edényben. A tarold tetején 3 szelep talalhatd, az elsé a nitrogén
befecskendezd szelep, a masodik az alapanyag iirité szelep, és a harmadik pedig a biztonsagi
szelep.

Csatlakoztatasa és liritése kizarolag elszivo ernyd alatt torténik. A munkavallaloknak 1égzésvédo
alarcot, védészemiiveget és vegyi anyagoknak ellenalld véddkesztytit kell viselniiik.

7.4.3.4 Raktartiiz hatasanak értékelése (AHR1I/AHR?2)

Két alacsony homérsékletli raktar van, azonban tiizvédelmileg egy tlizszakaszba tartoznak, igy a
tovabbi szamitasok soran egy raktarként kezeljiikk mind 1égtér mind vészszell6zés szempontjabol.

A CPR-15 a tiiz kiterjedése és a védelmi rendszer fajtja alapjan megadja a frekvencia értékek
eloszlasat. Miutadn a telephelyen létesitményi tlizoltdsag nincs, azonban a teljes raktarra kiterjedd
nyitott széréfejes habbaloltd rendszerrel rendelkezik, az oxigén limitalt, maximalisan 300 m?-es
tliz kialakuldasa megakadalyozhat6. Tekintve, hogy a vizsgalt raktarban a vészszell6zés csak
gaz/gbdz érzékelésre kapcsol be, igy ezt nem tudjuk figyelembe venni. Az alapszell6zés 2*700
m3/h, a légtérfogat 5080 m>, két adatbol 0,3x légesere adodik. A tovabbiakban 1x légeserével
szamolunk, illetve az alabbi frekvenciat hataroztuk meg.

Alapfrekvencia: 8,8*10

Az elemzés elvégzéséhez meg kell hatdrozni a raktarban tarolt valamennyi veszélyes és nem
veszélyes anyagra vonatkozé atlagos Osszegképletet (lasd. 8. melléklet). A szolgaltatott adatok
alapjan szamolhato 6sszegképlet:

Alacsony hdmérsékletii raktar: Ca=330Hb=5,980c=2,76Xd=0,54Ne=0,00S£=0,02Fn=0,52

A kialakul6 raktarttiz jellemzéséhez sziikséges adatokat az alabbi tablazatba foglaljuk 6ssze:

Létesitményrész Jellemz6 Erték | Mértékegység
Alapteriilet 1016,07 [m?]
Belmagassag 5 [m]
Alacsony homersekletii raktar 1. | 1 goterfogat 508035 [m?]
Szellbztetés 1x [1égcsere/dra]
Maximalis tiiz 1016,07 [m?]
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Létesitményrész Jellemz6 Erték | Mértékegység

A veszélyes anyag raktar teriiletén alap technolégiai szellézés van kiépitve. Igy a CPR15-ben [15]
megadott Osszefiiggések alapjan az égés jellemzésére a kovetkezd paraméterek adodnak.

Alacsony hémérsékletii raktar 1.

Jel Paraméter Erték Mértékegység
F | ventillaci6 sebessége 1x [légcsere/ora]
mo> | a rendelkezésre 4116 oxigén mennyisége 0,035280208 [kmol/s]
M | 4tlagos méltomeg 100,35 [kg/kmol]
Zo | az égéshez sziikséges sztochiometriai oxigén mennyisége 3,30 [mol/mol]
Bo | oxigén limitalt égés sebessége 1,071478134 [kg/s]
Bumax | maximalis égési sebesség 25,40 [kg/s]

Az eredmények alapjan Bmax > Bo, tehat az égés oxigén limitalt és az égési sebességet Bo adja. Az
Osszegképlet alapjan a mérgezo égéstermékek koziil kén-dioxid és hidrogén-fluorid keletkezésével
kell szdmolni.

A konverzios faktorok és az égési sebesség szorzata hatdrozza meg a NO;, SO> és HX ¢és
keletkezési sebességét, melyekre az atlagos sztochiometriai képlet €s a fenti tablazatban megadott
értékek alapjan a kovetkezo értékek adddnak:

Alacsony hom. raktar 1 Konverziés Keletkezési
Egéstermék hatasfok sebesség [kg/s]
NO; 0,00000 0,00000
SO, 0,120 0,0150
HF 0,880 0,1100
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Alacsony hém. raktar 1 Konverziés Keletkezési
Egéstermék hatasfok sebesség [kg/s]

A tliz maximalis mérete elvileg a raktar alapteriilet lehet, ebben ez esetben 1016,07 m?. A raktar
védelmére nyitott szorofejes habbal oltorendszer tervezett, ezért €gés idejére csak 600 s-ot
veszlink.

Az alacsony hémérsékletii raktar esetében a hidrogén-fluorid hatasovezeteit vizsgaljuk a
tovabbiakban.

A raktarban ablakok, valamint ho- és fiistelvezetés nincsen, a raktartiz soran keletkezd
¢géstermékek a kornyezetbe csak az légtechnikai rendszeren keresztiil vagy a bejarati ajton
kertilhet. A halalozasi, illetve a sériilési hatar szdmitasat a probit mddszer alapjan végeztiik. A
kikeriild égéstermék mérgezd hatasat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével szamoltuk a
DIPPR adatbéazisban meglévd toxicitasi adatok alapjan.

T e Probit konstansok
a [s'kg/m3) b n
Hidrogén-fluorid 8,2289 1 1,5
Kén-dioxid 9,8629 1 2,4

A mérgez6 égéstermékek kibocsatasat a tetdn 1€vé 1 m-es a&tmérdjh épiilet tetején 1évo vertikalis
jet forrasként modelleztiik. Az épiilet hiit6 hatasat figyelembe véve a kibocsatott gaz hdmérsékletét
50 °C-osnak vettiik, amely konzervativ megkozelitést jelent. A gazok terjedésére nehézgaz
diszperzios modellt alkalmaztunk, az 1%-os elhaldlozashoz, illetve sériiléshez tartozo
hatasovezetek sugarait valamennyi légallapot esetében az alabbi tablazatban adjuk meg.

, T oo VA Kikeriil6 R 1%-o0s 1%-o0s sériilési
Esemény Kikeriil6 o Légkor A e . .
azonosito i mennyiség Al halalozasi hatar hatar

[kg/s] [m] [m]
1-B3 - -
4-D3 - -

AHR. 1. Hidrogén-
MERGEZES fuorid 0,1100 5-D1 26 75
8—F3 - -
9-Fl1 17 28
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32. abra - Alacsony hémérsékletii raktar raktartiize (HF terjedése, B3 1égkdr allapot)

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy az események kovetkeztében a HF mérgezd hatasa
esetében 1%-os haldlozasi és sériilési hatarzona nem 1€pi at a telephely hatarat. Tehat az eseményt
az egyéni és tarsadalmi kockazat szamitasanal nem kell figyelembe venni.

Mérgezési eseménynél dominohatassal nem szamolunk.

7.4.4 A dominohatasok értékelése

Az eldzéekben meghataroztuk az elsddleges baleseti eseményeket, valamint azok hatasat. A
kovetkezokben a kiilsd, illetve belsd eszkalacios hatasokat értékeljiik ki.

7.4.4.1 Kiilso eszkaldcios hatdasok

A vizsgalatok soran figyelmet forditottunk annak értékelésére, hogy az Enchem Kft. telephelyén
torténd esetleges sulyos baleset kovetkezményeként mas, szomszédos veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 tizemekben, vagy kiiszobértek alatti tizemekben

bekovetkezhet-e sulyos baleset.
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A korabbi fejezetekben azonositott sulyos baleseti lehetdségek szamitott hatasovezetei alapjan
megallapithatd, hogy a telephely hatarain talterjedd hatésa a tartdlyparkokban, valamint a le- és
befejtéskor a tartdlyautd sériilése altal okozott BLEVE eseményeknek, illetve az Alacsony
hoémérsékletii raktarhelyiségben keletkezo raktartiiznek van. Mivel sem a BLEVE, sem a raktartiiz
esemény nem okoz domindhatdst, ezért megallapithatjuk, hogy az Enchem Hungary Kft.
tevékenysége soran nincs olyan sulyos baleseti lehetdség, mely egy szomszédos lizemben
ugyancsak sulyos balesetet okozna. A BLEVE ¢és a raktartliz események telephelyen tulterjedd
hatasait a kockdzatértékelés soran vessziik majd figyelembe, amikor is a tarsadalmi kockazat
meghatarozasakor szamitasba vessziik a szomszédos lizemekben jelen 1év6 dolgozok 1étszamat.

Ugyancsak vizsgaltuk a szomszédos iizemeltetok veszélyes tevékenysége soran feltételezhetd
sulyos balesetek lehetséges atterjedd hatésait, azaz azt, hogy a kiiszobérték alatti tizemekben
¢s/vagy a kornyezo veszélyes anyagokkal foglalkozo6 tizemekben van-e olyan potencidlis baleseti
esemény, mely az Enchem Hungary Kft. telephelyén domindhatés altal stilyos balesetet okozhat.

A telephely szomszédsagaban talalhaté az SK On Kft., mely felsé kiiszobértékii tizem, tovabba
szintén az lizem kozelében helyezkedik el az Alumetal Group Hungary Kft., mely kiiszobérték
alatti lizem.

Mivel megkeresésiinkre valaszt nem kaptunk, azzal kapcsolatban, hogy a fent emlitett
iizemek balesetei hatassal lehetnek-e az Enchem Kft sulyos baleseti eseménysoraira és
forditva, igy egyetlen tampontunk az SK Battery Manufactoring 2023. juliusaban kiadott
Biztonsagi Jelentésének részeként szolgalo kiilso dominohatasok fejezete és a hozzatartozo
kép.
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33. abra - Enchem Hungary Kft. eseménysorai

A kép alapjan a kornyezé veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemek sulyos baleseti
eseménysorai nincsenek hatassal az Enchem Hungary Kft. eseménysoraira.

Osszegzésként tehat elmondhaté, hogy Kkiilsé eszkalaciés hatdsokat tekintve az Enchem
Hungary Kft. telephely nincs veszélyezteto hatassal a kornyezé iizemekre. A telephely
kornyezetében azonosithato kiilsé veszélyforrasokrol nincs ismeretiink.

7.4.4.2 Belso eszkalacios hatasok
A kovetkezOkben a belsd eszkalacids hatasokat vizsgaljuk, azaz azt, hogy bekovetkezhet-e olyan
sulyos baleseti esemény a telephelyen, melynek kdvetkeztében kialakul egy masik sulyos baleseti

esemény.

Els6ként azt kell meghatarozni, hogy mely esemény mely eseménynek lehet kozvetlen kivaltdja.

. ) Domino-
Primer esemenysor Létesitményrész | Ovezet Lehetséges dominohatasok
azonositasa
[m]
, TP1.BLEVE
TP1.POOLFIRE Tartalypark 19 LEF.BLEVE
TP1.BLEVE Tartalypark - -
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Primer eseménysor

Dominé-
Létesitményrész ovezet

Lehetséges dominohatasok

azonositasa
[m]
TP2.BLEVE
TP2.POOLFIRE Tartalypark 23 TP2.VCE
TP3.VCE
TP2.BLEVE Tartalypark - -
. TP2.POOLFIRE
TP2.VCE Tartalypark 30 TP3.VCE
TP3.BLEVE
TP3.POOLFIRE Tartalypark 12 TP3.VCE
TP2.VCE
TP3.BLEVE Tartalypark - -
. TP3.POOLFIRE
TP3.VCE Tartalypark 22 P2 VCE
e TP1.BLEVE
LEF.POOLFIRE Lefejté allas 11 LEF BLEVE
LEF.BLEVE Lefejto allas - -
BEF.POOLFIRE Befejto allas 11 BEF.BLEVE
BEF.BLEVE Befejté allas - -
AHR.POOLFIRE Alacsony 21 AHR.RAKTARTUZ
hémérsékletii 21
raktarak 18
AHRRAKTARTUZ | Alacsony
hémérsékletii - -
raktarak

Az iteraciot elvégezve az alabbi eseménylancolatokat nyerjiik>>:

Kivalté primer

Végesemény e Gyakorisag [1/év]
4,05-10°
TP1.BLEVE TP1.POOLFIRE 4,05-10°°
LEF.POOLFIRE 5,37-107
Osszesen (f5) 8,63-10¢
5,37-10°°
LEF.BLEVE
TP1.POOLFIRE 4,05-10°°

35 A domindesemények értékelése soran azzal a feltételezéssel éltiink, hogy a kezdd eseménysoron tuli kivaltd esemény(ek)
bekovetkezését kovetden az alapesemény minden esetben 100%-os valosziniiséggel bekovetkezik. Ebbdl kovetkezdleg az egyes
események kumulalt bekdvetkezési gyakorisaga az alapesemény bekdvetkezési gyakorisaganak és az 9sszes lehetséges egymastol

fliggetlen inditd eseményei bekovetkezési gyakorisaganak az 6sszegeként allithato eld.
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, , Kivalté primer . .
Végesemény e Gyakorisag [1/év]
LEF.POOLFIRE 5,37-107
Osszesen (f5) 9,95-10¢
6,91-107
TP2.BLEVE
TP2.POOLFIRE 6,91-107
Osszesen (f5) 1,38:-10¢
6,91-107
TP2.POOLFIRE TP2.VCE 1,57-107
TP3.VCE 1,57-107
Osszesen (fs) 1,00-10¢
1,57-107
TP2.VCE ; p
TP2.TOCSATUZ 6,91-107
TP3.VCE 1,57-107
Osszesen (f5) 1,00-10¢
1,73-107
TP3.BLEVE
TP3.POOLFIRE 1,73-107
Osszesen (f5) 3,46-107
1,73-107
TP3.POOLFIRE TP2.VCE 1,57-107
TP3.VCE 1,57-107
Osszesen (fs) 1,31-10°¢
1,57-107
TP3.VCE ; ;
TP3.TOCSATUZ 1,73-107
TP2.VCE 1,57-107
Osszesen (fs) 1,31-10°
1,18:10°
BEF.BLEVE
BEF.POOLFIRE 1,18-10°
Osszesen (f5) 2,36-10°
AHR RAKTARTUZ 8,8-10%
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Végesemény Klveasl;)ng:;;ner Gyakorisag [1/év]
AHR.POOLFIRE 8,8-10*
Osszesen (f5) 1,76:1073

7.5 A sulyos balesetek kockazatainak értékelése

A 7.3. fejezetben bemutatasra kertiltek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos legsulyosabb baleseti
események lehetséges kovetkezményei.

A kovetkezokben ratériink az iizem altal okozott kockazatok értékelésére. Elsddleges célunk az
egyéni és a tarsadalmi kockazatok azonositasa, és a jogszabdlyi kritériumoknak megfeleld
értékelése.

A veszélyeztetett teriileten €16 lakossag veszélyeztetettségének megitélése elsdsorban az egyéni
kockézat mértékén alapul. A hatalyos jogszabaly szerint az elfogadhatosag feltétele:

a) Elfogadhat6 szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriilet olyan 6vezetben fekszik,
ahol veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos baleset kdvetkeztében torténd haldlozas
egyéni kockazata nem éri el a 10 esemény/év értéket.

b) Feltételekkel elfogadhato szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriileten a haldlozas
egyéni kockazata 10 esemény/év és 107 esemény/év kozott van. Ekkor a hatdsag
kotelezi az izemeltet6t, hogy hozzon intézkedést a tevékenység kockazatanak észszeriien
kivitelezhetd mértékli csokkentésére, és olyan, a sulyos balesetek megel6zését és
kovetkezményei csokkentését szolgdld  biztonsagi intézkedések  feltételeinek
biztositasara, amelyek a kockazat szintjét csokkentik.

c) Nem elfogadhat6 szintli vesz¢lyeztetettséget jelent, ha a lakdteriileten a halalozas egyéni
kockazata meghaladja a 10> esemény/év értéket. Ha a kockazat a telepiilésrendezési
intézkedéssel nem csokkenthetd, a hatosag kotelezi az iizemeltetét a tevékenység
korlatozasara vagy megsziintetésére.

A tarsadalmi kockazat kiszamitasakor nemcsak a veszélyeztetett teriileten €16 lakossagot, hanem
az ott jelentds szdmban iddszakosan tartozkod6 embereket (példdul munkahelyen,
bevasarlokozpontban, iskoldban, szorakoztatd intézményben stb.) is figyelembe kell venni. Minél
tobb embert érint a halalos hatas, a tarsadalmi kockazat annal kevésbé elfogadhaté. Igy az egyéni
kockazati szintek allando értékeivel ellentétben, a tarsadalmi kockazati szintet csak a halalos
aldozatok varhaté szamanak fiiggvényeként lehet meghatarozni, melyet az tn. F-N gorbe
szemléltet. Az F-N gorbe x-tengelye a haldlozasok szamanak logaritmusat (log(N)) jeloli, ahol a
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legkisebb megjelenitett érték N=1. Az F-N gorbe y-tengelye az N, vagy anndl tobb ember halalaval
jaro balesetek Osszegzett gyakorisagat jelenti.

A tarsadalmi kockéazat:

a) Feltétel nélkiil elfogadhatd, ha F < (10 x N2) 1/év, ahol N> 1.

b) Feltétellel fogadhat6 el, ha minden F < (107 x N2) 1/év, és F > (10 x N2) 1/év tartomany
kozé esik, ahol N > 1. Ebben az esetben a tevékenység kockazatanak csokkentése
érdekében a hatosag kotelezi az lizemeltetot, hogy gondoskodjon olyan iizemen beliili
megeldz6 biztonsagi intézkedésekrdl (riasztas, egyéni védelem, elzarkozas stb.), amelyek
a kockazat szintjét csokkentik.

¢) Nem elfogadhato szintii a veszélyeztetettség, ha F > (10~ x N2) 1/év, ahol N > 1. Ebben
az esetben, ha a kockazat mas eszko6zokkel nem csokkenthetd, a hatdsag kotelezi az
iizemeltetdt a tevékenység korlatozasara vagy megsziintetésére.

Az egyéni és a tarsadalmi kockazat mértékétdl fliggden az lizem tevékenysége a fentiek alapjan
keriil értékelésre. Az egyénik kockazatok a 7.5.1., a tarsadalmi kockazat a 7.5.2. fejezetben
kertilnek bemutatasra.

A miikodés elfogadhatosaganak kritériumai mellett a pillanatnyi helyzetnek megfeleld biztonsagi
szabalyozasi rendszerre a sériilési veszélyességi Ovezetekbdl kovetkeztethetiink. A sériilési
veszélyességi dvezetek alapjan jeldlhetok ki az lizem kdrnyezetében azok a térségek, amelyek
hasznalata, fejlesztése korlatozott. A veszélyességi Ovezetek a 7.5.3. fejezetben keriilnek
bemutatasra.

7.5.1 Egyéni kockazatok értékelése

A kovetkezOkben az lizem altal okozott egyéni kockéazatok értékelését mutatjuk be.

A 7.3. fejezetben azonositott sulyos baleseti lehetdségek szamitott hatdsdvezetei alapjan
megallapithat6, hogy a telephely hatarain talterjedd hatdsa 9 eseménynek van, melynek
kovetkeztében az 1%-o0s valdszinliségii halalozashoz és az 1%-o0s valdsziniliségii sériiléshez tartozd
Osszes hatarzona atlépi a telephely hatarat, az események bekovetkezési valdszintisége pedig
meghaladja a 10" [1/év] gyakorisagot, ezért a kockazatértékelés soran az eseményt az egyéni és
tarsadalmi hatasok, valamint a veszélyességi ovezetek szamitasakor is figyelembe kell venni.

A korabbi fejezetekben bemutattuk, hogy az iizemben 6sszesen 9 esemény kdvetkezményeképpen
kovetkezhetnek be olyan balesetek, amelynek 1%-os halalozasi hatdsdvezete atlépi a telekhatart,
valamint bekdvetkezési valdszintisége meghaladja a 10 [1/év] gyakorisagot:

Ssz. Esemény azonosito Gy;lll;:;‘isag
1. |TP1.BLEVE 8,63-10°6
.| TP2.BLEVE 1,38:10°
3. | TP3.BLEVE 3,46-1077
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. " Gyakorisag
Ssz. Esemény azonosito [1/6v]
5. | LEF.BLEVE 8,63-10°¢
BEF.BLEVE 2,36:10°¢

A tovabbiakban meghatarozzuk a felsorolt események egyéni kockazatat, majd ezen kockéazatok
kumuldlt értéke adja az ilizem egyéni kockazatat. Az egyéni kockazatok mértékének
meghatarozdsa soran minden esetben a kordbbi fejezetekben meghatarozott kumulativ
frekvenciabol vezetjiik le az egyéni kockdzat mértékét, valamint ebbdl kiindulva hatdrozzuk meg
az egyéni kockazati kontirokat. Az egyéni kockézat szempontjabol figyelembe vett
csucsesemények kontirvonalait és a kumulativ izokontur kockazati vonalakat a Gexcon (TNO)
altal kifejlesztett Riskcurves program segitségével allitottuk eld.

Valamennyi esemény kumulativ egyéni kockazati izokonturja:

/ 1E-9 fyear
/ 1E-8 fyear

1E-7 Jyear

/ 1E-6 /year
/ 1E-5 fyear

34. abra - Kumulativ egyéni kockazati izokontirok

Verziészam: 1101 2025.05) | 181/201 oldal




BIZTONSAGI JELENTES

Az izokontur abra alapjan lathato, hogy mindegyik egyéni kockazati konturok a telephely
teriiletén Kkiviil huzédnak, azonban lakoteriilet Ovezetében a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleset kovetkeztében torténo halalozas egyéni kockazata nem éri el a
10°% esemény/év értéket, tehat a Enchem Hungary Kft. komaromi elektrolitgyarté iizeme
elfogadhato szintii veszélyeztetettséget jelent.

7.5.2 Tarsadalmi kockazatok ertekelése

Az egyéni kockdzat az lizem 4altal a kornyezetére gyakorolt veszélyeztetd hatasokat jellemzi az
iizem kornyezetének egy adott pontjdban, fliggetleniil attol, hogy az adott pontban milyen
valosziniiséggel tartdzkodik ember.

A tarsadalmi kockézat segitségével vessziik figyelembe ezeket a valdsagos kockazati helyzetre
Iényeges hatast gyakorlé tényezdket. A tarsadalmi kockazatot azokra a kiilonbozo
embercsoportokra alkalmazzuk, akikre egy esetlegesen bekovetkezd baleset a megadott értéknél
nagyobb vagy legaldbb ugyanakkora haldlos veszélyt jelent. A tarsadalmi kockazat
kiszamitdsdhoz nem csupan a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizem koriili népstirtiséget vessziik
figyelembe, hanem a veszélyeztetett Gvezetben tartdozkodd személyeket és azok napkdzbeni
valtozasat, valamint a stlyos balesetkor végrehajtando intézkedések lehetdségeit.

A tarsadalmi kockazat értelmezését és meghatarozasat [2] alapjan dolgoztuk ki, az elemzéshez pedig
a Gexcon (TNO) altal erre a célra kifejlesztett Riskcurves programot hasznaltuk.

A veszélyeztetett teriilet felmérése soran bejarasra keriiltek az iizem kornyezetében és a
hatdsdvezetben taldlhato teriiletek, egyes ingatlanok. Vizsgaltuk az ingatlanok hasznositasi
formajat, valamint 0sszegyljtottiikk a tovabbi sziikséges adatokat, a lakoteriilet népsiiriségét, az
ipari létesitmények miiszakrendjét, illetve az allandé és id6szakos jelleggel jelen 1évo személyek
szamat stb.

A 3.4. és 3.5. fejezetben bemutatott, az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyének
kornyezetében elhelyezkedd, nem lakascéli ingatlanokban és lizemekben jelen 1évé személyek
szamat egyedileg hataroztuk meg. Konzervativ megkozelitéssel €élve a 1étszamadatokat (nappal és
¢jjel) tigy vittiik be a Riskcurves programba, mintha a személyek ott tartézkodasa folyamatos
lenne, nem vettilk tehat figyelembe a hétvégéket, valamint mindig a lehetséges maximalis
létszammal szamoltunk nappalra és ¢éjjelre.

A létszamokat internetes céginformacids honlapok alapjan hataroztuk meg, igy ez nagyon
konzervativ megkdzelités, hisz pontos informaciok hijan, nincsenek feltételezve miiszakok.

A létszamadatokat az alabbi tdblazat foglalja 6ssze. A gazdalkodo szervezetek elhelyezkedése az
5. melléklet legvégén keriil bemutatésra:
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Gazdalkodo szervezet
Ssz.
Létszam?36
Neve —
Nappal | Ejjel
1. | SK Battery 1154 | 1154
2. | SKON Hungary Kft. 2885 2885
3. | ALUMETAL GROUP HUNGARY
103 103
KFT.
4. | JWH Kft. 110 | 110
5. | Autoneum Kft. 135 135
6. | Mylan Hungary Kft. 600 600
7. | HINS Hungary Kft. 5 5
8. | Motivating Graphics Kft. 5 5
9. | Cordon Electronics Kft. (bezart) 0 0
10. | VG Komarom Kft. 190 190
11. | VG Komarom Kft. 2 30 30
12. | Kayser Automotive Hungary Kft. 325 325
13. | Medicina Egészségkozpont - Doktor 24 20 20
14. | Agrotec Magyarorszag Kft. 252 252
15. | Racemark International Kft. 197 197
16. EED Electric Bus and Truck Hungary 388 388
17. | PCE Paragon Solutions Kft. 18 18
18. | Easy Logistics Kft. 7 7
19. | NXT Logis 19
20. | FSK L&S Hungary Kft. 28 0
21. | INZI Controls 162 162
22. | Egyéb cégek Dél-Keletre 20 20
23. | Andus Hungary 4 4
24. | Logisall Europe Gmbh Magyarorszagi 10 10
Fioktelepe
25. | Cloud Network Technology Kft. 5% 5%
26. | 1-es szamu fout 54 18

36 Létszam alatt a létesitményben egy idében maximélisan jelen 1év6 személyek szamat értjiik.
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Gazdalkodo szervezet

Ssz.
Létszam3¢
Neve —
Nappal | Ejjel
27. | Koppanymonostori Sport Egyestilet QQ** 90

*Becslés, csak raktarbérlés
**Honlap alapjan ennyi f6 sportol az egyesiiletbe. Konzervativ megkdzelités, hisz nincs jelen
allanddan ennyi személy.

Tarsadalmi kockazat szamitasabdl kizart gazdalkodo szervezetek

A tarsadalmi kockazat elfogadhatosaga érdekében az Enchem Hungary Kft. vallalja, hogy a
Rendelet 7. mellékletének 1.6.2. pontja szerint az ipari telephelyen szomszédos vallalkozasokkal
kolcsondsen egyiittmiikddnek, a belsé védelmi gyakorlatok oktatdsdban részt vesznek,
biztonsagiranyitasi rendszeriiket ismertetik egymassal, igy a megegyezésben részt vevo
vallalkozasok dolgozoi a tarsadalmi kockéazat szamitasa soran figyelmen kiviil hagyhatok.

A fentiek szerint az alabbiakban felsorolt (a tablazatban szinessel megjelolt) cégeket nem
kell a tarsadalmi kockazat szamitasa soran figyelembe venni:

* HTNS Hungary Kft.

* VG Komarom Kft. 2

* Andus Hungary;

» Logisall Europe Gmbh Magyarorszagi Fidktelepe;
* Cloud Network Technology Kft.

Fentiek biztositdsa érdekében az Enchem Hungary Kft. minden évben a biztonsdgiranyitasi
rendszerének ¢és Belsé Védelmi Tervének megismerésére iranyuld, a telephelyén tortént
valtozasokat is tartalmazo oktatasi anyagot allit 6ssze €s juttat el (elektronikus uiton) a fent felsorolt
vallalkozasok részére. A kornyezd vallalkozasok oktatdsahoz készitett oktatasi anyagot, a Belso
Védelmi Terv alapjan késziilt BVT 7. melléklet tartalmazza.

A téarsadalmi kockdzat szdmitdsa soran a szomszédos teriiletek lakonépességét Komdarom
népstiriiségi adataval vettiik figyelembe, mely 268,76/km?.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyéhez legkozelebb esd lakohéazak, lakott tertiletek a
kovetkezok:

« Eszaki irAnyban: Téltemetd u. feletti teriilet ~305 m-re.
* Keleti irdnyban: Zrinyi Miklos Gt mentén ~1900 m-re.

1. sz. fout forgalomszamitas

A Magyar K6zat Nonprofit Zrt. — Az orszagos kozutak 2023. Evre vonatkozé keresztmetszeti
forgalma tablazata alapjan
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Az Enchem altal érintett 3,2 km-es titszakaszon, a 1135-es és a 7948-as forgalom-szamlalé allomas
adatait vettiik figyelembe. (12207 és 7708 EJ/nap)

A két forgalmi adat atlaga: (12207+7708)/2 = 9957

A jarmiivek ¥i-e nappal, Y4-e éjszaka kozlekedik 12-12 éraban meghatarozva a nappal és az éjszaka
hosszat.

Nappal:

Nappali forgalom: 9957 - 0,75 = 12 599 jarmii
Percenként 7467/12/60 = 10 jarmii halad el.

A jarmuvek sebességét 70 km/h-nak vessziik.

Az érintett 3,2 km-es szakaszt egy jarmu 3,2/70-60 = 2,74 perc alatt teszi meg.

Az érintett utszakaszon 10 - 2,74 = 27 jarmi tartézkodik.

Jarmiivenként 2 utassal szamolva, nappal 54 ember jelenlétét vessziik figyelembe a tarsadalmi
kockéazat meghatarozasanal.

4

Ejszakai:

Ejszakai forgalom: 9957 - 0,25 = 2489 jarmii
Percenként 2489/12/60 = 3,5 jarmi halad el.
A jarmuvek sebességét 70 km/h-nak vessziik.

Az érintett 3,2 km-es szakaszt egy jarmu 3,2/70-60 = 2,74 perc alatt teszi meg.

Az érintett utszakaszon 3,5 - 2,74 = 9 jarmi tartozkodik.

Jarmiivenként 2 utassal szamolva, ¢jszaka 18 ember jelenlétét vessziik figyelembe a tarsadalmi
kockazat meghatarozasanal.

A nappali és €jszakai idészakra vonatkoz6 adatok Gsszegytijtését és meghatarozasat a hatosag
utmutatasaval [14] végeztiik el, mely kimondja, hogy a jelen 1év0 népesség meghatarozasdhoz az
alabbi szabalyokat lehet alkalmazni:

Nappalként a 08:00-t61 18.30-ig terjedd idOszakot, mig éjszakaként a 18:30-t61 08:00-ig
terjedd iddszakot vessziik figyelembe.

Lakoteriileteken nappal a jelen 1év0 népesség hanyada 0,7.
Ejszaka a jelen 1év6 népesség hanyada 1,0.

Ipari teriileteken nappal a jelenlévd népesség hanyada 1,0. Ha e teriileteken é&jszakai
miiszak is van, a jelen 1év0 népesség hanyada ¢éjszaka 0,2, ha nincs, akkor a hanyadot
0-nak kell venni.

A szabadido eltoltését szolgalo teriileteken a nappal és €jszaka jelen 1€v6 népesség hanyada
fiigg a szabadid6 tevékenység tipusatol.

A vesz¢€lyes anyagokkal foglalkozo tizem sajat munkavallaloi a Rendelet 7. melleklet 1.6.2. pontja
alapjan — a tarsadalmi kockdzat szdmitasa soran figyelmen kiviil hagyhatok. Ok, valamint az
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alvéllalkozok is részesiilnek Belsd Védelmi Terv oktatasban. Vendégek csak kisérettel
mozoghatnak a telephely teriiletén.

A tarsadalmi kockézat kiszdmitasa sordn azzal a feltételezéssel éliink, hogy legalabb a népesség
egy része védettséget élvez akkor, ha zart térben tartézkodik vagy védéruhat visel. Mivel
kiilonboz6 értékek alkalmazandok a zart térben és a szabadban tartozkodd elhaldlozok
hanyadainal, a zart térben és a szabadban jelenlévok megfeleld hanyadait (fpop,in €S fpop.out) meg
kell hatarozni, melyet az alabbi tablazat allapit meg:

I1d6szak fpop,in fpop,out
Nappal 0,93 0,07
Ejszaka | 0,99 0,01
A tarsadalmi kockazat mértékét befolyasolja a lehetséges hatdsok nagysaga, kiterjedése,
intenzitasa, valamint a hatdsdvezetben jelen 1€vo veszélyeztetett személyek szama. A tényleges
elhaldlozasok szamat korlatozzak a jelen 1évé személyeknek — a veszélyeztetd hatasok
szempontjabol — védelmet nyujtdo koriilmények, elsdésorban az, hogy zart teriileten beliil
(épiiletben, jarmiiben) tartozkodnak vagy a szabadban. Szintén az elhaldlozdsok szamat csokkenti
a személyek Oltozéke, amely bizonyos mértékig szintén védelmet nyujthat. Mindkét
hatascsokkentd tényez6t figyelembe vessziik [2] utmutatasainak megfelelden.

A zart térben tartozkodokra vonatkozd elhaldlozasi részaranyt, a szabadban tartozkodokra
vonatkoz6 elhalalozési részarany 10%-nak vettiik.

A fenti kiindulasi peremfeltételekkel az alabbi F-N gorbe alakul ki, amennyiben minden 1étszamot
figyelembe vesziink:

N curve

— Enchem

Guide value ratio & Expected value
86,8010; E: 1,41E-04

—  R®HOE

e frequency [fyear]

m
=

Number offatalities

35. abra - F-N gorbe teljes 1étszam
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Amennyiben a leoktatott cégeket nem vessziik figyelembe, akkor NEM ALAKUL KI F-N
GORBE!

10x10”

10x10”

10x107

10x107

Cumulative frequency [Ayear]

102107

105107

10x107

10x10”
100 1000 10000
Number offstalities

36. abra: F-N gorbe leoktatottak

Mindezek alapjan elmondhato, hogy a létesitmény tarsadalmi kockazata elfogadhaté szintii.
(Azzal egyiittvéve is, hogy a szdmitasokat a lehetd legkonzervativabb megkdzelitéssel végeztiik,
példaul a tarsadalmi kockazat meghatarozasakor a 1étszamokat tekintve nem vettiik figyelembe az
1d6szakossagot stb.)

7.5.3 Veszélyességi ovezetek meghatarozasa

A 7.3. fejezetben végzett elemzések soran meghatarozott adatokbol kiindulva a Gexcon (TNO)
altal kifejlesztett Riskcurves program segitségével elkészitettiik az lizemben bekdvetkezhetd
sulyos baleseti eseményekre az 1%-os valdszinliségli sériilésre vonatkozd veszélyességi
ovezeteket. A kontirok meghuzasakor nem vettiik figyelembe az ilizem teriiletén jelen 1évo
épiiletek ¢és miitargyak arnyékolo hatasait, ezért a megrajzolt kontiirok az elméletileg maximalis
kiterjedésti ovezeteket mutatjak.

A korabbi fejezetekben bemutattuk, hogy az T{lizemben Osszesen harom esemény
kovetkezményeképpen kdvetkezhetnek be olyan balesetek, amelynek 1%-os sériilési hatasdvezete
atlépi a telekhatart:

Ssz. Esemény azonosito Gy;lll;giisag
1. |TP1.BLEVE 8,63-10°6
. | TP2.BLEVE 1,38:10¢
3. | TP3.BLEVE 3,46-1077
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Ssz. Esemény azonosito Gy;lll;giisag
4. | LiPF6.MERGEZES (TP3) 1,73-107
5. | LEF.BLEVE 8,63-10°
6. | BEF.BLEVE 2,36:10°
7. | AHR.RAKTARTUZ 1,76:10°
8. | 1. helyiség/LiPF6_HF 1,02-10!
9. | 3. helyiség/LiPF6_HF 1,02-10!
10. | 5. helyiség/LiPF6_HF 1,02-10!

A Rendeletben meghatéarozott veszélyességi 6vezetek zonai az aldbbiak:

a) Bels6 zona:
b) K6zépso zona:
¢) Kiils6 zona:

a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10 esemény/év értéket.

a sériilés egyéni kockazata 107 és 10 esemény/év értékek kozott alakul.
a sériilés egyéni kockdzata nem éri el a 10° esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3-1077.
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A szdmitasok eredményét az alabbi dbra mutatja be.

3E-7 fyear

/1E—sfyear
/1E—5Iyear
/0_0001,"yaar

37. abra - Veszélyességi 6vezetek: Enchem Hungary Kft. teriiletén esetlegesen bekovetkezett sulyos
balesetek soran a kumulalt sériilés egyéni kockazata

7.6 A kornyezetterheléssel jaro sulyos balesetbol szarmazo
veszélyeztetés értékelése

A 7.4. fejezetben bemutatasra keriiltek azon veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti
lehetdségek, melyek szoftveresen modellezhetdk. A kdrnyezetterheléssel jar6 havaridkkal szintén
jelen Biztonsagi Jelentés foglalkozik.

A kornyezetterheléssel jard sulyos balesetekbdl szarmazd veszélyveztetés elfogadhatdosaganak
feltételei:

* A technolodgia miiszaki kialakitasa garantalja a kornyezetre veszélyes anyagok kornyezetbe jutd
mennyiségének korlatozasat, és az erre vonatkoz6 technoldgiai szabalyzok rendelkezésre
allnak.

* A kikeriilt kdrnyezetre veszélyes anyag 0sszegylijtését, mentesitését vagy mas mddon torténd
artalmatlanitasat tartalmazo technoldgiai szabalyzok rendelkezésre allnak.

* A kornyezeti karelharitasi eljarasok anyagi-technikai és személyi feltétele biztositott, és
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* az lizem kérelharitd szervezete felkésziilt a kornyezeti karelharitasi feladatok végzésére, és e
feladatokat terv szerint rendszeresen gyakorolja.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye a felsorolt feltételek mindegyikének eleget tesz a
jelen 1évo, kornyezetre potencidlisan veszélyt jelentd anyagok (Id. 7.6.1. fejezet) tekintetében,
melyeket a kovetkezo fejezetekben fejtiink ki részletesen.

7.6.1 Kornyezetre veszélyes anyagok

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén tarolt veszélyes anyagok koziil tobb kérnyezetre
veszélyes besorolast anyag talalhatd. Az aldbbiakban Osszegytijtottiik ezen anyagok biztonsagi
adatlapjardl a legfontosabb vizi kornyezetre vonatkoz6 toxicitasi adatokat.

Akut toxicitas a vizi élovilagra L.
— Kronikus
, . Hal o ,Vm toxicitas a
Veszélyes anyag Halmaz- (szivarvanyo | Vizi novény | gerinctelen vizi
neve allapot s pisztrang, | (alga, 72 h) (Daphnia élévilagra
96 h) magna, 48 h)
[mg/1]
Vinylene carbonate folyadék
(VC, CAS: 872-36- >=20°C LCso=2,4 ECs0=3,2 ECs0=4,9 n.a
6) szilard <20°C
Litium-
difluorofoszfat szilard por n.a n.a. ECs50=6,48 mg/I n.a
(CAS: 24389-25-1)
Motorikus géazolaj Motorikus LC50=1-100
(CAS: 68334-30-5) gazolaj LES0=100 1+ ps0=g0 EC30< n.a
(ISAPS“;%IBEZE}“’;)‘ folyékony | LCs=3.01 LC5£;/11000 EC50>23mgl |  na.

7.6.2 Potencidlisan veszélyeztetett kornyezeti elemek

A telephely kozvetlen kdrnyezetében nem taldlhatok természetes felszini viztestek. Az lizemhez
legk6zelebb esd felszini €lovizfolyas a Duna (legkisebb tavolsag 1320 m). A Duna a telephelytdl
E irdnyban talalhatdo ~1320 m tavolsigban. Kornyezetterheléssel jard stlyos balesetekbdl
szarmazo6 veszélyeztetés a fentiek alapjan esetlegesen a felszin alatti vizeket, illetve magat a talajt
érintheti. K&rnyezetre veszélyes gaz halmazéllapoti anyag a telephelyen nem talalhatd, ezért a
1égkort nem tekintjiik potencialisan veszélyeztetett kornyezeti elemnek.

7.6.3 Potencidalis veszélyforrasok

A termelés alapanyagainak elhelyezése a kornyezettel vald érintkezés nélkiil torténik. A
kornyezetre veszélyes anyagok tdroldsa biztonsdgosan csomagolva, zart raktar helyiségben,
valamint a Diesel aggregatorban torténik. Az elektrolit eldallitasa zart rendszerti, épiileten beliili
technologiai soron torténik. A gyartdépiiletbdl, illetve a Diesel aggregatorbol veszélyes anyag nem
kertilhet ki.
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A technoldgia épiileten beliili, illetve fedett, oldalfallal koriilhatarolt épitményben keriil
elhelyezésre, igy kornyezetre veszélyes anyag nem szennyezi a kornyezo talajt, felszin alatti vizet.
A havariat el6idéz6 lehetdségek esetlegesen az anyagszallitdsnal 1éphetnek fel, azonban ez is
szilard burkolat tton torténik. Esetleges kornyezetre veszélyes anyag kikeriilése esetén a
koriilhatarolas azonnal megvaldsithato a rendelkezésre allo eszkozokkel (v.0.: 6.2.5. fejezet).

Kornyezetre veszélyes besorolasu anyagok tekintetében a telephelyen beliili, potencialis veszélyek
szempontjabol legfontosabb Iétesitmények a kovetkezok:

* High Temperature Room (W-005) — Magas hémérsékletii raktar, ahol Vinylene carbonate
(VC, CAS: 872-36-6);

* Sample Room (P-003) — Mintaraktar, ahol Propén-szulton (PRS, CAS: 21806-61-1),
Litium-difluor-foszfat (LiPO2F2, CAS: 24389-25-1), Vinylene carbonate (VC, CAS:
872-36-6);

*  Dry Room (W-016) — Széraz raktar, ahol Propén-szulton (PRS, CAS: 21806-61-1),
Litium-difluor-foszfat (LiPO2F2, CAS: 24389-25-1),

*  Toxic Room (W-013) — Mérgezo szoba, ahol Litium-difluor-foszfat (LiPO2F2, CAS:
24389-25-1),

*  Sprinkler room (U-002) Diesel aggregator — ahol motorikus gazolaj talalhato.

7.6.4 Karmentok

A telephely teriiletén a kornyezetre veszélyes anyagok épiileten beliil, zart terekben, 200 literes
nyomasallé edényben (folyékony halmazallapotu), illetve polietilén palackban, aluminium
tasakba ¢és kartondobozba csomagolva (szilard halmazallapott) keriilnek tarolasra, melyek ennél
fogva karmentdknek tekinthetok. A 180 liter gazolaj az aggregator iizemanyagtartalyaban
talalhato, amely az aggregator kialakitasa miatt nem jut ki a kérnyezetbe.

A gyart6 csarnokban A POOSA és PO0SB kozott van egy automata kiiszob, ami kifolyas esetén
mukodésbe 1¢ép, igy megakadalyozza az anyagok atjutasat.

A vegyi anyaggal érintett teriileteken vegyszeralld padozat keriilt kialakitasra, igy az lizemelés a
kornyezetszennyezés kizarasaval végezheto.

7.6.5 Személyi feltételek, karelharitas iranyitasaért felelos vezetok

Az intézkedésre jogosult vezetdk beosztdsat Belsd Védelmi Terv mutatja be részletesen.

Intézkedésre elsdsorban az ligyvezetd jogosult.

Az lizemeltetd kotelezettséget vallal az tizemi dolgozok éves gyakorisagu felkészitésére €s évente
egyszeri gyakorlatozésara.
7.6.6 Rendelkezésre dllo lokalizacios, karelharitasi eszkozok és anyagok

A karelharitasi anyagokat, eszkozoket jelen Biztonsagi Jelentés 6.2.5 fejezete hatdrozza meg, a
havaria eszk6z0ok tarolasi helyét a 13. dbra melléklet mutatja be.
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A telephelyen rendelkezésre allnak kiilonbozo felitatd anyagok és egyéb karelharitasi eszk6zok,
melyek segitségével a gyors ¢és sziikséges intézkedések haladéktalanul megkezdhetdk a kikertilt
szennyezbanyagok felitatasara, illetve lokalizalasara.

7.6.7 Osszefoglalis

A telephely teriiletén a kornyezetre veszélyes anyagokat épiileten beliil és kiviil is tarolnak.
Kifolyds esetén az anyagokat épiileten beliil a megfeleld miszaki védelemmel ellatott
(vegyszerallo) padlo felfogja, az aggregator lizemanyagtartalyaban taldlhatd veszélyes anyag, az
aggregator kialakitasa miatt nem jut ki a kornyezetbe. Tehat kornyezetre veszélyes anyagok talajba
vagy felszin alatti vizbe nem keriilhetnek. Az iizemelés kornyezetszennyezés kizarasaval
végezheto.

A telephelyen bekovetkezo veszélyhelyzet soran az élet €s anyagi javak mentésének, védelmének,
tovabba folyékony veszélyes anyag kornyezetbe torténd kijutdsakor valod teenddk begyakorlasa
c€ljabol a telephelyen éves rendszerességgel havaria gyakorlatot tartanak.

Mindezeket figyelembe véve megallapithato, hogy a kornyezetterheléssel jaro sulyos
balesetekbdl szarmazé veszélyeztetés mértéke elfogadhaté szintli, az lizem megfeleléen
felkésziilt az ilyen jellegli havariak kezelésére is.
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8. SULYOS BALESETEK ELLENI VEDEKEZES

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén feltételezhetd stlyos balesetek
kovetkezményeinek csokkentése érdekében a Térsasag jelen Biztonsagi Jelentés mellékleteként
elkészitette a telephely Bels6 Védelmi Tervét (BVT). A Belsé Védelmi Terv a telephely teriiletén
rendelkezésre allo infrastruktira és felszerelés figyelembevételével hatarozza meg a sziikséges
intézkedési eseménysorokat. A Rendelet kovetelményeinek megfeleldé Bels6 Védelmi Terv
kidolgozasa az in. SEVESO hatdlya ald tartozé sulyos ipari balesetek bekovetkezése esetén
alkalmazando eljarasokat, személyi és technikai feltételeket rogziti.

A Bels6 Védelmi Terv jelen Biztonséagi Jelentéshez kiilon kotetként kertil csatolésra.
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9. BIZTONSAGI IRANYITASI RENDSZER

Az Enchem Hungary Kft. egészére vonatkozdan kidolgozéasra a keriilt a biztonsagi iranyitasi
rendszer.

Az Enchem Hungary Kft. betartja a vonatkozd jogszabdlyi eldirasokat, megfelel valamennyi
biztonsagpolitikai eldirasnak, betartja a biztonsagi irdnyitasi rendszer normadit, valamint
alkalmazza a biztonsagos lizemre vonatkozd technoldgiai leirdsokat, utasitdsokat és mas
szabalyzokat. A biztonsaggal 0sszefliggd kérdésekben egylittmikodik a kormanyzati szervekkel,
valamint a veszélyes teriiletekkel kapcsolatban megfeleld intézkedéseket tesz a torvényalkotas
vagy szabalyozas megeldzésének érdekében.

Az Enchem Hungary Kft. a biztonsagi iranyitasi rendszer kialakitasaval azt célozta meg, hogy
megeldzze a nem kivdnatos eseményeket és hatdsaikat. A helyi vezetés felelés azért, hogy
meghatarozza az esemény elkeriilésének célkitlizését, teljesiilésének eredményeit megfeleld
modon mérje, kiértékelje és a nyujtott teljesitményt dolgozodiban tudatositsa. A sziikséges
ismeretek elsajatitasa érdekében oktatast biztositanak a munkavéallalok szamara.

9.1 Szervezeti felépités

A biztonsagi iranyitdsi rendszer feladatainak végrehajtasdhoz sziikséges iranyitd szervezet
felépitését, a felelés személyek feladat- €s hataskoreit, az elvégzendd feladatokat, azok
megvaldsitasanal kovetendd rendszeres belso ellendrzéseket, a szemlék és a fiiggetlen szakértok
altal végzett feliilvizsgalatok modszereit, eljarasait, valamint a végrehajtashoz sziikséges
er6forrasokat belsd szabalyozas rogziti.

A veszélyhelyzetek kezelésére szolgald belsé szakmai szervezetek kozé a Biztonsagtechnika, a
Kornyezetvédelem, a Biztonsagi szolgalat tartozik. Az Enchem Hungary Kft. részére kiilso
segitségnyujtod szervezetekként a Tlizoltosag, az Orszagos Mentdszolgalat, a Katasztrofavédelem
¢s a Rendorség allnak rendelkezésre.

Az Enchem Hungary Kft. Biztonsagi szolgalata telephelyen allando tigyeletet tart. Veszélyhelyzet
idején telefonon kapcsolatba 1épnek az illetékes vezetokkel, sziikség esetén biztositjak és lezarjak
az ¢érintett teriiletet, gondoskodnak a segélyszervezetek jarmiiveinek bejutasarol, ellendrzik a
mentési-, illetve karelharitdsi munkalatokban kozvetleniil nem érintett személyek bejutdsat a
helyszinre.

9.1.1 Biztonsagi irdanyitdsi rendszer felépitése

A veszélyhelyzet iranyitasi szervezet a Kft. vezetd beosztasi munkatarsaibol all és sulyos
balesetek bekovetkezése esetén a vallalat dolgozodinak, szervezeti egységeinek ¢s eszkdzeinek
mentésben, karelharitdsban valo részvételét koordinalja, valamint kapcsolatot tart az érintett kiilso
szervezetekkel. A szervezet tagjai sajat szakteriiletiikon szerzett tapasztalataik alapjan
tevékenykednek a veszélyhelyzet mérséklése érdekében, funkcionalis egységeiket mozgositjak a
végrehajto feladatok megoldésara.
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A sulyos balesetek megeldzésébe ¢és az elleniik valo védekezés irdnyitasdba bevont személyek
feladat- €s hataskorét az alabbiakban részletezziik:

Ugyvezets igazgato
e Biztositja az esetleges mentéshez ¢és karelhdritashoz sziikséges személyi és anyagi
feltételeket,
e Kapcsolattartds a médidval, a Kft. képviselete,
e Dontéshozatal a rendelkezésre 4ll6 informacidk alapjan.

Termelési koordindtor
e Szoros kapcsolattartds a Munka- ¢és tlizvédelmi feleldssel és a Veszélyes ipari védelmi
igyintézével,
e Szakmai feliigyelet ellatasa, kdzvetlen kapcsolattartas az Ugyvezetd igazgatoval,
e A Veszélyhelyzeti vezeté munkdjanak tamogatasa, indokolt esetben az irdnyitas atvétele.

Veszélyhelyzeti vezetdé
e Rendkiviili esemény bekovetkezésekor végrehajtja és feliigyeli a veszélyhelyzeti reagalasi
forgatokonyvben foglalt feladatokat,
e Felel6s a veszélyhelyzeti reagalas szakszer(i lebonyolitasaért,
e Indokolt esetben az irdnyitast atadja egy magasabb beosztasu szakmai vezetOnek.

Hatosdgi Ugyek vezetd/Kornyezetvédelmi vezet/Veszélyes ipari védelmi iigyintézd

e Monitorozza az esemény hatdsat a kdrnyezetre,

e Kapcsolatot tart a kornyezetvédelmi szervezetekkel,

o Sziikség szerint tajékoztatja a mentés €s karelharitas irdnyitoit, szakmai tdmogatast nytjt a
karelharitasban részt vevéknek,

e Ha sziikséges, utasitasokat ad olyan beavatkozdsokra, amelyekkel minimalisra lehet
csokkenteni a katasztrofa kornyezetre gyakorolt hatasat,

o Sziikség szerint koordinalja a kornyezetvédelmi akcidtervet a veszélyhelyzeti vezetdvel,

o Bekdvetkezett rendkiviili esemény kivizsgélasa és intézkedési terv készitése az ismételt
havaria esemény megel&zésére.

Munka- és tiizvédelmi felelos
e Szakmai tdmogatas nyUjt a veszélyhelyzetben résztvevok szamara.

Human eroforras
e Az esemény id6pontjaban az lizem teriiletén dolgozdkat szdmba veszi,
e Intézkedik a kimenekitett dolgozok elhelyezésérdl.

Miiszaki teriilet
o Osszegylijti az érintett létesitményekkel kapcsolatos  tervdokumentaciokat,
helyszinrajzokat ,
e Tamogatja a mentésben részt vevok €s az iranyitd szervezet munkajat,
o Tervezési és mérndki segitséget nyujt a mentés, a karelharitds és az lizem Ujrainditasa
soran.
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Biztonsagi Szolgdlat
e Az atereszté pontokon (els6dleges porta) biztositja a mentésben, karelharitasban,
védekezésben résztvevék bejutasat és korrekt tdjékoztatast ad a kialakult helyzetrél,
e Folyamatos informdciét szolgaltat a tevékenységét befolydsold tényezdkrdl a
veszélyhelyzeti vezetének.

9.2 Biztonsagi iranyitdsi rendszer normdi

Az Enchem Hungary Kft. az elézetesen elvégzett veszélyazonositas €s kockazatelemzés alapjan
alakitja ki a biztonsagi irdnyitasi rendszer normait. Kidolgozza és alkalmazza a biztonsadgos
iizemre vonatkoz6 technologiai leirasokat, utasitasokat és mas szabalyzokat.

A normarendszer kidolgozasa soran figyelembe veszi a normaliizemi technologidkat és a
berendezések karbantartasat, a leallitasokat, illetdleg az inditasokat is. A biztonsagi iranyitasi
rendszer normadit megismerteti a gyartasban dolgozo, valamint a berendezések karbantartasaban
érintett személyekkel is.

Az Enchem Hungary Kft. a feltart veszélyek elharitasara Belsd védelmi tervet dolgozott ki. Ennek
soran a sulyos balesetek elleni védekezéssel kapcsolatos feladatokat moddszeres elemzéssel
feltarta, megjelolte a végrehajtasukkal kapcsolatos feltételeket, személyeket, erdket és eszkozoket.
A vallalat megteremti a tervben megjeldlt feladatok végrehajtasdhoz sziikséges mindennemii
feltételt, megalakitja, felkésziti és a megfeleld eszkdzokkel felszereli a védekezésben érintett
végrehajto szervezeteket, valamint 1étrehozza a védekezéshez sziikséges lizemi infrastrukturat.

Az Enchem Hungary Kft. mddszereket dolgoz ki és ezek szerint cselekszik a stlyos balesetek
megeldzésével és a biztonsagi irdnyitasi rendszerrel kapcsolatosan kitlizott célok elérésének
folyamatos vizsgéalata érdekében. A megeldzéssel kapcsolatos feladatok végrehajtasat
folyamatosan értékeli. A hidnyossagokat feltarja és kialakitja az azok kikiiszoboléséhez sziikséges
modszereket.

A feladatok érintik a jelentési rendszert is, amelyben az {izemeltetd nemcsak a stilyos balesetekrdl
vagy eseményrdl ad tajékoztatast. A biztonsagi rendszer zavarait mutatd baleseti események
hatterét alaposan feltarja, tapasztalatait levonja, és ezek alapjan intézkedik a megeldzéssel vagy az
elharitassal kapcsolatban sziikségessé valt feladatokra.

9.2.1 Biztonsdagpolitika

Az Enchem Hungary Kft. munkavallaloi, beleértve a szerzddéses dolgozokat, feleldsséggel
tartoznak a munkdjukért olyan mértékben, amennyiben az érinti az egyének egészségét,
biztonsagat és a kornyezetet. Az ilyen magatartds munkahelyi kovetelmény. A helyi vezetés
felelés azért, hogy Osszhangot teremtsen a biztonsagpolitikdval, kornyezettel, egészséggel és
biztonsaggal kapcsolatos ligyek és kérdések megoldasaért.

Az Enchem Hungary Kft. a gazdasagos miikodés és termelés szerves részének tekinti és ennek
alapvetd feltételeként biztositja dolgozoi egészségének védelmét a teljes vallalati aktivitas
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vonatkozasaban. Ennek fontos feltételeként biztositja javainak, targyi eszkézeinek megovasat, tliz-
, robbanas-, ¢s balesetvédelmét, illetve ezt a karbantartas soran is kifejezésre juttatja.

Az Enchem Hungary Kft. teriiletén, a szamara munkat végzoé kiilsés cégekkel és vallalkozokkal
megismerteti biztonsagtechnikai iranyelveit és megkoveteli azok betartasat.

9.2.2 Kommunikacio

Az Enchem Hungary Kft. azonnali és nyilt tajékoztatast ad biztonsagpolitikdjarol, mindazoknak,
akik tajékoztatast igényelnek a tevékenységiikkel kapcsolatos jelentds kornyezeti, egészségi ¢€s
biztonsagi kérdésekrdl. Tajékoztatast az ligyvezetd igazgatd vagy az altala megbizott illetékes
vezetd adhat.

EDR

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye felsé kiiszobértékli veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 tizemként a kormanyzati célu halozatokrol szolo 346/2010. (XII. 28.) Korm. rendelet
34. § alapjan koteles csatlakozni az Egységes Digitalis Radiotavkozld rendszerhez (a
tovabbiakban: EDR). Az EDR radi6 jogszabaly altal eldirt beszerzésének, haszndlatanak
elsddleges célja a hivatasos rendvédelmi szervekkel torténd veszélyhelyzeti kapcsolattartés.

Az Enchem Hungary Kft. felvette a kapcsolatot az EDR szolgéltatoval fenti jogszabalyi
kotelezettségének teljesitése érdekében.

A Kft. az EDR szolgaltatoval tortént egyezetetés soran, a hasznalati feltételek ismeretében donti
el, hogy hany ¢és milyen tipusu radidt vasarol meg, illetve, hogy azt/azokat milyen célra fogja
hasznalni.

9.2.2.1 Belso kommunikacio, értesitési rend

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén létesitett olddszergdz érzékeld rendszer
kozpontja a portaszolgalaton kertilt kialakitasra. A 24 6ras biztonsagi szolgalat feladata, hogy az
esetlegesen beérkezd jelzéseket fogadja, a jelzés tartalmat értelmezze, nyugtazza, majd a
megfeleld értesitési lanc segitségével a telephely felelds- és kijeldlt vezetdit a hatdsagok értesitését
kovetden haladéktalanul megkezdje.
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*Ertesités angol nyelven.

9.2.3 Tervezes

A biztonsagpolitika megvalositasaval dsszefliggésben megvalosulo tervezési tevékenység célja a
kockéazati tényezOk minimalizdldsa, amelyek a munka, termelés ¢és szolgaltatds soran
kovetkezhetnek be. Kockazatelemzési modszereket alkalmaznak, hogy eldsegitsék a veszélyes
helyzetek kikiiszobolését és a kockazati tényezok csokkentését. A teljesitményi normak eldsegitik
a pozitiv egészség- és biztonsagkultarat, illetve a beazonositott kockdzati tényezok kikiiszobolését
és ellendrzését. Ahol lehetséges, az Enchem Hungary Kft. a kockézati tényezoket kikiiszoboli
vagy megfeleld tervezéssel és felszereléssel, esetleg az ellendrz6 mérések alkalmazasaval
minimalizélja 6ket. Ahol ez nem lehetséges, kollektiv- és egyéni véddeszkozoket alkalmaznak a
dolgozdkra vonatkozo kockazatok elfogadhat6 szintre torténd csokkentése érdekében.

Az iizembe helyezés soran az Hungary Kft. szigoru feltételekhez koti a gépek, berendezések és
l1étesitmények hasznalatba vételét.

A biztonsagos munkahelyek kialakitdsa soran az Enchem Hungary Kft. arra torekszik, hogy
minden munkavallalojanak biztonsagos és az egészségét nem veszélyeztetd munkahelyet alakitson
ki. Ezért célja a hatalyos jogszabalyokon és eldirdsokon tilmenden az adott miiszaki, technikai
szinvonal mellett elvarhat6 legmagasabb védettséget biztositd megoldasokat alkalmazza.

9.2.4 Vezetoségi atvizsgaldas

Vezetdségi atvizsgalas keretében rendszeresen feliilvizsgalja termeld tevékenységével kapcsolatos
teljesitményét, értékeli a politikdval valo 6sszhangot, atvizsgalja a biztonsagi iranyito tevékenység
erdsségeit €s gyengeségeit, beazonositja azokat a tennivalokat, amelyek sziikségesek az
események megeldzése érdekében €és a hibdk kijavitdsdhoz. A Kft. illetékes tisztségviseldi,
igazgatoi, vezetdi idészakosan tajékoztatast kapnak a vizsgalatok soran észleltekrol.

A folyamatos javulasra valo elkdtelezettség magaba foglalja a biztonsagpolitika allando fejlodését,
amely kozelebb visz a kockazati tényezok ellendrzésének megvaldsitasdhoz.

9.2.5 Helyesbito tevékenység

A biztonsagpolitikai célok rendszeres teljesitményértékelése és vezetdségi feliilvizsgalata soran
kapott eredményekbdl kimutathatod, hogy mikor és hol sziikséges javitd cé€lzatu intézkedési terv
alkalmazasa. Az eredményektdl fiiggéen a vallalat folyamatosan alakitja, mddositja és javitja
tevékenységeit.

A dolgozodi egészségének megovasa érdekében rendszeresen méri, illetve méreti az egyes
munkahelyeken a dolgozdkat éré veszélyes tényezokbdl eredd expoziciot. Az eredményeket
feldolgozza és sziikség esetén intézkedik az expoziciok csokkentése érdekében.

9.2.6 Teljesitménymeérés

A BIR alapelve szerint a miikodés alapeleme a folyamatos fejlesztés, amelynek érdekében
rendszeres méréseket, ellendrzéseket kell végezni, illetve figyelemmel kell kisérni és értékelni a
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sulyos balesetek elleni védekezési teljesitményt. Alapvetden torekedni kell a teljesitménymutatok
javitasara, ezaltal a biztonsaggal kapcsolatos teljesitmény novelésére.

Az Enchem Hungary Kft. torekszik arra, hogy elért eredményeit megfelel6 moédon mérje,
kiértékelje €s a nyujtott teljesitményt dolgozoiban tudatositsa. Ennek érdekében kiilonb6zo
mutatokat hozott létre. A biztonsagi mutatok olyan tényezOket értékelnek, amelyek a miiszaki
tevékenységgel, a vallalatfejlesztéssel vagy a gyartdsi folyamatokkal kapcsolatban hatést
gyakorolhatnak a kornyezetre. Ezek kozott elsésorban in. megel6z6 tipusu teljesitménymutatok
szerepelnek az alabbi témakorokbol:

- miiszaki allapot nyomon kdvetés és karbantartas,

- személyi er6forrasok, kompetenciak, képzés,

- Technolégiai leirasok, utasitasok, egyéb szabalyozok,
- Valtoztatasok kezelése,

- Kommunikécios eljarasok, utvonalak, eszk6zok,

- Munkaengedélyezés, (al)vallalkozoi tevékenység,

- Védelmi tervezés, berendezések, intézkedések,

- Auditok, vezetdi atvizsgalasok,

- Bekovetkezett események kivizsgalasa, jelentése,

- Uzemvezetés.

Tovéabba a ,kovetd” tipusu biztonsagi teljesitménymutatokra példa az un. baleset-gyakorisagi
mutatd, melynek segitségével értékelik a biztonsagi rendszer hatékonysagat.

A mikodéstol alkalmazott biztonsagi teljesitménymutatokat a 9. mellékletben mutatjuk be
részletesen.

A teljesitménymutatokat nyomon kovetik és feljegyzik, illetve azokat megdrzik.
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